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. Neste mventgrlo, o cor;sumo de compustlvels adotado nos‘calculos das -emissdes de GEE refere-se sempre a0 F
§ CONSUMO, aparente dos combustlvels que rlmpllca assumir que 0 combustlvel comerc1ahzado em detern;lmado ano €.,

L -“V,consumldo em sua totahdade neste mesmo perlodo, ngo, sendo con derados estoques eventualmente retnanescentes F -
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. ‘1 Tabela 45 Consumo de combustlvels na I\ndustna de Transformaqao, Construqaonutros Setores 4 U?( \ ;;/ ’(
) Combustlvel - Unidade- - 2003 <2004 - 2005 2006 ~2007 2008 2009 - ERES . N
Resxdenc1a1 U (1'm?)  87.703 - 98281 7 101.858 <108.383. 1120297 125268 »129.114  \# i
‘ Comerc1a1 (0w, 72752 81526 84613  86.834 “_83.039 |, 88.080 . 81875 O
» Indu'strlal PR [ (103m3) " 305.037 341 826 361 754 389.547 - 384.620 - 389.627 331.771 Lu
Cogerago '~ (10W). 214880 240795 2749 - 2412 2335 2455 /R ) T
' Termogarac,:ao (10 m?) §6.546 ‘«'74t5724' . 147.879» - 64.067 - 50.805 - . 32_7‘:2,42:‘ .;57.99.1 L m)r ;
GLp [t : SRR P R D \‘::
,_Resi_déncial 4;'-‘ ',‘(F) ’ 314.712 *:.291.000 : 295.169 3‘02'607,‘ 309.7026 "314.949 - 302.89\5'-” !}: S 1
- Comercial -~ () 580170 51680 51491 50.028 43.556 55327 50.115 I.I.l\ "
Industrxal S (D) -+ 30056 - 32199 32.182  °36.023 . 37.831 ' '36391 31323 S S
Querosene de luminagdo  (m’) 11399 4345 1131 o490 788 . 497 | 3: R T
© OleoCombustivel * ., () 92326 84759 71682 36599 42798 - 38.574  3ysi2
*. ' Fonte: A_NP 20]2a; SAQlPA‘ULrO,(Es_tadp),_2007 azglo i L T
Deve -s¢ ressaltar que no Mun1c1p10 de Sao Paulo ha duas usinas termoeletrlcas usma Plratmmga i - f ' »_<’ ,
eFemando Gasparlan que utilizam gas natural e despacham aeletr1c1dade gerada parao SIN ‘As S ' ”
é?mssoes provementes delas p;:la combustao de’ gas natural para termogeragao sao apresentadas . P
’

como mformagao ad1c1ona1 p01s estas ja foram con51deradas no: fator de emlssao do SIN endo -

‘

As emlssoes de COz da quelma de combustlvels nas categorlas Industrla de Transformagao e

Construgao e Outros Setores sdo apresentados na Tabela 46 por tlpo de combus’uvel AR
"‘ .‘~_ t, " ' Lo ‘1\: : L . o . ‘ N -,/‘ v.
R , R : : o s
. Tabela 46 - Emlssoes de COZ na Industrla de Transformagﬁo e Construgao e Outros Setores "
B ' - 2003 2004 ' .2005 - 2006 72007+~ 2008 -2009
" Combustlvel\' - — — —
| , AR - (ico,) - .
;».GasNatural | \ S ) ! R L R
' Resndencnal " 193.566 216911 224807 239208 - 247255 26474  284.962
Comel’Clal ' 160568 .179.933 186746 191648 183272 . 194.398  180.704 -
" Industrial | 673.235 754429 798412 859.754  848.879 . T859.929 - 732238
Cogeragao 474253 531450 6067 5324 USUS3U 5419 L 8AT1
B Termogeragao* U 146871 164.584 0 326378 141399 - *112.130 .. 7_22.242,_ 127. 989
‘.GLP'V'H/ N R TR E. ;-,
Residencial T 920. '294; ,-,éso 955 863.147  884.897  903.667 ~ 920.987. 885’739 '
' Comercial .. . 169 657 151126 150.571 146293 - 1273370 161791 146548
©Industrial . 87 892 n 94157 194108, 105340 110628 - - v1;06.4’1_6 91595 :
. ’,\ ’ \ o, “ B ‘ » ' o e ' ‘/.‘ ‘ ) .
Y . , Lt Y
\ (SIS ’ | : ;'\ '
) R . . N ;
\ §”) : / - , ‘ P ©
o gy
\\/ y 4 ' : : R .
o o N S ’ \4 N 17

devem ser contablllzadas neste subsetor para evitar a dupla contagem dessas emissdes. - IR S
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~Foinan® 70 do pml,ladoem30/09/20150000005, '
. 0’1 5%74, de20). . fs.269,

Cato Cés%odrigues - 3 1: N
et L RF11.267:8GP-12 0 N/ 0
2004 2005 3006 2007 2008 20090 0 () e -
T TCO) T :

“2'349 1 949 1230 820~

262 | J [T
T \ . PPN RS
o721l 133 137 119 997 101.140 - ! DR

Lu

2 994 884 - 3. 053 384\ : 2 549 647 12.548. 668 2 561 308 2, 646 641 - 2431, 917

Emlssoes de CH4 na Industrla de TransformaqaoeConstrugaonutros Setores PR
2003 2004‘ ..nzoosA 45‘.20_06 . 2007 ' ~2008 . 2009 E IR

L Tabela 47

-3

R Combusnvel : - ——
R N R C(CHY)

Gas Natural

l
-
4

5 e T
24,6 25’4:/,,_‘? o
s Taer L
I EEIE O LN

‘ \ Remdenmal

'f Comermal

Industnal

Cogeragao

»716 : "7‘3,‘0\-": 702.' o
101,;' 128 1y 116’ TR
X ’18 ;~’4‘17: S PN
Lo e o ~
i 3T 34, - 172 ?-51155 IR EX TR
e : TowlCH, . 1808 - 1747 . 1619 - 1522 . 145 1606, 1512
. Nota * As emissoes da termogera;;ao ~nao foram contablllzadas no totgl Qe‘emlssoes de GEE do Mumc1p10,

do digitalmente. = - '

t

30 dssina

i

- Matéria PL 342/2010. N




.

. autuado em 30/09/2015 0Q:00:00.

Tabela 48 — Emlssoes de NZO na Industrla de Transformacao e Construcao e Outros Setores ‘

Fqnte o

2003 .

2004 -

1 2005

42006

2007

-+ 2008. .

2009

J
i3

’ Re81denc1al

"Comercial .

VoL A
. *Industrial ' |

i 'Cdgéra§50 o

«Termogerag:ﬁo* . 0,3  : ‘0,3' - (‘J‘,6>' 03 .:' 052. _»’,;1,3‘ S 0,2 ‘-,4(“\" A

. - BN - : A T y b

E GLP B N L ) . . : : . e % - ! " M?\:
Residencil - B O TR TT R
_ - Comerc1al 03 . 0.2 02 - 02. 02 03 0,2 NP !
W Industrial a0 o1 o1 02’ 02 02 o0l SR
e : ~ 7% 2Querosene de Iluminagéo 0,2 . . 0,1 <01 <0, 1 . <0,1 - <0,1 T <0,1 . : ]i‘
R - Oleo Combustivel S22 20 17 0,9 1,0 09 08 Lo

L2

03 -

0.8

T 04
, 0.3 4
13
09 ol

0.4

--: 0’3‘.
L 14

<0,1.

04

. 0,3
/\I
<01 .t

©L 04
c 03
LS

<01-

0.5
03
1, 5

<01

03
Lo \<0’1 " ‘ ) -

(tN20) s
Gas  Natural E , ~

0,5

S st e

T A R e T

- Total N,O

-~ 6,9

6,6

5,5

S 49

5

52

446 ';. C (3:

S, N i
Combustivel -

,

2003 .

2004 .

2005

2006

12007

72008

-2009

2010

o L e

\

N

. (tc02e) T

VaE
L

1Gés Natural
;. R‘é\sidencila‘.l'

“~" Comercial .

B T
% Industrial
s Cogerag:ao U

Termogerag‘ao
oGP

e Cbmercial .
Industrla,l
. - Muminagfio

" Oleo _
‘Combustivel

- Residenéial J

L Querosene de ..

194,036 -

160.957
673.859

474.693 -
147.0_07_

- 87.965
28.362

288,681

922277
-, 170,022

217437
'180:369

755.129

531942
1@4.737 7

‘852 789
: 151 452

94 235

10812

265020

RN

225.352

187199,

799,152
'6.072

' 865.008
150.896
194186

224,131

326.680 -
R

2813

239788
192,113

- 860. 551

5328
141.530

$86.805

o 146,609
. 105427

2361

‘ >
114.437

, .

247854

.is3.716

- 849.666 ..

5158
112.234

"905 614 |

127.644
106504

110719
" 1.960

133.818

277144,

"194.869
860.726

5.424°
722912

L9297
162.139

- 1236 Y

1120611

,285.653
181142

“732.917
8179

128.107

-887.648 .

146.864

191670

101.657

825

Y

314206

182911
747.666

13.040
178.479

624.592

¢

: 818.802

138 409

- 90, 606

933

118947 -

837380 2o
92662

189.730

e
. - . -“i’;,‘ ‘ xg'
341177 . AR

189.589 -

774124 4
10.163 -
- ’ '

© 141,550

U659

5] e ] 0 g

_Totél .

3.000.852 - 3.059.184 2.554.810

2.553419 2.566.150 2.651.627

2.436.555

242552 2477033 .
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Nota * As-emissdes da termogeragéo nao foram contablllzadas no total de emissdes de GEE do Mumc1p10 PR
' conforme dlscutldo anterlormente Co : S ST _ RN ¢ L
As emlssoes totals de. GEE das categorlas Industna de Transforma(;ao e Construg:ao e Outrosy ‘ S
setores sdo apresentadas na Tabela 49 i 2 B ; 1
S T
N ’ ' R ’ ES
R . . - . - ) . . s Vo ok N
N Tabela 49 — Emissdes de GEE da Indistria de Transformacdio e Construgio e Outros Setores, em CO,e - SR
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}%nodos ferrov1ar10 e h1drov1ar10 foram 1ncorporados ao modo rodov1ar10 e contablllzados

. l' ” .,_:_KA"‘ v

‘Segundos 08 fatores de emlssao deste ultlmo Os combustlvels contablhzados para 0 transporte

'ﬁado;d'ig_fta"‘t‘ﬁiénté: Y o

.- 7 g : : . P 0

N o g . ®

PR (A gasolma comermallzada no Brasﬂ e c13551ﬁcada como gasolma C sendo composta de gasolma A € etanol o.
o N @,

R E .amdro, nos termos da Resolug:ao ANP: n 57 de 20/ 10/2011 O teor de etanol amdro na gasolma Cé determmado 2 o

B
42/2010. N
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No transporte aereo, 0s combustlvels contablllzados foram 0 querosene de av1a9ao ea gasol;na “
(o . ,de av1a9ao Volumes que ba51camente abastecem 0 Campo de Marte e o Aeroporto de

Congonhas Neste Inventarm nao foram contabxhzadas as emissoes do Aeroporto Intemac1ona1

A\[

- de Guarulhos porque ele esta em outro Mun1c1p10 e ndo f01 posswel 1dent1ﬁcar quanto do seu .

mov1mentoeor1gmado pelo Mun1c1p10 de Sio Pau'lo\ IR ;
Ty . AN J R S R o
S Lo ! R R h /’\'.c‘

\ AT abela 50 apresenta os consumos de combustwels do Mun1c1p10 de Sao Paulo na, categorlaf

EK@S GEOKLOCK

i,

Transporte segundo seu potenc1a1 energetlco em TJ. S - S e : ;o

~

4, e . [ ) s - .
~

_ . " Tabela 501’—-‘Consumo de 'c‘;)mbus.ﬁveis na categoria Transporte . - e : :
TR s 72003 72004 -, 2005 2006 .2007 . 2008 - 2009 ;i -

_Combustivel = ———— SR, A , - s
\ S T f P _— ,(1'03m3) p (, . : . o ‘.;

| ”‘-‘T'-\Etanbl-Ahidr'of\ s sk se6 . .467. 0 NsasTo 555 . Tsm e
: EtanolHldratado 304 . 456 's1L, - 918 1420 - 1763 - 2185

7 . ) ’ . . [ U S Y

O]eoDlesel 1348 0 1416 1441 1282 1483 . 1655 1599

YL I S “ - . Lo . - PO -

' / -vBlodlesel,"',l - oL .- . - S S & T 58 B
o OGNV - 192684 .215922 246891 294741 322347 284801 192389 -

'

Gasolinad Aviagdo 2 ¢ 6 - 0 10 . -l 2 22
&-':Q:l;erosenedeAv’iag:éo [.'376 ¢ ".‘3"87, 3471 .‘388‘5' S 390 B 300 Lo 287

.. Fonte: ANP; 2012a; SAO PAULO (Estado), 200722010~~~ | e
N & A L . . B v M“ ) .. o "

s

As emlssécs de COz dos- blocombustlvens como etanol e blodlesel por serem de origm® C e
" e blogemca devem ser reportadas separadamente como 1nforma9ao ad1c1onal ndo devendo ser - ' j.

_rcontablhzadas no total de emlssoes de GEE do Mumcxpno Ja as emlssoes de CH4 e N20 dos .

W 4b10combust1vels §80 con51deradas antropogemcas e séo, por isso, contablhzadas neste mventarlo : _
:' ;V«‘,Corlno a gasolma C comerc1a112ada no Brasﬂ € composta por uma mlstura de gasolma A e etanol ' : [ i ,
': amdro, para poder dlferencxar a frac;ﬁo da emlssao de orlgem fossﬂ da emlssao de ongem ,_\'f ': ’
- A blogemca 0s fatores de emlssao de COz da gasolma C sao apresentados de- forma segregada em

j,.:‘j,'gasolmaAeetanol amdro B T ST S

ado digitalmente. -

7 As emlssoes de COz da categorla Transporte dependem da quantldade e t1po do combustlvel o
a consumldo bem como de seu conteudo de carbono e estao apresentadas na Tabela 51 ' é o
T S e s SuL . , . . , UL
- { B Lo 2 . -4 lg .
IR o . . nNZ
L : vy s J E )
N N . - ) ; \ Loy ”
R TN - o 86y ) ( B g
- i " 7 o™ N P \ oo _‘t‘g :
N o LN . ‘x -2)'
" :\‘ ’ “ o . :g

1 N 1 - R N ‘ N ! . ~ " . .
EE -y W L : , - . . f
. S v : :
. N I R | L R ls 272
vy ’_ . e . . oo S HIR k - / P o Lo .
) : ' S e e s ot i : DR B ]l
) & o . e e T , > R Vv L N v PR TR . b .
. i S . ‘ RPN N : , N o c gt . . -
T ! . \ 7 ~ L T
. . . v g
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et - R T ‘,‘.autuadoem30/09/2015000000;

" GasoliaA 2225 2196 2266 2201 2271 0 2220 0 2090 2o gf
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oy U T Tabela 51 Emlssoes de COz da categorla Transpoi‘lﬁ 1. 257 SGP-12

Y. o

2003 - 2004 77,2005 702006 2007, 2008 2000 8
O
A4

L
&
-

= >

R ' o . 'C(Ol'l_lbllSﬁVCl R — — — - — - -
I..'"/“.' ) T DL N BTN - j-‘ o \ (tCOZ) ‘ »

L GasolinaA . 3823001 3679818 3796 168 3875629 "3855.184 _3.719.933. ;.5‘01.263' |
7 Btanol Anidro T 792203 - 846.158 872913 ¢ ?'f- 839. 826 855383 805100 . (™ .
L t,“g'Etanolﬂldratado L) 447722 671800 75«2475' 1351355 2090397 2.595.674 3215927 N Y TR
o 3547239 3726466 3790098 ';37,3.46'8- -'3.999.273 4358411 4207467 ()

R _ B L LT 100289 142458 e L
VL LooTeNw 398265 ,-446.297 -‘ 7516‘-510';.._,.-609 212 666271 | S88.666° 397656 O e
e GasolmadeAvnagao 9650 12810 ¢ 22 712\ . 24055 5.282 ;551108'”_ 5j40\6.~. ' ¥ SRR

4 \_55 ‘Querdsene de Aviagho ;926004 - 951219 §53.878 ° 1 955471 960.509 . 738528 705312 R TT R

. Total CO,—FOSSIL .":8.7‘021;1’60 8.816.610. 8973 165‘ 8'837834 '9387.519 9.406946 8.817.604. Ce

T Mol Copm = A
SRR BIOMASS A 1.239.926" 1.5,17.959 1625388 2070636 2930223 3.555.28 4163485

i J." . - N . R . h . . oy e x, . . N . ..
' ¥, . Sy B . .. . . i, P P ) . e ; L o N .
’ . . e ! . s . T V¢ X . . . . i

Dlesel

A

v “_‘, Blodlesel PO

Y SINEERI Dy
As emlssoes de CH4 € NzO dependem multo da teonologia e das condlg:oes operacxonals dos

f o ve1culos ‘As emlssoes de CH4 estao apresentadas na Tabela 52. . s s
ot T . g _"f:"; IS . _K e ‘; : \\;. B . -'_\ N S L «V . <
S o R i/. “-1. ; i AR "\ v ; " ""’\JV,‘ .' Lt - . ) / e, L
) ; , / : } . : / _. RN . R Cy SR - ~_ i~ . .I ) / o
e e RS Tabela 52 Emlssoes de CH4 da categoria Transporte ' o
P T M 2003 20047 2005 : 2006 . 2007 - 2008 . . 2009 S0
SE e T s CombuSt.ive,l, L",“ -, s - . 4! i . L - T ‘ ke

SRR \ GasolmaC 1816 "'1_;'758': _;fl,.790,g; 1.738 :"}'1.7,5,2 S 1685 ¢ 11564
AREPPA Etanol Hldratgdo ':' '. 117'“4[}, 175 . "'\f';"1'9"'6, '.3'53‘.- 0546 678 840
BRI o Uas 196 1995 178 205 | L 235 - 229 T
e j fGNV Y ey kw99 1093 ges. e,
P GasolmadeAvnaqao 007 - T 009 e006 L 017 . 004 004, 004 7
o~ Querosene de Awac;ﬁo . ,’ 6 . Q 7 :{_:“r’.- , 6 4';" 7". k ,-:,“'7 R 5 5 o

Dlesel

e 147"-, j_ro_tal CHy " ). 2779 ,2.868,,»'_ 3029 ’.3.274 3603 . 3568 3290
As emlssoes de N20 da quelma de combustlvels na categona Transporte no perlodo mventanado
' estao apresentadas na Tabela 53 observando se que 0 crescunento da emlssao de N20 do o s

Transporte deve-se ao. cresclmento do consumo de combustlvels € a0 uso do conversor catalltlco :
SN \;-. e
o quaL embora seJa 1nstrumento quallﬁcado de melhona amblental tem malor fator de emlssao s

de NQO

>
.

o e
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L ‘ 7 " Tabela 53 — Emissdo de N;O da categorisl;Tra}lsporté o L
o 2003 52004, 2005 . 2006 - 2007 © 2008 2009 - -

, : ey (N0) T

‘Gasolina C/'. 444 " 449 | 477 483 - 508° 509 - 492

: Etanol Hldratadoi s 87. . . 157 1 2437 - 301 3T
%, Diesel o g7 1%, 199 178 d0s, . 25 < 229
: GNV Cosweova2t o240 27 330 36 031 21
Gasoliria deAv1agao 03T o4l o060 07 v o2t 02 02

QuerosenedeAwagao S 260 o7 L2400 21 21 2 20

TotalN,O /- -~ 730' | 774 816. - ‘878 - . 1.019. - 1097 - --1136 -

. S ie . . N . E o - S~ .
B \\ \"“ ‘_."v LT N . - . S oo . SR ‘),_ .

.~
¢

et g Al

‘ Combustivel’ .

2, Lomii

N P

.

Na Tabela 54 sdo apresentadas as emlssoes totals de GEE da categorla Transporte categorla de
b

malor peso em todoolnventarlo S ' o f a e P
_ Tabela 54 — Emissdes totais de GEE da catégoria le"anspOrte, em Céze - L 0

Y Comsivel ¢ 2003 2004 ,'2o,o§ 2005 2007 -2(?08'_‘? _,/2009_", SREHER
ST e e 0 (1C0ge) S L T o

' Gasolina C, - 3996m 3855 876 3981680 4.061.989  4.049.536 _ 3913 147 3686704 0 T
Etanol Hidrafado -+ 18.563 . © 27853 31198 " 56.028" 86:669- . 107.618  133.333 17 e
| Diesel 1 3.609.035 3791385 ' 3856125 3.432. 238 “-3.968220 4433085 4283208
U7 UGNV - 418583 T 469065 536344 - 640291 700261 | 618698 417943 < <
GasolmadeAwa(;ﬁo 7 97377 12925 22916 24271, 53300 5457 - 5454 S e
 Querosend de Aviago * 934.170 959607 861408  963.89 968979 745040 712036 < . . {
CTofal ' 8988761 9.116.711 9.280.670 9.178.713  9.778.994 - 9.822.045 - 9.238.719 7_;' Sl

-+ Nota: As emissdes de CO; dos blocombustlvels ndo estao contablhzadas nas emissdes totais de GEE da categorla o \ ER
L Transporte por serem de ongem blogemca I N 4 . e '

Na categorla Transporte as emlssées de GEE sdo apresentadas por tlpo de combustlvel para o 7\"«_ ) : . :
penodo de 2003 a 2009 na F 1gura 31. ' ' o : : :
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HGasohnaC lEtanoI IDieuseI‘ KGNV . EG_asb_Ijna;qeeAvi__a'gé_o nQuerosenedeAwacao o
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2,000+

E‘miss‘ﬁesv‘de\'GEE‘ (égCé’zé) _ _‘
w s
(o]
Qo
o
t
1

T o o003 20040 2005 ‘2006 | 20,07\ .. 2008 2009
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Segundo 0 IPCC (2006) as emlssoes fugltlvas de GEE do- setor Energla sd0 0s escapes

mtencmnals ou nao das at1v1dades de extraq,ao processamento e dlStl'lbUl(;aO de combustlvels

~

./\~4

emlssao a este segmeﬂto. Entretanto 1mportante observar que as emlssoes de hldrocarbonetos

contrlbuem paraapolmgao atmosferlca e o
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aos dados dlSpO]’l]VCIS que foram fomecndos pela COMGAS (2012) Os anos de 2004 e de 2005

e :I'ransporte' . oo G 'G; 50 de
< , ERCAIREN - eracdode’

_ fode L 75% ‘
70% - Geragae.de posos ol '° Energia .

‘Energia 5%

fOSSClS que podem ocorrer ng mmeragao de carvao € nos 51stemas de petroleo e gas Como ndo |
ha mmas de carvao nem extragao ou processamento de. petroleo no Mun1c1p|o de Sao Paulo e _
".con51derando a. mdlspombllldade de 1nforma<;6es € o elevado grau de’ incerteza dos fatores de .
emlssao das at1vxdades de transporte de petro]eo e seus derlvados estes nao foram‘consnderados ‘

_\Assm as emlssoes fugltlvas contablhzadas neste Inventarlo referem-se as perdas que ocorrem :

Ja as emlssoes de GEE provementes da dlsmbuu;ao dos produtos reﬁnados do petréleo nao .

foram contablhzadas porque, de acordo com IPCC (2006) ¥/, ndo sdo aplrcavels fatores de

nestas at1v1dades sao 1mp0rtantes fontes de COVs precursores do ozomo troposferlco que_ o

Para quantlﬁcar as emlssoes fugltlvas da dlstrlbulgao do gas natural a metodologla foi adaptada‘_ o

foram descon51derados p01s as perdas reportadas pela COMGAS embora negatlvas estao"
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' dentro da margem de erro de mals ou menos 1 5%, 0 que esta efn con orrnlda le com 0s. padroes -
T do IN METRO Os clados de perdas na dlstrlbulc;ao sdo apresentados na Tabela 56 '
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' 4.3.3. Emissdes do Séto‘r_Energia;‘ SPUREEL

As emlssoes totals de GEE do setor Energla do Mun1c1p10 de Sao Paulo sdo apresentadas na
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Tabela 59.° ;o v R AL /\.- A T

R A Tabela 59— Emlssoes dosetorEnergla .
Lo o T ._" L (GgCOe) e

QuelmadeCombustlvels 12854 T13.065 - 12689 12514 © 13085 © 13738 12325
Geragao de Energla - 865 '889 (‘ ' \’;‘345 . 78k 739 L L1264 650 ’
Transformag:aonutros 3001 3.059° 2555 2553 2566 2652 24377

_ Transporte L 89897 9i7 L9290 | 9179 . 9779 - 9822 9239
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Na Flgura 33 sao apresentadas as ‘emissdes do Mumclplo de Sao Paulo glo setor Energla pela j—.,

part1c1pagao percentual de cada subsetor € por categorla para-o- subsetor Quelma de Combustlvel ,
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Na Flgura 33 pode se Verlﬁcar que as emlssoes “do’ subsetor Quelma de Combustlvels
s
representam quase a totalldade das emlssoes do setor Energla e, nesse subsetor, a categorla
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Transporte foi a que mals contr1bu1u correspondendo a 75% das emlssoes deste subsetor no_ ano o
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gasolma e dlesel como se ve na’ Flgura 34 Ressalta-se que: as emlssoes de COz dos \

{ blocombustlvels (etanol e blod1esel) néo foram contablllzadas no total de emlssoes de GEE por
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S ‘Fig’q'ra\ /35 Evoluc;ao daé emlssoes do setor Energla
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Na Tabela 60 sao apresentadas as: emlssées do setor Energla do Mumclpm de Sao Paulo por t1po
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’ Velculos com cohversor catalltlco na frota do Mumclplo !
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As emlssoes totals de COz do Mumclplo de Sao Pau]o apresentadas na Tabela 60 referem se
apenas as emlssoes de orlgem fossll As emissdes de COz de orlgem blogemca ndo foram .

contablllzadas no total de emlssoes, conforme orlentagao do IPCC (2006)

; - o As em1ss6es percentuals do setor Energla por t1po de GEE para os anos de 2003 e de 2009 sao

Figu;ra 36'—_i’erﬁl‘das emissbes »pe);:céh,t’uais do setor Energia bor GEE em 2003 ¢2009 = DR S
N R T "_ . ','\ o7 \ B . S T J o

As emlssoes de C02 sao as mais s1gn1f' catlvas do setor Energla, correspondendo quase a)“
totalldade das emlssoes do setor A malor varlag:ao f01 com relac;ao as  emissdes de N;;_O em
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L v De acordo com IPCC (2006), no setor Processos Industrlals € Uso de Produtos (IPPU48) podem

r.

’ v ocorrer emlssoes de COz, CH4, NzO HFCs PFCs e SF6 provementes dos processos mdustrlaxs :
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‘ou do uso de produtos que contenham esses GEE A estrutura do setor IPPU conforme dlretrlzes b
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R A Para este setor nao foram 1dent1ﬁcadas fontes de emlssﬁo mgmﬁcatxvas de CH4, NEO PFCs e SF6\

ado digitalmente.

e no Mumclpxo de Sao Paulo vDesta forma sao contabnllzadas as emlssées de COz eHFCs o . o
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Ad1clonalmente foram quantlﬁcadas as emlssoes de CFCs e HCFCs substanc1as controladas )

ST e i et e e e e

pelo Protocolo de Montreal e reportadas como mformagao ad1c1ona] nao sendo totallzadas no

: N

7. montante de emlssoes de GEE do Mun1c1p10 T _f - . o
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Deve -sé destacar que dev1do a 1ndlspomb111dade de reglstros oﬁc1a1s do consumo de alguns das "

substanc1as utlllzadas no setor IPPU mu1tas at1v1dades e emissSes tlveram que ser abordadas por N7 F
| \ . i y#
melo de premlssas € estlmatlvas »\.' : \ '
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Dos subsetores referentes aos processos 1ndustr1a1s foram 1dent1ﬁcadas no Mun101p10 de Sao :

. 1
Paulo somente emlssoes provementes da Industrla Mmeral Para 0s demals subsetores Industrla ‘
- v i) !
i Qulmlca Metalurglca Eletromca e Outros néo foram 1dent1f cadas umdades produtlvas no 4 '
YRR
Mumc1p10 ou. estas nao eram contempladas pe]as dlretrlzes “do, IPCC (2006) ou amda a e
. i K Ak‘,
- C P
quantlﬁcagao das emlssoes era ndo calculavel dev1do a0 alto mvel de mcerteza gerado pela R |
precarledade das 1nforma<;oes e pela inviabilidade de se estabelecerem relagoes ou padroes e d R
conﬁavels entre as 11m1tadas mformagoeseparametros do Mumc1plo L S I
No subsetor Outros de acordo com IPCC (2006), se enquadram 0s segmentos da Industrla de R I
Papel e Celu]ose e da Industrla de Al1mentos € Bebldas as: qua1s podem ser fonte de em1ssao de oo B 3@:' s §|§
A\ RN A §
COz ¢ CH4 Porem o IPCC (2006) ndo apresenta uma dlretrlz metodologlca para esta Loy :
contablllzagao Desta forma, as emlssoes provementes dos processos mdustrlals nestes v \ o
segmentos nao foram contempladas neste Inventarlo Lo T e A
= ) N : , R P R, MBS 3
:-4.4.1.1. . Subsetor Industna Mmerals" T e D ; Iy
IRV A ST FRRNREIN o “; A \\ :l R T o .
De acordo com IPCC (2006) no subsetor Indstria Mmera] sdo con51deradas as emlssoes de SR
LN AT
processo de COz, resultantes do uso de carbonatos como materla prlma na produgao € uso de ‘
dlversos produtos da mdustrla mlneral como por exemplo na produgao de c1mento cal e v1dro . |
‘ 3 B ,: N R .. U . bae I . e e L8 )
: '_-;,i S s L _:/ B ] . ‘~ . .» ;';7 . ' . I u\‘ IR ._.J . - L ’_/\ . S T . - . )‘ E\/‘ '
Verlﬁcou se que néo- ha 1ndustr1as de produgao de c1mento e cal no. Mun1c1plo de Sao Paulo -8 £
. ] = . .

j Desta forma ‘as emlssoes do subsetor Industrla Mmeral contablllzadas sao as provementes da RO - !
e 1, o ) . i RN B~ S
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e matérlas prlmas utlhzadas na produgao. O L
‘e ¥ o

4 [
Paulo hao estavam dlSpOHlVGlS os mesmos foram estlmados com base na produgao de-vidro do - 0\ s
N j,':' Estadb de Sao Paulo apresentada no Inventarlo Estadual ajustada segundo o Produto Interno N

o n
"_\ n ‘ Bruto (PIB) Industrlal do Mumclplo em relaqﬁo ao do Estado de Sao Paulo . Y 9

: , 27
A R TS S i Tabela61 ProdugaodevndroeemlssoesdeCOz . !
e s T Unide 702003 4022004 % 2005470 12006 . 2007 - 02008 - -2009
" Produgiio’ (1 OOOt) L2330 ;_,'312:,‘(-5”328 31321 0 3000 302,
.07 Emissdo deco2 ST 27329950 3167232839 L3109 ° 32.082 7 2995430204
S Fonte ‘Apartlr de IBGE 2012 eABVIDRO apudCETESB?O]O R L T T T
.l\“
. ‘\‘

: B o emlssoes de COz provementes do uso de lubrlﬁcantes e de paraﬁnas no Mumclplo de Sao Paulo

SRR Ambas foram quantlficadas utlllzando a metodologla do IPCC (2006) € 0s fatores padrao 1‘ R

. ' N R 3 . . > . :
TR L SN - K v | .‘_ . ! [FR hN ) : “ . L. s t—
: . N i ! .

}\/; o IR

SO R Como nﬁo hav1a dados dlspomvels sobre 0, consumo de lubrlﬁcantes no Mun1c1p10 f01 S

necessarlo calcular o consumo a partlr de dados de consumo nacmnal de lubrlﬁcantes Como este

,;r

(g-; ' produto é geralmcnte utlllzado para lubrlﬁcar motores, maqumas e SIStemas mecamcos optou se
tap et E¥ SR
T por ut}hzar os dados de frota de Velculos p01s sao compostos por motores que necessnam de e

N

Lo

ol lubrlficac;ao fPara a paraf na f01 posswel encontrar dados mumclpals de sua comerc1ahza9ao .

fre '-‘75»5,.1,Fontve: IPCC(2QO6), V3, CI;.S: 5
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e, g
sendo con51der;ado par;a 0 calculo de emlssoes o consumo aparente de parafina no MunlClplo E U 3
Os dados de consumo de lubrlficantes e paraﬁnas sao apreséntados na Tabela 62 L O T
L : 3 V.Taliela 62¥C0hsumo de lﬁbrificémteﬁ e pari\ﬁnas no ﬂ;lunicip‘io' L O ' )
o 2003 < - 2004 2005 , 2006~ 2007 .- - 72008 72009 . 0o PR S
' Consumo — - - - — N F 1 S R |
© . Lubrificante' . 4132 - 4147 - 4507 , 3\.999 S 4088 - 5087 3867 v gL
R _jParaﬁriaz 173 168}.‘ ' 144 ) 145000139 0 1350 0 13,1 (nq i
B et RO
¢ Dados estlmados apamr deANP 2010eDENATRAN 2012 ! T 3
ANP 2012b : \ O R L I.I.l’ 4
A partlr desses dados foram calculadas as emissdes de C02 provementes do uso de lubrlficantes - g
_‘ eparaﬁnas no Mun1c1p10 de Sao Paulo apresentadas na Tabela 63. . ... E . j' T B
S0 5 ‘Tabela 63~ Emissoes do uso de lubriﬁéaﬁte e'-pareﬁﬁa U e e
ST o 2003 72004, 2005 2006 2007 . . © 2008 ° 2009 . RN
: . Emissdes — — — T ‘ — ERRRI
- Lubrificante 60.609 ' 60.824 - 66102 . 58658 . 59963 . 74616 56722 .- 4
© . Parafina -, " 253 . 247 . 211 212 .. 204 " 198 & 192 . Eonh
Total | ° 60.862 ' "61.071 66313 58870 . 60167 .- 74814. 56914 o T
‘ . - -7 R - . : RS i =
Voo, 44130 Subsetor Uso de Substancias Substitutas das SDO® - R S b
‘ /t ] .:‘ S ) s ( | o ’ ) S, SN 114 - yoe T ‘ ~'4’~ y e ) S L

No subsetor Uso de Substanc1as ,Substltutas das Substancnas Depletofas da Camada c_ie Ozonlo

(SDO) sio. quantlﬁcados HF Cs e, em menor escala, PFCs substanmas utlllzadas em substltulgao

l

‘\.,,/

S e ser utlllzada em dlversas aphca@ﬁes em /substltuleao dos CFCs e. HCFCs e que fo1 aquela cuja

ey

RPN ) ‘ ;presenea fo1 detectada no Mumc1p10 de Sao Paulo A utlllzagao do HFC 134a f01 verlﬁcada €

S ,quantlficada nos segmentos de refrlgeradores ar cond1c1onado espumas e aerossms a partlr da

* g . ST R U PR
Paulo nos anos con51derados T T N A R ‘z N
- - / . ' . .. S B N
‘ ~ + ” . -/ - .-\/ :
x)\‘ “ /‘7 X ) \ .'\' } N
AY . . .
)r " : ,/’ / A L . - .
= Consumo aparente = con51dera-se que a quantldade comerc1ahzada em determmado ano € consumlda no. mesmo
" ano, nic sendo c0n51derados eventuals estoques de um ano para outro. . : :
3] - Fonte: IPCC (2006) V3,ChT E ST : —
R CLt . e B : 3
- 4 C ' e . e . . :\\
; . ! R T 2y
: - ’ 98- ' a
V:‘ 1 . \)\ i N . o \ . \ N «
Be / P o N ! | -
» ! <~ y -
. ’. R
\ W . 7 : ~

~as SDO Neste Inven‘tarlo foram quantlﬁcadas as emlssoes de’ HF C- 134a, substanma que passou ‘

v

reserva detectada, 1sto € a partlr da quantldade das substanc1as ex1stentes no MunlCI})lO de Sao o
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: A categorla Refrlgeradores mclu1 drversosrs1stemas e equrpamentos de refrlgeraeao geladelras

i fneezers e bebedouros tanto domestlcos quanto comercrals € mdustrlars. 0 CFC- 12 foi utrllzado

f o como ﬂu1do Tefrlgerante no segmento de refrrgeradores ate 0 ano de 2000 quando foi ﬁnallzado

GEOKLOCK

0 processo de elrmmaeao progress1va desta SDO Desde entao grande parte dos refrlgeradores

" N AP

passou a ser produZIda com HFC 134a e hldrocarbonetos . ,\f jf IR

De acordo com o’ IPCC (2006) as emlssoes ‘de ;HFCs dos reﬁlgeradores 'sdo’ provementes de

RS

EKQS

.

0 perdas\do ﬂu1do refrrgerante durante a produgao -U59,4 manutenc;ao e descarte destes

o . }
v 2T equ1pamentos As emrssoes desse segmeﬁto foram quantnﬁcadas segumdo se a metodologra e os

'- A ' fatores de em1ssao padrao do IPCC (2006) PRI " AR IV | Lo | .

\. e, / “\; v - R “\ r\“

1)

RN ’ p01s de acordo com ) levantamento reallzado com_base nas mformaeoes das empresas assomadas

a Assomaeao Brasrlelra de. Refrlgeraeao,\ Ar Condrcronado Ventllaeao e Aquec1mento

(ABRAVA) ~nao foram 1dent1ﬁcadas umdades fabrrs de geladerras freezers e bebedouros no

Mumcrpro

o

S R B '»,V'

, Aok o N : ST
o Nao estao dlspomvels dados de consumo ou da reserva de HFCsnos refrrgeradores do Mun1c1plo SURR VRS

de Sao Paulo Desta forma, foram estlmados dados como a quantrdade de ﬂurdo refrrgerante S
apllcado em cada equ1pamento e o numero de reﬂrgeradores exrstentes no Mumcrpro para se o

obter a quantldade de HFC estocado nos reﬁ'lgeradores do Mumerpro. s

~ ", e L : * ’\_ ,»~"~',- . T | X ’
g . TR S LRV AP S -

A carga de ﬂurdo refrlgerante de cada equ1pamento consrderada neste Inventarlo f01 a

apresentada no Inventarlo de Emlssoes de GEE do Estado de Sao Paulo e esta dentro da fa1xa de

: ‘;"j“' ) varlaeao de fatores prevrsta pelo IPCC (2006) A reserva estrmada de - fluido reﬁlgerante

L e existente no Mun1c1p10 de acordo com a quantrdade de eqmpamentos mstalados e as emlssoes Lo
S0 de HFC 134a sdo apresentadas na Tabela 64 o . ey | L £
ooy S R 2
v,‘ o : by RSN -g
[ L . : . '
~ i T \ P \ Z -
- 7 R S
. ) - \ ’ i el ) .. . 5
} . N
. v N
o . S,
oy ) I ' ] g
L iy R S ’ Lo ' juy
W oo . - . oo
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con51dera-se que amda ex1stlam equlpamentos antlgos em funmonamento que utlllzam essa‘r

R S e S ERR autuadoem30/09/2015000000

. . ¥ “ A Y ’ ’ K B ;
‘ Tabela 64 -»Reserva e emlssao de HFC 134a de Refrlgeradores T U I

VR P <2003~ ©20047 N 2005 0 <o 2006 - 200720087/ o 2009 - O§

“’» S ‘ : - - ' i B . . AN B EE Lot i é

A S I A el el GHFC-134a) T T >

" Reserva'. "“.2‘02'1;\,‘. 249 . 299 v o354 4@ 467 . 505 N

. Emissio -: < 41 - 51 IR 0 UETRRINY A P82 o 950 0 1037 O

‘Fonte: lA partir de IBCE, 2012 e IMT,201kc .~ 00 0 T e o T Lu Ak
Apesar de ndo, serem mais produ21dos refrlgeradores com CFC 12 no perlodo mventarlado, N U') ; S
B substan01a como ﬂuldo refrlgerante de nmaneira que seguem ocorrendo perdas de CFC 12 Alem . '::¥ 3 R

dISSO adotou se a premlssa de que, 08 refrlgeradores descartados sao 0s que utlhzam como ﬂuldo o . |

refrlgerante 0 CFC 12. Da mesma forma pela qual® foram quantlﬁcadas as emlssoes de HFC,

i foram’ tambem quantlﬁcadas as emissdes de’ CFC 12, reportadas separadamente como { B
- mformagao adlclonal por se tratar de - substan01a controlada pelo Protocolo de Montreal As - S
f‘ emlssoes de CFC 12 provenlentes douso de refrlgeradores antlgos 1o Mun1c1plo de Sao Paulof S ; !
o~ séo apresentadas na Tabela 65 A ’ BEEREHR B i f
Ce ) ‘ ’ o . o . B 3 L \ <y ; gvl :
A il *___Tabela 65 —Emissdes de CFC-12 de refrigeradores antigos .~ ' S R
S 200370 20040 2005 -, 2006 0 2007- - 2008 . 2009 . o v oo
Ly M Lt ((CFC1D) R ST e IR
‘Reserva 327, - 308 .. 202 . 246 207 . 168-- . 149, 1 g
e Emissdo 124 o 1570139 220 189 L0 179 .. 78 % N |
.- Fonte: *A'partir de IBGE, 2012 ¢ IMT, 2011c - = - o N T i
" ArConmdicionado - 0 TR SR &
Na categorla Ar Condxclonado sao con51;ieradas as emlssoes\geradas pelos equlpamentos de ar ~ S |
i i v
COI]dlClOIladO estamonarlo e movel de uso domestlco, comer01a1 e 1ndustr1al Neste Inventarlo SCTE |
foram quantlﬁcadas apenas as emlssoes provementes de equlpamentos de ar, cond1clonado \ ; :
. _‘,i\.\/'r
movel como os ex1stentes em . carros ombus e trens As emissdes provementes dos T
equlpamentos de ar condlclonado esta010narlo ndo foram contablhzadas neste Inventano dev1do L . i
SR )
a 1ndlspomb1hdade de dados pubhcos ¢ ando dlspomblhzagao de dados da Assoc1agao Brasﬂelra e
Refrlgeragao Ar Cond1c10nado Ventllagao e Aque01mento (ABRAVA), pOlS $30- cons1derados S - ;
S 2. &
de 1nte11gen01a comer01al sendo entao conﬁdencms IR ) - ok
. 4 S - P
‘, ; G RSN . N Lo . (35N f IR .v"‘\l{. g;; \
Neste segmento 0 CFC 12 tambem f01 substltuldo pelo HFC 134a como ﬂuldo refrlgerante nos N J).‘:lg’ﬁ .
. . 5 [ rZ
A equlbamentos movels de ar condlclonado fabrlcados apos 0 ano de 1997: j : TS
P B L B _ IR Y i - S 8
'.\' : ¢ * L - . R - v B B . . - ‘ E \ «:§‘ ; J;
S S H00 0 ot e SRR &
LT L P T '\. o Dy e o gss
4 N g b . N L Q
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Rodrlgues N

\r\'v-, N,

Segundo a metodologla do IPCC (2006), as emlssoes de HFC da categorla Ar. COl’ldlClOl’ladO

E correspondem as perdas que ocorrem durante as etapas de produc;ao uso manutenqao € descarte
" \, ,/

A

g
' Como nao foram 1dent1ﬁcados fabrlcantes de ar condlclonado automotlvo no Mun1c1p10 de Sao | 0
) Dada a 1nex1sten<:1a de dados publlcos sobre a quantldade de VClCUlOS com equ1pamentos de ar- U

: ?\condlclonado no Mumclplo estes foram estlmados com base na ﬁ'ota de Velculos do Mumclplo
v f K

, ' utlhzando 0s valores de carga propostos pelo Inventarlo de GEE do Estado de Sao Paulo os I.I.l

quals se apresentavam dentro da falxa de varlagao admltlda pelo IPCC (2006) o ,\ -

i F I et NI ; R - PN,
g (\;-‘ . N o

o LT Tabela 66— Reservas de HFC 134adve1,§"rCond|c|onado e e .
VT T e 2003 - 2004 %2005 2006 2007 2008 - 2009 oot
S BRI t e (tHFC—]34a) T RN o
LU S "‘-',Automéveis'l’ ~_:_"\"§"'528 ;" - 613 “ 71; DL 83000 0T 9780 o 1142 1268 ,
T CR AR T I P
Nota Durante o levantameénto reahzado, a CPTM comunicou que ndo possuia os dados de gas. refrlgerante para o
::penodo mventanado, sendo entﬁo con51deradas no: Inveniarlo do MUnIClpIO apenas. as recargas de gas refrlgerante s

Trens2 DR TE R

. T
ey

'Estlmadoapamr de DENATRAN 2012elMT 2011c 7 e
CMETRO,2002 L et e

.

¥

A partlr desses dados foram quantlﬁcadas as emlssoes de HFC 134a provementes do uso de

Fots equlpamentos de ar COl‘ldlClOI‘ladO movel no Mumc1p10 de Sao Paulo aprescntadas na Tabela 67. - N
B ' AT B Tab.ela 67 Emlssoes de HFC de Ar Condlclonado o R R

B e ‘)- x “20\03 20047 2005 \j' 2006 - 2007 ¢ ©U2008. 7 T2000 o T
AR A Emlssoes . > e

o~

‘ -4 N LT Automovels L ‘791 s 92,00 0
cA \ ‘ ‘Ombu_s.’ _x’ 26 Gl 3,0

- Trens \‘.r‘:i'.-,‘ g

ULl Total 81,870 - 95,0

Cwrs 103 2
Cse L isgl
PR X BV
VIO1T14 1962 0
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- Apesar de nao serem ma1s fabrlcados equlpamentos de ar cond1c1onado com CFC 12 como ’

AR

fluldo refrlgerante no per10do 1nventar1ado amda houve emissdo- desta substanc1a dev1do aos‘_

)

-

equlpamentos antlgos amda em uso As reservas de CEC- 12 amda ex1stentes no Mun1c1p10 foram

estlmadasesao apresentadas naTabela68 PR K B A NI TR
LI - Tabela 68— Reservas de CFC-12 de Ar Condlclonado L e T
S 2003 2004 ' 2005 2006 . ... 2007 2008 . 2009 AP
. Reserva~- T e SR - _ - - : R
S e o s -_/v - B © (tCFC-lZ) S S . o
‘Awomévels . 107 101 v 95 T L0 o 102 77 -,\' 82 EIRON
»'|v0n1busv e vt A Ce3 3. R R 3 - 3 o 2 )
[ ‘( | i :‘i\.“: - ;’- . . " o ) . .. i N . ~| ; , v ‘ { ,
T
As emlssées de CFC 12 foram quantlﬁcadas da mesma forma que as emlssoes de HFC sendo . 1‘!:\
reportadas separadamente como mformac;ao ad1c1onal por se tratar de substanc1a controlada pelo SRy
PR i
7 L b
Protocolo de Montreal Essas emlssées sdo apresentadas na Tabela 69." ; - g
‘ . R . . oo ) Yoo
Tabela 69 — Emlssoes de CFC-12 de Ar Condlclonado J _ < R
L - 2003 J004 - 2005 2006 - 2007 72008 ! 2009 r _
Emlssc“)eS' = — - — - ——
_ e e (CFE1) L e e
. Automéveis 16,07 152 . 143 13,5 ° . 153 11,6 - 122 LT
Ombus 05 05 T 04 04 04 04w 030 L ek
o Total 165 .00 1570 147 140 . 158 U120 7T 125 R R I
L Espumas. 0 - - L Ve L ‘ o i o :
- ,k; R e ) s . a4 $ B
Na categorla Espumas sao quantlﬁcadas as emissdes da produgao e uso de espumas tanto de e
celulas abertas quanto fechadas De acordo com 0s relatérlos Protegao da Camada de Ozodnio no ;i ‘ .
Brasll (BRASIL 2005) € o Inventarlo de GEE do’ Estado de Sao Paulo (IMT 2011b) para a. ;i o

produgao de. espumas no Brasﬂ 580 utlhzadas como' agente de expansao as substanc1as HFC-I‘/" - e
134a CFC 11 e HCFC 141b A utlhzagao de HFC 134a no perlodo mventarladO\nao era '. A'

largamente empregada 0] HCFC-141b apesar de tambem ser uma SDO entrpu no mercado para SR J1e

’ substltulroCFC 11 oqual teve sua utlllzac;ao totalmente ehmmada em 2002 A :‘ e i
e A T T N e T . < : ! R
o
o .
T .

Para quantlﬁcar essas emlssoes foram estlmados os dados de HFC consumldo na produgao das A
l ]

" ' espumas utlhzadas 1o Mumc1p10 com base nos dados apresentados por IMT (2011b) No ‘

PR
Q0 assina

Mumc1p10 de Sdo Paulo nio. foram 1dent1ﬁcadas fabrlcas que utlllzem essa substanc1a Desta .

forma foram cons1deradas neste Inventarlo apenas as emlssées provementes do uso destes RS

." AT G e ) { ) Lo

W
‘

A
-
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| v_f ~ utlllzagéo de HCFCV cemo agente de ‘expansao mll:lou se em 2002 As’ quantldades estlmadas de/“f

: Tabela 70 Reserva e emlssﬁo de -HFC de Espumas e
2004 2005 L2006 ! 2007 ¢ ¢ 2008 7 2009 °

N T (tHFC 134a) C T

- ‘Armazenard,o, S - R - U330 C320 3,2 32

COCEmissgo e Do o 01 0:3 S04 06

‘-\;’,«* S B ;.";,L,.'\

ISR

De manelra analoga, foramiquantlﬁcadas as emlssoes de: CF Cs e HCF Cs de espumas consumldas

P

mformag:ao adlcmnal p01s esses gases sao cons1derados SDO e sao controlados pelo Protocolo R

de Montreal

N e N i ) ~ N
Ll .\\' " I - : it e
- PR . . ( e /4 A,
. ! \ ) ,/ N

Apesar do CFC 11 Ja nao ser mals ut111zado na fabrlcagﬁo de novos produtos desde 2003 os

gases utlhzados como agente de expansao ﬁcam armazenados nos produtos e sdo. hberados‘ .

sty 1 ¥

CFCs e- HCFCs armaéenados nos produtos consumldos no Mumcnplo de Sao Paulo sao

N '

apresentadas na Tabela 71 ; B 1
e s . A TR \
" “ £

i Vi . . ek : /__: Cn ', N
'7\"‘_' 7 s Tabela 71—=Reserva de CFCeHCFC de Espumas: "\ .

T ReserVa ,

* Reserva” ——————— T

PRI T S (toneladas) R e

»;1983“‘;, ‘»1984 1985 1986 711987 . 1988 1989 . 1990 <1991 °

Al

\

"CFC\*’ 58'3"‘ ety 65,0\ K 683 , 715 M6 711 837 506

- N o - Ve . -
. - B P

1992 \'r-','/19‘93"-;j_".»‘1‘9‘94; ©1995 - 1996 ,'( 1997 . 199871999 2000

11527 113,67 1096 ;ﬂ ff:“ . 00,0« 884 . 1137
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" no Mun1c1p10 de Sﬁo /Paulo Estas emlssoes sﬁo apresentadas separadamente apenas como_' '

gradatlvamente durante seu uso, podeﬁdo eeorrer num perlodo de 20 anos (IMT 2011b). Ja a‘ .
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produtos Amda de acordo com IMT (201 lb) os dados do uso de ﬁ&émaaﬁabn de espumas _ ‘
" . no Estado de Sao Paulo estﬁo dlspomvels 2 partlr de 2006 L : :
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£ 2001 ;

12002

2003

2004

f 2005*

S 2006 2007

AN

2008

} ‘Reserva <

3151

. 357;4

4352

" 419,4

3932

5382,

IR o (toneladas) /\ O o ‘ o ‘; Y
- CFC’ , ‘110’7 'i' . - 3’9 _: N '1\ o - ! ;{" \ ‘ _,\ .1. _ . F p

5103

VT
5282~

i

Tabela 72

RIS R S
- Tabela 72— Emissdes de CFCs e HCFCs de espumas’

oy
)i

N

L

</\\

- ! / .

Ja as emlssoes de CFCs e HCFCs lrberadas durante 0 uso das espumas sao apresentadas na

-

20047

20050

. 2006

42007

.. 2008

;E/Ko's GEOKLOCK

' EmiéSGes ‘

Na categor.ra Aerossms .s80 consrderadas as emrssoes de HFCs e PFCs utrhzados como
prope]entes ou solventes tars coo 0s. medrcamentos de malagao dose medida (IDM) produtos
de hrgrene pessoal cosmetrcos mjetores de ar lubrrﬁcantes etc De acordo com BRASIL (2005)

23

aerossors em substltureao’as SDO A umca utrllzaeao amda permrtrda de CFCs como propelente

= N

- 3 “no Brasrl no perrodo mventarrado era para medrcamentos

N

- oL . < Lo s
.‘. AUCRR oL

Para quantrﬁcar as emrssoes de HFC em Aerossors for aphcada a metodologra ¢ os fatores

propostos pelo IPCC (2006) Como néo havra dados drsponrvers para 0. Munrcrpro de Sao Paulo

’

Mun1c1p10 o ‘,‘
v ‘(‘ . 5 : T o ~

. O consumo. e as emissdes ‘d

apres_eritados na 'fabela 73..

\ \ ¥ v . N
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PRI S oo \ - ; . A } IR
N . . o L ) [ v S N
. AR |- C N R N L ~ = -
| 1 o i . ' , N .
} \ : . t\.‘ [ v . -
~ i Loy et T : ! o
b RIS ki B va -

[ a ’ M. ‘ B ,‘ " -
| CF(Ill A 71 68 .65 62 59 S5 SRR
”, . I{CFC1141b 183 27 26 220 < 208 292 300,
ST e e 5 e U EE e
E "“‘Aer'(‘)s‘séisv SEEN ) S T e T AT A R "

‘e IMT (201 la) 0s, hrdrocarbonetos e HFC-134a passaram a'ser utrlrzados como. propelentes nos

q consumo de HFC for estrmadoia partrr de dados nacronars ~com. base na populaeao do
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AN S ~"7-' Tabela 73 Consumoeemlsso s-de HFC de Aer Ca"o Céy\ﬁodrlgues
e n e 2003, 2004 o 2005 LUL2006 ‘2007 ~.2008 . T 2009

A

A AL B : S (tHFC l34a) R T
N Consumo‘v“"{ \0'5 07 =" 1 .06

N

.
g

s

J 06T 04 24 25
Emissio 65 06 07 T 06 f‘, 05 " 154 24

\Fonte lApartlr de IBGE 2012 eIMT 2011a Sl
o S ,_; . \ 7 _“;‘;; , '-.-’ S

'v'/v

As emlssoes das SDO da apllcagao dessas substanc1as nos IDMs sao reportadas separadamente“
TR apenas como 1nforma9ao ad1c10nal por serem controladas pelo Protocolo de Montreal. Estas

Y 5' R emlssoes foram quantlﬁcadas da mesma forma que para 0 HFC O consumo e as emlssoes de -

I8

CFCs no Mun1c1p10 de Sﬁo Paulo sao apresentados na, Tabela 74 M =

72006 4 2007 2008 2009 ., L
o zC0nsum0 deCFC-ll“ 76 j 84 : L1020 20 125 131,
2 Consumolde CFCH12! v,’ 133, - 043 f 5: 7-'1/5'7"}":’ Coaes 175 190 0 199
St Emissdes de CEC1L L 7,25 .""80 : / BB 97 0107 i g |
Emissdes de CFC-12 128 0 i3g G50 A6t 170 o g2 o5
Fonte\‘ApamrdeIBGE 2012eIMT 2011** SRS e e S | o

2003 2004 |

i

‘.. 1 . 4414, Emissoes totais do subsetor Uso de Sustancias Substitutas das SDO

*\
AT

Tabela 75 Emlsst")es totals de GEE do Uso de Substanclas Substltutas as SDO em COze L RS oo :
: o N 2003 2004 02005, ¢ 2006 012007 2008 L2009 e LT
Categorlas B R - — . - : ST
: ks ’ . "\-"» " ,(;\v vnv: ~ . IR . \..‘ (GgCOze‘) . . ‘ e
r ‘ Rei‘rlgeradore‘s LS4 .6,'6-7»"/ N 801 v .94 1107 1 124 7. 134, .
N ArCQndnclonado / ) g.v;’--106}3~.5;” »7\;‘12,3,5» oo 1427 0 167,20 1974 2306 : 255,0 Vo

i T Coor
C08 09 L 0n 06 18 Bi

‘131/ :\‘».,152':,‘ C178 L0209 .0 245 < 272

Espumas i

A_erosson.s b

“Total .~ e T

g v \ N B . . T - . . - N
! » e . L - . i . Lo . o
! . i . . - - fon ‘ RPN . .

N

N

EP
PR
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Tabela 76 Emlsst')es dos gases controlados pelo Protoéolo de Montreal em COze . g
o R Ye 2003 - 2004 2005 . . 2006 2_007 ;02008 ¢ - 22009
) : Categorias ST —— - : . P
Sy T (GgCOze) Loia T

\
o

Refrlgeradores o000 o128 I120 1780 U530 I4s L 63
ArCondmonado VL1 121 e 113 128 o 97 ¢ 101

Espumas - u4"‘10 -,“"433-}'1: --"421~ 405 L 451 1434 o 434
Aerosséis " 131 -t o142 o 158167 18 o 193y - 2067 [

S

o Total o775 . 829 ¢ 808 . 864 910 870 . 805
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As emlssoes de GEE totais do setor IPPU do Mumclplo de Sao Paulo sao apresentadas na Tabela “
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¢« ' Tabela77 — Emissbes do setor IPPU = - - .7 .0

R 2003 . 2004 . "2005 2006 . 2007 ° 2008 . 2009: - .
- -.".Subsetor- o - —— E— - — -
R T T . (GgCO2¢) - - S

 Indistria Mineral - . 337 - 32 33 3. 32300 300

61 . 6l 6 59 - 60 75 57
Substancnas Substltutas das SDO CoM20 .7 131 182 178 - 209 ' 4245 . 272 . .

/

Energetlcos de Combustiveis

LT TTotal . 206 0 224 251 268 301 . 350, 359
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Na Flgura 38 sao apresentadas as emlssoes percentuals do setor por subsetor mventarlado para os N \
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! - Figura 38 — Perfil das emissdes percentuais do setor IPPU por subsetor em 2003 ¢ 2009
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N As emlssoes do subsetor Uso de Substan01as Substltutas das 'SDO aumentaram de 2003 para o
. - N 7
e 2009 passando de 54% para 76% das emlssoes totals do setor em decorrenma do aumento da IR
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S e b Tabela 78— Emlssoes do setor 1PPU porGEE SOV aL ey
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T T P o~ e (GgCOze) : T N
Lo 00y T o | 0.~ ,j_92‘"[ C105 0 87 R
R ";H\F.é-i34a‘ | 15 178209+ 245 L cama e Ty o0
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As emlssoes do,s subsetores Industrla Mmeral € Uso de Solventes © Usos Nao Energetlcos de_ ‘
B o Combustlvels nao apresentaram oscﬂag:oes relevantes no perlodo mventanado Ja as emissdes do

, subsetor Uso -de Substancms Substltutas das SDO apresentaram um cresc1mento de': RPN
v aprc;x1madamente 140% no perlodo mventarlado Conforme dl/SCUtldO anterlormente esse R

aumento esta relacmnado com a elmnnag:ao' gradual das aphcac;ﬁes de- SDO resultando na‘m-" .
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% " *" Tabela79— Emissbesdosetor IPPUpor GEE - - . - . = "
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L2003 2004 . 2005. .0 <. 2006 ~2007. ° 2008 © .- 2009

L S R (Gel0me)
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CUHFC-I3a 1120 130 7 1520 178 209 ¢

Total - % 206 - .22470 Ci2sp ., 268 0 7301 .
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Na Flgura 40 as emlssoes percentuals por GEE do setor IPPU sao apresentadas para os anos de
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Flgura 40 — Perfil das emissdes percentuais do setor IPPU por GEE em 2003 e 2009 :
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- 2) As condrgoes de mclusao da atuahzagao do Inventarlo dentro do mesmo contrato de '
e consultorla para a execugao deste Inventarlo ‘ G ", . 'v o : .
, ; 3) Cerca de. 97% das emlssoes 1nventar1adas entre 2003 €. 2009 sao orlgmadas pelos - setores Y g
_ Energla e Remduos e apenas 3% nos setores AFOLU e IPPU o que famllta sua extensao
2o ] temporal de forma con51stente utlllzando apenas 0s dors prmcrpals setores o ‘- i
: . 4) A dlsponlblllzagao publlca de dados de 2010 € 201 1 nos setores Energla e Resrduos e e Cops
o . 5) A 1mp0rtan01a da max1ma prox1m1dade temporal entre 0. Inventarlo e as recomendagoes - :\_ L "
z ST ‘para a formulagao de politlcas publlcas B - PR .
Os resultados consolldados das emrssoes totals de GEE dc)s setores Energla e Resrduos doj RN
7 Mumclplo’de Sao Paulo para o per10d0 de 2003 a 2011 sao apresentados na Tabela 80 e S
CEE SR Tabela 80 — Emissoes totais de GEE de.2003 a 2011 I ST S
AR St 72003 02004+ 72005 - 2006, “‘2007'4 2008 520097 . 2010 2011 .o
el Setor L — : — — T T T
' . . Energra 12;.9'11:' ';\13'065, " 12689 12.544 13114 _’13.86() C 123840 13642 13990 . ;
" Residuos = . 2.199-. 2260 '“-,'2:33'5“? (2474026582307 - 2363 7 2445 :2.440
S Total 15110 15325 15025 15018 7 15.772. “16.167.""' 14748 . 16.087" 16430
RS Para 1lustrar a evolugao das emlssoes dos setores Energla e Resfduos no per10d0 de 2003 a 2011 Lo
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'5. ATUALIZACAO DO INVENTARIO (2010E2(')'11) RF 11.267-8GP-12 . -

. admmlstratlva do contrato a elaboragao objetlva"do Inventarlo s6 comegou em novembro de ‘
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O presente Inventarlo do Mun101p10 de Sao Paulo for hcrtado e contratado para cobrrr 0 perrodo

entre 2003 a 2009 No entanto em fungaov do

LAV

EKOS GEOKLOCK

mpo transcorrrdo para a finalizagéo .

Y

2011 No transcurso da elaboragao dellberouOSe /em agosto de 2012 reallzar uma atuallzagao
* .
para 0s anos de 2010 e 2011 dos setores Energra € Remduos consrderando os segumtes pontos

I}) A defasagem temporal do Inventarlo entre o ano de 2009 eo ano de 2012
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| utlllzam combustxvel fossﬂ entraram em operagao para suprlr a demanda por eletr1c1dade FRONEN

Venﬁca—se, pela Flgura 41 que nos anos de 2008 e de 2010 houve um aumento nas emlssoes de :

GEE do Mumc1plo de Sﬁo Paulo. Essas varlagbes nas emxssbes do Mun1c1p10 de Sao Paulo sao' e

_ S
v.zdetermmadas prmc1palmente pelo setor Energla, Ja que o setor Remduos ndo apresentou grande ‘
w varlagao no penodo mventanado. Lo Y ‘- ' )
R R ' : 3 ' [N Jo
.. i e ‘. ' ) \ e ~ / '

~ Os picos nas emlssoes “de 2008 e 2010 sﬁo 1nﬂuenc1ados majontarlamente pelos altos fatores de o
"‘emlssao da rede elétrica. ‘Essa ﬂutuagao do fator de emissdo esta réIac1onada com as fontes de'.'

7 ‘geragﬁo de energla elétrica no Pais, 1nd1cando que nesses anos mals usinas termoeletrlcas que .-

‘ Ed
Verlﬁca—se tambem que no ano de 2011 0o mvel de leSSOCS manteve -se prox1mo do mvel de N
.2010 Porem neste caso a alta nas em15$oes deve -se essenc1almente mudanga no perﬂl de: -
consumo dos combustlvels tendo uma grande parcela do etanol sndo substltulda pela gasolma
Comparando se as emlssoes totals de C}EE dos setores Energla e Resxduos do Mumc1p10 de Saor
Paulo observa-se que houve um aumento de aprox1madamente 9% nas emlssoes do ano de- 2011
com relagao ao ano de 2003 Em numeros absolutos este aumento foi de ] 320 GgCOze
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5.1. ENERGIA - RF 1. 267 SGP 12 U S
Para 0" setor Energla os dados utlhzados para qua;rtlﬁcar as. emlssoes de GEE foram os ' Q
publlcados por SAO PAULO (Estado 2011 e 2612), com exceg;ao das emlssoes fugmvas para as O % ,
12). - B 1T N
N Foram contablllzadas neste setor as emlssoes de COz, CH4 €. NZO prev1stas pelo IPCC (2006), ‘ U') K
: o para 0s subsetores de Quelma de Combustlvel € Emlssoes Fugltlvas apresentadas a segulr 4 9 L
. m ;f

=

i

Para 0 Mumclplo d€ Sab Paulo as emlssoesﬁde GEE da Gerag:ao de Energla foram contablllzadas

> a, partlr de dados de eletrlcldade consumlda 1o Mumcrplo e dos fatores de emlssao do Slstema

: ""._'Interllgado Namonal (SIN) da mesma forma que reahzado para os anos de 2003 e 2009 ’ : _?r
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' Tabela 81 Consumo de eletrlcldade dos anos de 2010 e 2011

R A B R IR
SRS ’Setordeconsumo C — —— - ——
Tli27.289 0 -t
0 9.187.709 0T
8434
\4011038 RN
575 638 b

11706551

] 19.613.034~

B '49$89 '
3963259 - T
-585.7-56_<  B

o83, i77 |
1528751
44.986

| 28435.503

',\'fnR'e‘Sidencial Y R
“« Comercial -
o, Rural.,

_* "Tndustrial -

nu‘mina'gaof Piblica . Ca
<Poder Pblico®, o 948.347 K
SerVIQO Pubhco** o - f.428.600 ERNEE I

(P . . : . L. A b

" Consumo Proprlo oy ,'"\3_8.7‘86/ ) e
'27325.840

o

: Total o

e **Umdades da admlmstragao direta

T ¥ Agua; esgoto, saneamentoetranspone T 4 - I - 4
“ . Fonte: SAOPAULO(Estado) 2011 ¢2012 L S

[ . TN . ) . < N
t

-'1.399:‘0'83 R '830.317 -
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i

.{ .. co s ~,7_: e Y ) .
As emlssoes de’ GEE provementes da quelma de combustlvels em fontes estac1onar1as nas

i T

- metodologla e os fatores de emlssao propostos pelo [IPCC (2006), relatlvamente | ao?*

combustlvels gas natural GLP querosene de 11umma9ao e olco combustlvel
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As emlssoes~de C02 atreladas a geraqﬁo da eletrmdade consumlda no Mumclplo de Sao Paulo

SaoapresentadasnaTabela82 wol T SN e oA e e

. ‘56 ‘ ," - Tabela 82 Emlssoes de COz da Geragao de Energla _
S - R \- ' 2010 , 201 e
;'\A;‘\ LN B e y (tCOZ) - / .\' , - 1 -

Cla e .
I . S [ - A , /
; L S A“f I . N ‘~ : . B L v J i 7", 5 r' 5 :
03112, - Indistria de Transformagdo e Construcio e Outros Setores - -

+1 +0s dados de c:c')nbs‘uvm“o desses éombustivéis sdo apresentados na Tabela 83 para 0S anos de2010e-
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Industrlas de Transformagao e Construgao e Outros Setores foram quantlficadas utlhzando -seas
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formag:ao, Consa'ﬁqm) g’guh%ggetores

20107, % 2010 L
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AN + /T Combustivel

| GisNawral e R
' . , .142.020 T lisgan
\ 82675 B ,";:', - 85694 T .
338447/ T 350424 R
'7}‘_._5903 o0 400
.- §2{735 . 7 w0792

R

hiRemdenmal o '}')\,“- ‘
'»Comerc1a] .,j"ﬂ e \ e (103m3_)\

LR Industrlal . % J , SRR e | 4.(_163“13)-'
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P Cogeragao Sle T n iy oy

: Termogerac;ao

! \

N GLP EROI

» ‘\;h 4

Remdenmal

4 .

R

4301
| R 73
_ 375 268
: " Oleo Combustivel . " " e E 38042 -, 28697 7
. ." ' * Fonte: SAOPAULO(Estado) 2011e2012 RSN N e a

Comer01a1
Industrlal '} .

Q“e“’s‘“‘e de““mmacao TR I ) S

5 K "

AR provementes da quelma de gas natural para’termogeragao sao apresentadas como mformac;ao SRR

adlclonal nao sendo somadas ao total de emlssoes do Mumclplo para evitar a dupla contagem S

) autuado em 30/09/2015 00:00:00. .
E'olha n° 7—4‘7 s ,

-_5,,.,04 3‘/0?, dezo40 ‘. ﬂs_zgg’\;

~ nas emlssées de GEE por estas serem resultantes da operagao das usinas Plratmmga e F emando
Gasparlan que despacham a, eletr101dade gerada para 0 STN - SRR
. o - ‘g’ N ; -;, \ : - p e . . o ‘\“\ :. R .
e combustlvexs nas categorlas Industrla de oy

Transformagao e Construgao e Outros Setores nos aﬁos de 2010 e 2011 sao apresentados na
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“As. emlssoes de GEE dos anos de 2010 e 2011 da categorla Transporte tambem segulram as . /

mesmas premlssas e metodologla adotadas para calcular as emlssoes do perlodo de 2003 a 2009. . u o'k

\.

Os dados de consumo de combustivels utlllzados para quantlﬁcar as leSSOCS de GEE sao .

i ‘apresentadosnaTabela 85 *\“ S j o R SR, L Y : ( IR \ r

\ B 0. . S . N ; . . ! Lo e T et ’
Nt Tabela 85 Consumo de ‘combustivel de Transporte - LA U ¥
- N < :

. Coe o010 e S 2011 Y Sl ‘

Combustlvel o : . T : SRR 3

o ' ‘ e e SRR SUNE
" GasolimaA ' 4 o221 T 2 ¥
o ‘Etanol Amdro % o - '5"'69 Ly 687 el
L Etanol Hldratado _ ‘ ‘ 2018 S At 1.483 ‘ ‘: | :
Oleo Dlesel _\'.: ' Do o 1686 S :‘1‘7(:)7- ] - “ |
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IR I A Tabela 86 — Emlssoes de GEE deTransporte RF 11 267 - SGP-12

C e e T 20107 T e 2011 ‘
Tt e "Combustivel R i 2 — - ——
L S T ,(tCOze) T
4018542 SN a0
1230400 L o04m2
/4516783 ;‘; C 4572003
' 349591 o 97418 L
, e 5521 LT 5533
QuerosenedeAvrag:ao S 772453 T Imme

S Total U o oy 7et07860300 0 .t 10588.750
* Conforme apresentado anteriormente, a Gasolma C comercrahzada no Brasrl ~€ércomposta. por uma fragdo de
Gasolina A. e Etanol Amdro Apenas as emissdes de CO, desses combustlvels que compdem a Gasolina C foram -
quantlﬁcadas separadamente para diferenciar a fragio. fossil da biogénica, as demars emissdes foram contabrllzadas. e
conjuntamente como, Gasolma C.0 mesmo se aplica a0 blodrese] contldo no oleo dlesel

r,‘ ,,‘ A - 4
! . . i

o

GasolmaC* S ‘r}
‘ - Etanol Hldratado ‘v . o
i T Oleo Dresel* ' RRSEE -

Gasolma de Av1a9ao

g )
o o

Deve-se ressaltar que nas emlssoes apresentadas na Tabela 86 nao foram 1nclu1das as emlssoes ‘3 v

de COZ de orlgem blogemca conforme orle'ntagao do IPCC (2006)

As emlssoes fugltlvas da dlstrlbulgao de gas natural no Mumcrplo de Sdo Paulo para 0s anos de

fa

000

Tls 301

-

N

. e M‘:; ',\- ; : .
- 5.1.2. -Subsetor Emissoes Fugitivas ~ ... -~ .~ .0 R
™y ' "‘ . \"“I T N . ,a’., . i . e / _"__;. . " Y o v:V, - : V. ,‘ ‘ X . ) t R =

~201 0 e 2011 foram calculadas com base nas perelas percentuals do srstema de dlstrlbuu;ao do gas | \ -,

natural fernecndas pela COMGAS No ano” de 2010 a perda for de 0, 23% do gas natural
consumrdo correspondente a. dors mllhoes de metros cub:cos, e no ano de 2011 a perda for de

0 86%, correspondente a sete mrthes de metros cublcos S o T

Desta forma as emrssoes de GEE estlmadas para os anos de 2010 e de 2011 sao apresentadas na S
Tabela 87 ' : =

N
/‘\’\' -

L '*""t AT Tabela 87 Emlssﬁes fugmvas ot T L
S o A S A 2010 R 9011 . “
o i ‘-::: s : . ' - ’\I 1:.:_/« : o (tCOe) - o . I
' Emissoes fugitiva .« - o . 31245 oo 93747 '

»
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| '5.1.3, Resultados do setor Energia =~~~ .,

K -
L P e L /

e

As emnssoes do setor Energla para Js anos de 2010 e 2011 sdo apresentadas na Tabela 88 em

Com et .
ol

COze porsubsetor 1nventar1ado B L T I8 PRV

- EA - RN

‘ Tabela 88 Emlssoes do setor Energla de 2010e2011 i LT
R P S eestio2010 0 o 2010

N .Subsetor_' " '/" B A T . —

',/‘“", - IR 1 ) LN SR ‘ o E S : (GgCOze) _‘i A co

(

/‘,\Quéimade‘Co‘mbustl’veisé' L T e, L 13ses
GeragaodeEnergta* . t S R 1.399 ' : - 830

.\"

_EKCS GEO K'-OCK_ .

lndustrta de TranjormagaoeConstrug‘aoe Outros Setores .. - 2426 - . _»2~4.77_ !

Trampor,h R S TR Y . A L 10589 0 ‘

‘jErpls'soesFugltlvas, R ‘ TR 31 . A

¢ TotaldosetorEnergia . 13642' . 1399 . o -

Nota: * Emlssoes da matriz de ehergia eletrlca brasﬂelra referente a geragdo da eletrlcldade consumlda no Mumclplo o

. deSaoPaulo . i ' \ < o : ' o7 PRI
. ) .. -t ) oo . v ) ",‘ i ‘_ X ; .. g B . . V . o \‘ ’, H Lot
N ; - ! . : . ‘ o , .
Na Flgura 42 sao apresentadas as emlssoes do Mun1c1p10 de Sdo Paulo do setor Energla pela L
partlclpagao percentual de cada subsetor e por categorna para 0 subsetor Queima de Combustlvel TR T
“ ‘ noanode2011 ST oD S S }
P o ) - : N : . < o
/ ' Lo fi

Eh\issﬁes = R ,Geraca?de oo SRR |
i S fugltlvas ’ i P Egerila. ‘ = T 4

eOutros )
‘\/— 17,8%

. Transporte. : . L ) .»/‘.7 .- ( RS ’ -‘4
76,2% ’ {

I
e

,\Figura,42 - Perfil '(ias'éplhisvsAbes”p‘ercentlaais{ do s‘qtor' Enel;gia e do subsetor Queima de Cbmbustive} en/g 201

As emlssoes da’ categorla Transporte siQ as mans representatlvas do subsetor Quelma de ' =)

" Combustlvel € ta}mbem do setor Energla Estas emlssoes devem—se em: grande parte a combustao o ey
. e » \ i . . - . - . R j/[ !
E B ! o [ . . (-
. . P ) iy 4 - \ -} N
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B Anallsando se as emlssées do setor Energla durante o penodo mventarlado de 2003 a 2011 " .
L 7 = Verlﬁcou se um aumento nas emlssoes de GEE da categorla Transportes no ano 2011 credltado R e
N : Vo o o SEVRTE

prlnclpalmente ao cresclmento\ no consumo de gasohna e dlmmulgﬁo do consumo de etanol
e hldratado no Mumcfplo de Sao Pau]o nos anos de 2010 €. 2011 Para demonstrar essa mudanga T

no compoﬂamento de utrhzac;ao destes combustlvels no Mumclplo de Sao Paulo as emlssoes e .
to '\r . -

os consumos da gasolma e doctanol desde 2003 ate 2011 sao apresentadas na Flgura 44. - Fa e
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(Tambem f01 Verlﬁcado que as emlssoes de GEE . provenlentes da gerac;ao da eletr1c1dade

. consumlda no Mun1c1p10 de saq Paulo em’ 2010 sdo. malores que no ano de 2011 Sltuaqao '

o semelhante foi observada no ano de 2008 conforme dados apresentados na Tabela 59. Na Flgura

N

‘.,"45 é poss1vel comparar 0s Valores de consumo de eletr1c1dade no Munrcrplo de Sao Paulo e suas

plCOS nos anos de 2008 e 2010 como se V€ na Figura 45. Estes se devem aos elevados fatores de
: emrssao da. rede que nos anos em questao, teve- um aumento na gerac,‘ao de energra eletrlca com-
combustrvels fossels em Usmas termoeletrlcas no Pals i LR e ,,‘-\' ™

B o

- Para destacar a relaqao entre os fatores de emlssao da rede ea gerac;ao de energla eletrrca em

. :-QUSlnas termoeletrlcas com consumo de combUStlvel fossﬂ pode se verrﬁcar que nos anos em" que

«/'

os fatores de emlssao foram mals élevados. (2008 e 2010) tamber‘n hOUVe im aumento no

]

; consumo de gas natural para tcrmogeragao, combustlvel utlllzado nas usmas termoeletrlcas

v mstaladas no Mumcrplo Para 1lustrar esse aumento conjunto dos fatores de emlssao da rede e da SN

"'pamcrpa(;ao de usinas termmletrlcas na geragao de eletr1c1dade na Fi 1gura 46 sao apresentados o~
consumo de gas natural para termogeraqao no Mun1c1p10 de Sao Paulo e os fatores de emlssao do

QSIN Deve ser ressaltado que as emlssoes geradas pelas usinas’ de termogerac;ao locallzadas no
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Mumclplo de Sao Paulo que despacharam eletr1c1dade para a rede n’RFéljaﬁls %oﬁ%lfz’adas no, -

' resultado ﬁnal do Inventarlo p01s estas emlssocs Ja sao con31deradas por melo do’ fator de
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2 o 2003 2004 \2005 2006 2007 2008 2009 - 2010 2011 RN R
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’ Nota Os fatores de emlssao do SIN ndo estavam dxspomvexs para 0s anos de 2003 a2005 o

B Flgura 46 Consumo de gas natural para termogerag:aoefator de emissio do, SIN
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Tl Figu}ja 47 — Perfil das emissdes percentuais do setor Energia p‘or GEE em 2003 2011 .- L
No setor Energla as emlssoes de COz sao as mals representatlvas correspondendo quase a

totahdade das emlssoes do setor O aumento na part1c1pa(;ao das emlssoes de CH4 e NzO no setor

-'energla deve -S€ - prmc1palmente ao aumento na quantldade de -combustlvels consumlda e \" o
mudanea do perﬁl de consumo que nos. anos: de 2010 © 2011 apresentou um aumento da
part1c1paeao da gasolma em relag:ao a0 etanol. .. U ‘;' B P S I |
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Para o setor Re51duos do Mumc1p10 de Sdo Paulo foram quantlﬁcadas as emlssoes de COz, CH4 , "ff' y .

e NzO previstas pelo IPCC (2006) que sdo provementes da dlsposu;ao dos re51duos solldos em

B aterros samtarlos da mcmeraeao dos re51duos SOlldOS e dos eﬂuentes lquIdOS K - . R L i
‘i‘,'r;/“ 3 \‘\!." o . .‘ - & .:, o " 'y i V",.. '\ ) ~ . 'kj N 3 £ ‘\"
2.1 Subsetor Disposicio de Residuos Sélidos . B

As emlssoes de metano (CH4) provenlentes da decomp051eao dos re51duos SOlldOS do Mun1c1p10

de Sao Paulo dlspostos em aterros samtarlos foram quantlﬁcadas adotando—se as mesmas

metodologlas e premlssas utlllzadas para determmar as emlSSOCS de GEE dos ahos de 2003 a
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Conforme metodologla do IPCC (2006), as _emissdes de metano dos re51duos dep051tados em

|§|

a2,

aterros~nao ocorrem 1med1atamente zendo com que as emlssoes dos re51duos dep051tados em S

1D \
: ) l_g x{: ?
S g
um determmado ano (entre o pr1me1ro eo ultlmo dia do ano) sejam contablllzadas com 1mc1o no - e i
7)) .
: A7 SN o
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Desta forma os dados acres01dos a ser1e h1storlca do Inventarlo do Iﬁﬁn%i%?g a@gg 1}zaulo para
quantlﬁcar as em1ssoes de 2010 e 2011 foram os dados dos anos de 2009 € 2010 publlcados

i

pelo Slstema Na01onal de Informaeoes sobre Saneamento: (SNIS) apresentados na Tabela 90 L

SN

2010 °

\Re51duo‘!__ve—— —_— : —
T G L o S SR AP ;,'; i \,‘ (toneladas) B ]

[

SN o Domestlco R e 3662 069 T \ N 3 570975
‘ Varrleao dev1as o o -5-»}‘ 96 912 o

AT .

7

Podas ) ‘»'/\'-4-.' UPTIRTEAEIEE M fl,f

BN

anos de 2010 e de 2011 cons1deradas nos calculos deste Inventarlo sao apresentadas na Tabela : S -

E.«s GEOKLoc K

transformada em COZ ao ser quelmada nas usmas geradoras de eletrlcldade (que sao pro_|etos de

MDL) € nos quelmadores abertos (ﬂares) As quantldades de metano recuperado nos aterros nos

,

‘/

do dig ijtallmente’, .
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Do metano produ21do na decomposu;ao dos _(,Ve51duos ‘dos aterros parte é recuperada e '

N g (A ’,‘ R . - .
TaBela 91 Metano recupe?ado ) , AN e S Lo e ‘
e L S 2010 , L2011
R R AP —— - - - N
Metano destruldo nos que1madores abertosu" 151 15 216 : S _15'.355 LN _,‘4‘4 ‘
Metano destrude'com proletos de MDL Ex = - 36 742 - 7,‘. '26..401- : ‘ ‘
--.51.958 cLe SLoAvTse - :
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SRR e -”~a'-7/~‘ L Tabela92 Emlssoes deGEE dosaterros e
e T T 2010 R Y. 3 DR

Metanogerado [A] \ ﬁ TAs2058 T oy ,"'/‘1531’5455 )
i Metano recuperado [B] - \& : 751..958' o SR . .41.‘75‘“6' o
Metanoox1dado [C= (A-B)*IO%] T o0 o
. *..Emissoés [D=AB-C] . . . . ° "90.180 ‘ ST 100612 ’

R <.~ RN :\_\ S '/A ‘\, B O SRR o _ S :
Da mesma forma que na contablhzac;ao entre 2003 e 2009 as parcelas dos credltos de carbono'
i que nao pertencem 20. Mun1c1p10 de Sao Paulo ndo devem ser contablhzadas como reduqao de’. : ;

emlssoes conforme apresentado no 1tem 41 1. Ass1m a Tabela 93 apresenta as emlssoes\

contablllzadasparaestesubsetor ' . Vo RS

i
i i ool

R T SN -Tabela 93 - Emissdes contabilizadas nos aterros o »
Ce N et e 010 L 20H o
S SRR A T L T(IC0e) e

' Emlssoes dos aterros descontado CH4 recuperado o 1.893.782 - ' n2.112.844 o

CERdaUNFCCC . dse o T s644° -

TR CERdaBlogasAmblentalS/A S 3e862 138277 A

-7 B - '

,CERcomerc1allzadospelaPrefeltura "' S e o T  : - -

. -Emissoes contabilizadas nos aterros -~~~ 2273536 2286764 . .t . i

- L N

) R -
/ : -\
N : . K

Deve -s¢ ressaltar que ate 0 momento de fechamento deste Inventarlo (Abrll de 2013) 0s, CER ’
v concedldos para o prOJeto do atcrro Bandelrantes e contablllzados neste Inventarlo foram ate o R 1

- ano de 2010 Caso o aterro Bandelrantes obtenha 0s CER para 0 perlodo de 2011 as emlssoes do

O

Mumcnp}o de Sao Paulo poderao sofrer alteraqao _ L . T

o e . X N o B . N : e 3 . 3 : .
.. s - . - - N N . a . o . . N . Cot b N s [ - .'

Além’da captag:ao e destrulgao do metano 0s prOJetos de MDL dos aterros Bandelrantes e Sao = RN

LA

Joao fazem 0 uso deste gas como fon’te de geraqao de’ eletrlcldade 0 gas captado ¢ quelmado em .. , A

motores acoplados a geradores de elemcldade Esta at1v1dade tambem gera credltos de carbono

pela mtrodugao de energla llmpa a redc eletrlca Os credltos de proprledade da Prefeltura de Sao

.}( . LY P L -
Paulo tambem 1nclue1;n ~uma fraqﬁo destes pro_]etos I L '
L . \‘»t; L ~‘ .f’-“ \‘.: . N ;'i R ' : ‘ ' L T e \s

‘\'!i

Com ) mtu1t0 de proporcmnar um melhor entendlmento da contablhzagao dos CER da geragao e

\

'f',,; - de eletrncndade cons1derando que a dlscussao acerca dos credltos de. carbono foi desenvolvnda no

s A

setpr Resnduos e pela balxa relevanma dos valores ﬁnals destes CER perante as emlssoes os &
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Tabela 94 Emlssoes contablllzadas no subsetor DlSpOSlg:ao de Resnduos Solldos

v

SIS a T 010 T L e 2011

PR e T e L ':j(tco'ze)v

L Emlssoes contab111zadas nos aterros R 2273 536 . . coTe 2256764 . (“\ e
S R SIRE 7 AT PR ] ' S MU -
) T f CER da geragao "de e\letrlmdade _ -20 945 o Lo 29409 ¥ Lo
S A " misdes conubilizadas 1 2Bsol- L 2.0473% i
ke . : (" .‘*" o
.- n/u"‘:: “" i i \ .
- ‘/:' B , g
Perlodo de 2003 a2009 e — "‘; . F
o N S I L
S -.\ '_\ ’ (_" IS . R L

R provementes da mcmeragéo dos re51duos so]ldos de serv1go de saude (RSS) do grupo B A
quantldade de\RSS nv1ados para mcmeragao nos anos de 2010 e 201 1 nao estavam dlspomvels "
\ sendo entﬁo consxderada a méc\ha dos RSS mcmerados no penodo de 2003 a 2009 que foi de 412 -

toneladas de resxduos por ano. '/ LRI 'l‘-r AN S
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5.2.3., Subsetor, Efluentes Liquidos : ‘
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EK"DS GEOKLOCK

As emlssoes de GEE dos eﬂuentes lquIdOS do Mun1c1plo de Sao Paulo foram quantlﬁcadas

segumdo -se a mesma metodologla utlllzada para 0 per1odo de 2003 a 2009 Os dados utlllzados ' :
sao apresentadosasegmr P o ' R
Os dados de populagao atendlda pela rede coletora eos volumes de’ esgoto coletado e de esgoto APREE ]
tratado do Mun1c1p10 de Sao Paulo sao apresem;ados na Tabela’ 96 para o ano de 2010 o
. . L Tabela 96 Dados da rede coletora no Mumclplo de Sao Paulo : L ‘..‘
Naeo 00 lpado . A oL e 20100 e .\ Unidade BLEn
i Populag:ao com rede coletora . - ‘ ‘. 10.816.822 "+ . LT .- (Habitantes). "
Esgoto Coletado Loy T sabs19 L. G (1 OOOm3/ano) EERNREAY ;
0 ‘ Esgoto Tratado Coe B o '. . "405,'216 . ‘ , :.' (] OOOm’/ano) -\_ ) ‘ 3
Fonte: QN,IS,,ZOI%,, NN ) A
O perﬁl de esgotamento sanltarlo por dom1c1llos do Mumcxpno de Sao Paulo no ano de 2010 f01 L '~..:'i' BN

ObtldO com base nas mformagoes de atendlmento da populagao por. rede coletora (Tabela 96) As: CL R L j, f
dlferengas entre > as porcentagens da rede coletora do Mumcxplo de Sdo Paulo e do perfil sanltarlo._' R [
ObtldO no IBGE (2012) foram reduzndas proporc1onalmente nos’ demals tlpos de tratamento Ou‘.'
seJa, quanto malor a abrangenc1a da rede coletora no Mun1c1p10, menor a partl(;lpagao dos

demals tlpos de esgotamento Para 0 ano de 2011 consuderou-se que nao houve alteragoes no .

R
perﬁl de esgotamento samtarlo com relagao a 201 0 Os dados do perﬁl sanltarlo sao apresentados
‘,f'; naTabela97 f) Y B UL EEL LRt i (‘ L AL RPN
, , / Tabela 97 < Perfil Samtarlo do Mumcnplo de Sio Paulo . et ‘ ‘
e T Coletaetratamento dos eﬂuentes no Municipio R 2010 &
LWLl Coletado T Tratado . VoL UETBs . - T20% S AL
- ) COlCtado AT l / © Niotratado “RiAOS, lagos. . 7 24 1% - "-
Nao Coletado .. . . Tratado - ... Fossas séﬁtlcaé IR 08% - ROk ¢
o Nao Coletado - . Tratado = - . Latrinas L 14% 4
o Nao Coletado B Ndo fratado. /.-~ Rios, lagds'~ AL 1,6% Y E ;
Fonte adaptado de IBGE 2012 e C ‘ P k B R
v o .
Para determmar 0 perﬁl samtarlo do Mumclplo de Sdo’ Paulo por. habltante foram utlhzados os gr“}'é :
S ’
dados de populagao do MUI‘IICIplO Em 2010 a. populagao era de’ 11 253 503 hab1tantes £ no ano . a' g}
it 'J‘f'l 1° u ’

, de 2011 apopulagao era de Ll 316 119 habltantes (IBGE 2012) f el Mol E I‘Z“
D 3 e s LS | ER S
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\ 0 valor de DBO per'capzta adotado para quantlﬁcar as emlssoes de metano (CH4) de 2010 e . kS
- 2011 f01 de 16 ngBO/habltante que refere-se ao valor de DBO per capzta do ano de 2009 Para,

] SRS (s :
L determmar as emlssoes de CH4 que ocorrem apo
RTRTNE S }

i .

S :
. £
oo~

Os valores de mtrogemo nos eﬂuentes foram estlmadoswom base nos dados de 2009 Para a

concentrag:ao de n1trogen10 aﬂuente as ETE fOl utlllzado 0 valor de 34 mgN/l para o ano de 2010

EKOS GEOKL@CK

.w e de 35 mgN/l para o ano de 2011 Para a concentragao de mtrogemo eﬂuente das ET}E os

e valores estnqados foram de 26 mgN/l tanto 'para o ano de 2010 quanto para 2011 . N

SN Tabela 98— Emlssoes de CH., de Efluentes qumdos do Mumclplo de So Paulo oo N

C o el e Rty S ©2010 . Seo2011 oo o
IEPER e "-,":,' R EmlssfiesdeCH4 C Gt s ‘ (CH) ' SR

 Colefado” ' '» ./ [ Tratado . « ETEs LB 1682 1,692

i B
R, N

g _Colot‘ado\.s' i : »_,‘.-':»\ Nao t’rarado' AR RlOS, lagos ’ ._. i'2\.601_";-» 2615
o Nao\Colétadoj Dt 'Trarado x} . Fossas septlcas _ SR 432“ . L a34
.'{‘Nao Coletado }\ Tratado b \ . “Latfinas". ’
Lo Niio Coletado,_ e .
; Coletado

J o

-

1093 T 1099 Ty
T s L
S8t 0 1313 ¢ - ' :
©7298 o T7331 Tt

Nao tratado '

S Tratado - QURRNLE Al

“ ATotal das émlssoes cle CH4 s

\

_ '2011sao apresentados naTabela99 ,,3 'r S ‘ ‘ - R
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~ Tabela 99 Emlssoes de NZO de Eﬂuentes qumdos do Mumciplo de Sao Paulo S e s

' - ‘7'-/ —‘ A \ IR .“ . S -“-, . N . . \)‘J‘ S ‘ ’ i ¢‘2010( ) . 2011 - ‘
: e S e EmlSSOCSdCNZO ’ Sl e T ; —
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R Tabela 100 Emlssoes de GEE do subsetor Efluentes quuldos ‘, } .
- _ ', ) 20100 © - : . SOTeT2011 e e
‘—,'J- ', L SR (tcoze)f N R

CUCHy T o1s3249 . Is3989 o o
N0 g T izgese e
Total? « .~ " . ¢ 71190.998 - T T 191907 °
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Na Tabela 1()1 sao apresentadas as emlssées do setor Remduos para 0s anos de 2010 e 201 1 em ; .
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Tabela 101 - Emlssoes do setor ReS|duos de 2010 e 2011 I ST TR B

Coo20000 R
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2253 [ .- Y GOl et
! Incmerag:ao R S C04 . o ‘0,4 ST
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/Eﬂuentesqumdos"’ B 192-. 193\
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As emlssoes de GEE do setor Re31duos ndo apresentaram grandes Varlac;ées nos anos de 2010 e *E LT
2011 Para 1’1ustrar a evolugao das emlssées de GEE do setor Resxduos para todo 0. perlodo
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A queda nas emlssoes de GEE da dlsposu;ﬁo dos re51duos solldos no ano de 2008 com relagao ao
~ano de 2007 deve se pr1nc1palmente a destrulgao de metano nos aterros e a nao comeraahzag:ao

dos credltos de’ carbono gerados por essa destrulgao. A partlr de 2009 as zmlssoes voltam a

crescer Este cresmmento esta relacxonado coma dlsposu;ao dos l‘eSldUOS em aterros que nao sao‘

;do Mumclplo de Sao Paulo que apesar de tambem destrulrem metano com seus pI‘OjGtOS de

redugao do Mummplo de Séo Paulo, pOlS estes credltos nao pertencem ao Mumclplo

o
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’ A partlc:lpagao nas emxssoes de GEE do setor Res1duos é apresentada na Flgura 49 para os anos
f de 2003 e e de 2011 L L e R
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o subsetor Dlsposu;ao de Resnduos SOlldOS no ano de 2011 esta relacnonado com o aumento em .
v it

Bandelrantes pons amda nio havna sndo certlﬁcada pela UNFCCC e com a redug:ao das emlssées

.
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o
’
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Tabela 102 —

2010e2011

;o

N

Emlssoes do setor Resnduos por GEE

B

.1'
Rl

i

‘do subsetor Eﬂuentes quUIdOS devndo ao aumento da parcela de. eﬂuentes tratados em ETE

D

- suas emlssoes devndo a nao consnderac;ao da parcela de metano destruldo na usma do aterro

Na Tabela 102 sao apresentadas as emlssoes do setor Resuduos por tIpO de GEE para os anos de
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apresentados na Flgura 50..
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Devndo a alta representatmdade do subsetor D]SpOSl(}aO de Resnduos SOlldOS no setor RCSIdUOS
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: SRR FMG " .. =" L1500 adimensional .~ IPCC (2006), V.4, Ch.6, Tabela 5. 5
N RN o B adimensional® -~ IPCC (2006), V.4, Ch.6, Tabela 5.5
ST , ‘ 3 © anos ' - IPCC(2006), V.4, Ch.2, p.2.30, Equac,‘30225
' rD R o-200 " anos . IPCC(2006), V 4, Ch2 p230 Equac;ao225
By el “Carbonono Solo " T - T L .4432 ¢ tC/ha. . . - Caleulado- ' . . " LT 0
IR \ . Fragao de Maturagao ST, i 0,15 - adimensional - Calculado - T
BRI . Varlag:ﬁo de carbono no solo no periodo 6,65 " tC/ha "~ . Calculado |
“ LT CampoAntroplco: ' L ST, S e
- .+ Matéria se“cadabnomassa ST 16,1 ~ tdm/ha . IPCC (2006), V.4, Ch.6, p.6.27, Tabela 6.4
R ° s Carbono na matéria seca .. 0,47 : tC/td.m " IPCC (2006), V.4, Ch.6, p 6.29
. , ‘Carbono na'Biomassa ’ 7567 tC/ha’. ~* Calculado A " :
RN T . Matéria. Orgamca Morta _ 0 tCha IPCC (2006), V 4, Ch5 p532 Tier 1 - .
R - " Referéncia de Carbono no Solo 47 - tC/ha’ - IPCC'(2006), V.4, Ch:2, p.2.31, Tabela2.3 -
LT "FLU . .~ ‘\ T 1 . adimensidné{ IPCC (2006), V 4, Ch6 p.6.16, Tabela 6. 2" ’
e O CFMG T ; +0,97 adimensional- IPCC (2006), V.4, Ch.6, p.6.16, Tabela 6.2
S ' FI ., .~ ~ " ' 1 " - adimensional . IPCC (2006), V.4, Ch.6, p.6.16, Tabela 6.2, - =
S T e T3 ‘years | . . IPCC(2006), V.4, Ch.2, p.2.30, Equagdo 2.25
B » F - 20 years . IPCC (2006), V.4, Ch.2, p.2.30, Equagdo 225
e ..o . CabonormoSolo . - i .ol . . 45,59 tC/ha IPCC (2006), V.4, Ch.2; p.2.30, Equagaozzs, .
P Fragdo de Maturagio - . 0,15 .- . adimensional - .“IPCC (2006), V4, Ch2 p226 s
s : ’.'\ . Variago de carbono no solo no penodo ©.6,8385 “tC/ha. CaICulado L - _' ~i=
Vegetag:ao Natural . R S _ A ’ Co )
G e e R(blomassa abalxo/ac1ma) < 125t/ha A e 0,2 - . adimensional " ., 'IPCC (2006), V4 Ch 4 p.4. 49 Tabela4 4.
s . “. >+ R(biomassa abalxo/ac1ma)> 125t/ha - LIt 024 s adifriensiEn?I v, IPCC.(2006), V.4, Ch.4, p.4.49, Tabela44‘ S
. .7~ . FC(Fragdo C na biomassa acima’) 047 | - tC/ d.m. ; < IPCC(2006), V.4,Ch4,p:4.48 Tabela 4.3
- ' Blomassa acima do solo em florestas -~ <~ 220 .1 - ‘tdm/ha . 7 IPCC (2006), V.4, Ch4 p4 53, Tabela 4. 7'
TR Carbono.na Biomassa - LT 128,216 tC/ha” - . Calculado’ =~ .
Lt .7 W Matéria OrgiMorta .7 NP 21 o tCha~ ~IPCC(2006) Va4, Ch2, p227 TabelaZZ L
: N . - A . ‘ %
o N . 140
¢ ’ . p i
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R i “Varidvel© 7o w0 " . Unidade

-Fonte. = & > . ;7 T

AR Varxagao de carbono no solo no penodo N S £
ST Reﬂorestamento . (=i 5\ PEET N e ‘"" =
! " o Taxade Cresc1mento<20 anos PR
" .“" - TaxadeCrescimento>20 anos ¢ "
. “;/; Fragao Carbono na bxomassa aclma do’ solo
Carbono onmassa> 20 anos e
: Penodo analisado _ ’
e = ',0', Carbono Blomassa Incremento>20 anos " T
RO A R P TR Carbono Biomassa <20 anos , v ‘v . 0 1329 -
: ' T Perlodo da alterago do'uso do soio ST EE VI

tC/h_a .

t d. m/ha/y
“td. m/ha/y
tC/t d. m..

tC/ha ano.
anos -

; \ o, - Carbono - Biomassa - Incremento <20 anos T 987 tC/ha o '
. Sl ey " R (biomassa abaixo/acima) < 125t/ha oo e 020 . adlmensxonal
PR R(tlomassa abaixo/acima) > 125t/ha , ‘ 024 adlmenswnal

S0 tCtdm.
Jo 0 tdm/ha:

FC (Fragdo C na bxomassa acxma )
. Biomassa dcima do solo . SRS
Carbono na onmassa
Matena Org Morta o7

. “tC/ha

T adxmensxonal

tC/ha

‘ ', adlmenswna]

X adlmenswnal -

adlmenslonal
" anos

anos .

tC/ha -

B e o Carbono no solo : Sl

' | . Variagdo de carbono no, solo no perxodo L
SV E Urbamzagao S EEEE
Lo . o S Referencxade Carbono no Solo R ‘
g FLUMEMGHRL Tt 08
NI e R Pecuana T e O , o

M R [SE - N

tC/ ha -

R ; Fator de emxssao de CH4 Fermentagao Enterlca :
« R Bovmo de Cor.te " s ot

: E ‘ o Bovmo de.Lelte T IR
T DR Sumo B . : o ‘ kgCH;/cabeéa"
' . Fator de emlssao de CH4 Manejo de dele;os e S ’ \ T

o Cha

o tC/ha_}’

) '; IPCC (2006),V4 Ch4, p' .48, Tabela43
¢ Calculado , U

"' “adimensional .

'-kgCHJcébeg,;a (
‘kgCHy/cabega: -

_f Cal_culad“
'Calculado :

Calouiade T G R T T e T

Calculado ',',",:f S »:,;'* '-f ‘ R R S

IPGC (2006),V4 Cha p4 57; Tabela 4.9 - D G CAE R
- IPCC (2006), V.4, Ch.4,p.4.57, Tabela 4.9 S e TR

“IPCC (2006),V4 Ch4 p449 Tabela44 o
IPCC(2006),V4 Ch.4, p/4.49, Tabela 4.4 L e
IPCC(2006),V4 Chy4, p.4.48, Tabelad3 . -0 oL : ‘
_IPCC (2006), V.4, Ch4 p463 Tabela412 B T T R A P
Chleulado e P et BRe I
-IPCC (2006), V 4, cnz pQ 27, Tabela22 R

“1PCC (2006), V.4,Ch.2, p2.26 " -
““IPCC (2006): V.4, Ch.2, p.2.31; Tabelaz 3
<IPCC (2006), V.4, Ch4, p 4.25. :
“'IPCC (2006), V.4, Ch.4,p 425 /.
IPCC (2006), V.4, Chi4, p4.25 - [ "y B R e
‘IPCC (2006), V.4, €h.2, p.2.30, Equag’aozzs R T S
#JIPCC (2006), V.4, Ch.2, p230 Equagaozzs R )
-Caleulado "~ - . Y
- Calculado R e T

*

oy

- Iecc, (2006), V.4, Ch2, p2.31, Tabela 2 3 '
- IPCC (2006) v 4,Ch38,p8, 24

N

o - :‘1 »W: i
IPCC (2006) V4, Ch 10 p. 10 28 Tabela 10 10 ,
IPCC (2006), V.4, Ch.10, p.10. 28, Tabela 10.10 " -

IPCC (2006) V 4 Ch. 10 p 10 28 Tabela 10 10
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R © . Varidvel". :

" “Valor ~

- . Unidade :

~ . . Fonte.

Fator de conversao de N20-N para Nzo . \ L

iy

- Bovino de Core * © ~ ‘1,0 . - kgCHycabega ~ +IPCC (2006),V4 Ch:10,p.10.29, Tabela 10.11 .. -~~~
‘Bovino de Leite . S L0 kgCHy/cabega -~ - IPCC(2006) 'V.4, Ch.10,p.10:29, Tabela 10.11 )
) " Frango . . § S 002 - kgCHdcabeca -IPCC (2006),V4 Ch. 10,p.10.29, Tabela 10. 11 :
“.% ., Suino : v ‘. 1,07 . kgCHdcabeca _ IPCC (2006),V4 Ch 10 p 10.29; Tabela 10 1] S e )
Medla anual de nitrogénio excretado (Nex) : _ ,_ ‘F S T EEERIE
.. 7. i BovinodeCorte 7 . o L e ' '13*1,4_ ng/lOOOkg ammal\- .-IPCC (2006),V4 Ch 10 ol 10 59 Tabela 10: 19 _/
*" -Bovino de Leite R T 71752 ng/lOOOkg animal - IPCC (2006), V4, ‘Ch.10, p.10. 59,Tabela 10193 <"
~_Frango . . ) . "299,3, kgN/1000kganimal . IPCC (2006), V.4, Ch.10,p.10.59, Tabela 10.19 ~ =
" Suino . < , : 598,6 .~ - kgN/1000kg animal ~ »IPCC (2006) V.4, Ch: 10 pIO 59, Tabela 1019 =
rPesomedlodosammals i“i A L e e ' -
: Bovmo de Corte s " N04 ;.  tlcabega - - IPCC (2006) V.4; Ch 10 p.10. 74 Tabela 10A. 2 R v
~ Bovino de Leite , ot e aeeh gt T CYcabega ¢ IPCC (2006), V-4, Ch.10, p. 10. 72, Tabela 10A.1 S e
g Frangb _ ' o 0,002 ‘/cabega " AVISITE http://www.avisite.com. br/notxcxas/default aqucodnotlcxa—7206
.. Sumo , i s LT s 0,00 t/cabeca ) 'ABCS http /Iwww.abcs. org br/pmducao/genetxca/l76 racas-de-sumos
Fator de emissdo de NZO-N Manejo de dejetos o ’ . s e
o - . . Lagoa Anaerébia .0 N KgNzO-N/ng IPCCV(2006), V4, Ch.lO,'p.10.62, Tabela 10.21 .
PR Biodigestor . 0 KgN,0-N/kgN " IPCC (2006); V.4; Ch.10, p.10.62, Tabela 10.21 . i+
.. Esterqueira . - - 0,002 KgN:0-N/kgN *  IPCC (2006), V.4, Ch.10, p.10.62, Tabela 1021
.Av1arlo com cama - 0,001 - KgN,O-N/kgN -~ IPCC (2006), V. 4,.Ch.10, p. 10 62, Tabela 10.21
- _Compostagem pilha estética 0,006 "»KgNZO’-N/ng " IPCC (2006) V.4,Chi10, p.10.62, Tabela 1021 - 7
Fator de emlssao de N,O-N indireto por volatlllzacéo (FE;) 0,01 - ngzO:N/ngvoimmmO IPCC (2006), V. 4 Ch 11, p 11 24 Tabela 11. 3 e N
Fracﬁo de Nitrogénio volatilizado (FracGASM) O - VR S
Bovmo de Corté e : v N ‘ ' ‘ : e e
- .Lagoa Anaerobla ST 35 e % f IPCC (2006), V4 Ch 10 p 10 65 Tabela 10 22 , i,
“" Bovmo de Leite " ' L RN T o
' Lagoa Anaerobla , 35 %_»1,‘ T IPCC (2006) V4 Ch 10, p- 10 65, Tabela 1022
Esterquexra o L o , % - ‘ IPCC (2006) V4, Ch 10 p-10. 65 Tabela 10 22
' LagoaAnaerobla B PN P11 8 SR “IPCC (2006) v4 ch.10, plO 65, TabelalO 22 .
‘ ', "Avidrio com cama . o L N e 40 T IPCC- (2006) V4 Ch 10 p.10. 65 Tabela 10. 22
Sumo ' ST L . A
Lagoa Anaerobxa e 740, % 1PCC (2006), V.4, Ch 1’0 p‘lO 65, Tabela 10 22
Esterqueira - ° .o . oo oi 25 S % .. .- IPCC(2006), V.4, Ch. 10, p.10.65, TabelalO 22
. 1,57 - thO/tNZO-N ’ balanco de massa ’
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: . } Manejo de SolosAgrlcolas (—_';;ﬂ;j'?_ i -J.‘"“"f S - TR ST e e ey
Fator de emlssao de N;O-N direta” N A R T IR A T PR
~* da aphcagao defertlhzantes smte‘ucos . _' L / 0 01 ngZO-N/ng IPCC (2006),V4 Ch 1 p11 11 Tabela 11 1 f“ N I

-7 - dos dejetos excretados dlreta{nente nas pastagens o« 0 02 LEe ngZO-N/ng _: IPCC (2006), V4 Ch ll,p 11 11 Tabela 11 1 . e ) SR

Fator de emissdo de NZO-N 1nd1reto S AR e S s SFsr L e { o

R T S e ’ i,_IPCC(2006),IV4 Ch f1 p113,Tabe1a1124 |

5

lvolatll 1zagao/

4 lixiviagdo ™ \ SN

Fra(,‘ao de ‘Nitrogénio Volatlllzado g / , : ' -
A 7,'/ fertlhzantes sintéticos (FracGASF) 100, ngvolatlhzado/ng IPCC (2006)!V 4 Ch 11;p. 11 3 Tabela 11 24

tertlhzantes orgamcos (FracGASM) ST 0;2. . ngvolatlllzado/ng IPCC (2006), V 4 Ch 11; 7p- 11. 3 Tabela 11 24" Lo BEUT
S0 030 L keNlixiviadorkgN - TPCC (2006), V.4, Ch11, p-11.3,Tabela 11.24 5 = 7 .

Fator de ermssao de Carbono da apllcagao de cal "’,,;’}‘ S0 0,12 ¢ tCh dé calcdrio T IPCC (2006), V.4, Ch. 11 p.11. 290 Lo el T R

N Fator de emissao de Carbono da aplicagdo de ureia w702 o 7 tC/tdeureia - - TIPCC(2006), V.4, Ch. 11 p 11 34 Py T e L T A e e
B Fator de conversao de C para COz R TR X 7 A '; . tCOz/tC © " balango.de massa-; - "0 - T ol I SR L i
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' : A : . A . B v
- N 2 p . . : :f = ¥ T o S \. : ,. .
N8 N T e o Tabela A3 Fatores de emlssaot}osetor Energla e _ N : .
' : . Varidvel - 5 c Valor 7 -~Unidade - e T Fonte
. - Geragao de Energla iy ‘-" . S e N | N
' Fator de emissdo 2003 7 o : Do \0,0’394 e 'tCO;,/MWh : Estlmado - - c N
., Fatorde emissdo 2004, S E T 00394 - tCO/MWh Estimado - -
. Fator de emissao 2005° 1 7T SRR 0,0364 - 1CO/MWh - Estimado .0 . - T N X
- LT ',Fatorde emissdo 2006 - ; L -0, 0323. - “tCOy/MWh * MCT, 2012 = - - PR il -
v [T T / Co N .- . I st , N
" Fator de emissdo 2007 *-. . - '0.‘0293", tCO/MWh  MCT, 2012 * ~ - S s 1 .
. Fator de emiss3o 2008 » .0,0484 o tCO/MWh  MCT, 2012 -~ ~ _ - R : RO
: Fafbr'de_emissad 2009 - S e S i 0,024§ “tCO,/MWh_ MCT, 2012 S R : R L .
gFator de emiésﬁo 20105 .. “-‘},\?i""i,;[ SRS - 9,051'2 Ce tCOz'/M__Wh . ,MCT’ 5012": - i Lo o
Fatorde emissdo 2011~ o ] . 40,0292 .. .. {CO/MWh * MCT, 2012 ;.. - . e PRI -
<o o+ :Fontes Estaclonarlas o " A R . . . - " ‘_ .
GasNatural-Fatordeemlssao deCOz e e SRR NPEEIRAERS PR ST et i
: j Resndenmal SO w0t 7561000 0 kgCOL/TI | IPCC (2006), V.2, Ch.2, p.2.22 < Natural Gas B
EIC - Comercial AT o 056100 kgCOATI  IPCC (2006), V.2, Ch.2, p.2.20 - Natural Gas - '
- - _'__ Industrial R 756100 . kgCOYTI. IPCC (2006), V.2, Ch.2, p.2.18 - Natural Gas . -~ ‘
5 " Enérgia " ST 56100 kgCOYTE - IPCC (2006),.V.2, Ch.z,'p.2.16‘.Natural Gas. R i
~Gas Natural - Fator de’ emlssao de CH4 I T el PRI E N
' Residericial ' , 5T . kgCHYTJ IPCC (2006),V2 Ch2, p222 Natural Gas - N St
. Comercial -~ . S ' BRI 5. . kgCHJTJ IPCC (2006), V.2, Ch2 p:2.20 - - Natural Gas .- _
Industrial : N ' I '. kgCH4/TJ :IPCC (2006),V2 Ch2 p.2.18 - Natural Gas = . -
. .. .. Energia T -1 = kgCHYTI = IPCC (2006),V2 Ch2 p2.16- Natural Gas: L R
ST GasNaturaI—Fator de- emissio deNZO o R SR : L
ST T Residencial - o e e T 01 keN;O/TY. lPCC(2006),V2 Ch2,p2.22- - Natural Gés - < LG
' ' . Comercial . T o o o0 'kgNO/TJ{PCC (2006), V.2, Ch.2, p.2.20 - Natural Gas > . . 5
. CIndustrial - . . o . %01 \kgN;O/TJ - IPCC(2006), V.2, Ch2, p.2.18 - Natura] Gas e g
S - Enérgia <~ .0 .o .01 AngzO/TJ; . IPCC(2006),V2 Ch.2, p216 Natural Gas: - \ PEEE B
GLP Fator de emissdo de C02 o L A o : SRR SR [ARC 1
. e - o RCSldCI’lCIa] L o : T 6300 - {kgCOz[l' J IPCC (2006) V2 Ch2 p 222~ L;queﬁed Petroleum Gases R . N E
PP “ Comercial N . ST o 63100 j kgCOL/TI "~ 1pCC (2006), V2, Ch2, p.2.20 - L:queﬁedPetroleum Gases . - o §
SR “-. .-, .lIndustrial > - - ; —_-_ T . 63.100- . ':—kgCOZ/TJ “ ;IPCC (2006), ,V2 Ch2 p2 18 quueﬁed Petroleum Gasesl , B »‘2«3
“ GLP FatOr de emlssao de CH4 N oY - ST A ; St - 4 8
. A ‘l'* ( “ . | /‘. i \:‘_ i ) / g cs\‘
; S ) = ; . : SRS
. S . ; . ~ P L
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: L g e far ‘ e e flé 381
{ ( - A - - 7\* . f L Vi (‘,‘, / e
. . N N S o . s S . . o - x
Lol S T T Variavel - Valor . Unidade A A _‘ Fonte ". R R S
Yy e 7 : Residencial . oY L ) 5. - kgCHYTJ —IPCC (2006) V2 Ch2,p.2.22 - quueﬁed Petroleum.Gases , R LI .
SRS " Lo —‘ " Comerc1al e ij; LT / 5 'f kgCH4/TJ IPCC (2006),-V2, Ch2 p220 Liquefied Petroleum Gases -~ LI EEE '
S : ‘_,\~ ‘ R Industrral A ST s SRR kgCHJTJ—' IPCC (2006), V2 Ch2 p2 18 - quuefed Petroleum Gases'l o / N "_(' C
e TR _GLP: Fator de emlssao de NzO B B e - ST . I T 2
SRR o ,"'f,. o Re51denc1al Lo U e a0, 1. e ngZO/TJ ~-IPCC (2006), V2 Ch2 p2 2. quueﬁed Petroleum Gasesr' B N
- / Comercral“ ' A_ Ny LT g, 1 ngzO/TJ , IPCC (2006) V2 Ch2, p220 quueﬁed Petroleum Gases . - - PR
\"'/ Industrral R I S /01 o ngzo/TJ ,' IPCC (2006) V2 Ch2 p-2.18- quueﬁed Petroleum Gases‘:i“ S g o
0o [P . Querosene de 1lum1na<;‘io Fath de emlssao de C02 ~ } 71 900 L kgCOz/TJ IPCC (2006) V2 Ch2 p220 Other KerOSene """_" R j
RN Querosene de 1lummaeao Fator de emrssao de CH4 as 10 " ;. kgCHYTJ - IPCC (2006), V2, h2; p.2. 2'0 Qther Kerosene R ‘ i
R : Querosene de: 1lummagao -JFator ‘de emissdo de NzQ ;4' : 01 ng2O/T I IPCC (2006), V2, Ch2 Pp.2. 20 Other Kerosene ‘, IR . ’ o
e 4} Tl oL Oleo combustrvel Fator de emrssao de COZP 77 400 ‘ ]{gCOz'/TJ IPCC (2006), V2 Ch2 p: 120 Resrdual Fuel 011 5 ‘:-’” o
S - O]eo combustrve] Fator de emissio de CHy ., o --«10 kgCH4/TJ IPCC (2006) V2, Ch2 p220 Resrdua] Fuel 011 : \
L N p s _Oleo combustlvel - Fator de emissdo de N,O , A \;;0 6. EgNzO/TJ IPCC (2006) V2 Ch2 p.2. 20 ReSIduaI Fuel Orl ‘—" E ,
LN ,_'g tl_)ens1dade Energetlca dos Combustlvers LT LR ,~_-, e e L Ll
L v -/"’ o Gas Natural P = R T Q403 kcal/m’ SAO PAULO (Estado), 2011 Balanc;o Energetlco do Estado de Sa

: ’GLP

Oleo Combustrvel
R Densrdade do; Combustxve
LS Oleo Combustlvel . '

' : Fatores de Converséo S

‘detepparaTJ T 0041868 -
BRI A 41868x109

PN e

"’kg/m’ ;'
kg/m3 .

TJ/tep f‘.
TJ/kcal

N

AR ,*'. de kcal paraTJ 4
T “Fontes Movels
R R FatordeemlssaodeCOZ ‘ ’

N . S - Gasolma A~ b 7»’;,",§g
ot o ‘Btanol Anidro . - - .

P e . .\»tv,, R

69 300
'68. 933

. kgCOYTI

AT EtanolH"ldratado e o 168.933." 'kgCO/TJ ~BRASIL (2010) - S L 2
o Diesel LT L -_' 74100 kgCOYTI " IRCC (2006), V.2, Ch3 p.3.16, ’I‘abela32] T . ;
ol 'B‘ijodviesel o S s .70, 800 . .. kgCO/TJ - - IPCC (2006), V.2, Ch.1,p. 124, Tabela 1.4 .~ - = -/ iy
«o v "GNV Ve e 56.100 kgCO/TI " 1PCC (2006), V.2, Ch.33p3.16, Tabela 321 .~ 4 - el 3
o RO Gasoliria de Aviagdo - - g IR 000 - f' kgCO,/TJ " IPCC (2006), V2, Ch.3, p3.64, Tabela 3.64 a8l
g L SR PR SAs B -f:,ma,_-«:lg °
S .‘; ‘o e ' ; ey e g

s BRASIL (2010)

“pce (2006),V2 Ch.3,p3.16, Tabelé321 Y

U BRASIL 2010) ~+ o
» BRASIL (2010) 7 N

p oy S g T el -
SAO PAULO (Estado), 2011 Balanco Energetrco do Es.tado de Sio Paul
SAO PAULO (Estado), 2011 Balanc,‘o Energetrco do Estado de Sao Paulo
BRASIL (2010) g )ﬁ \J T A
SAO PAULO (Estado), 2011 Balaneo Energetlco do Estado de Sao Paulo '

e

"T('

";fv. i : . o
Ll‘ 'A id - YN
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Caio Cesar Rodrigues
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Para relaial, : ‘
,ala dg Comissao de Finangas @ Orcamento
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18- PAR SAOPAULO

16- 01800/2013

PARECER N° DA COMISSAO DE FINANGAS E ORGAMENTO SOBRE O
PROJETO DE LEI N° 342/2010

O presente projeto de lei, de autoria do nobre Vereador Gilberto Natalini, visa
estabelecer diretrizes para elaboragao de inventario de emissdes de gases de efeito
estufa. Estabelece a obrigatoriedade de elaboragdo de Inventario de Emissao
Antropica — IEA por todo estabelecimento publico ou privado, com 100 (cem)
funcionarios ou mais, que, devido a sua atividade ou finalidade, seja considerado fonte
geradora por emissdo ou remogao de gases de efeito estufa. Dispée que o referido
inventario consistira em uma listagem atualizada e abrangente das emissdes
atmosféricas causadas por fontes ou grupo de fontes que estdo localizadas no
Municipio de Sao Paulo, mensuradas em um determinado intervalo de tempo, e que
devera ser regulamentado por lei especifica. Dispde ainda a propositura que o
Inventario de Emissao Antropica — IEA devera ser comunicado e publicado como
relatério sobre medidas executadas para mitigar e permitir a adaptacao de qualidade
do ar, objetivando o controle de polui¢ao, e que servirad de base para a implementagao
de mudancas necessarias para a diminuigdo das emissdes de gases de efeito estufa.

A douta Comissdo de Constituicdo, Justica e Legislagao Participativa
apresentou substitutivo, visando adequar o projeto @ melhor técnica de elaboragao
legislativa.

Quanto ao aspecto financeiro, nada ha a opor, porquanto as despesas para sua
execucgao correrdao por conta de dotagdes orcamentarias proprias, suplementadas se
necessario.

Favoravel, portanto, € o parecer nos termos do substitutivo da Comissao de
Constituicdo, Justica e Legislacao Participativa.

Sala da Comissao de Finangas e Orgamento, em /I% /OO) /&015 .

“Waie Cetle :
Ver?. Marta Costa Ver. AuréliofNomura
Relatora

Ver. Milton Leite

ih Mutran

Ver. Ricardo Nunes

17 - RELCOM
17- 01828/2013

3396-4000 www.camara.sp.gov.or
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ACOLHIDO O RECURSO

AO PLENARIO

|
/ CAMARA MUNICIPAL DE
47005 | SRO PAULO

-]

I Folhs 0 3340 Processo
"o - 3¢9 9823010

Raiael Nagcimel Barrsto
RF: 33

PRES|DENTE

REC
RECURSO 45/2015

Requeiro, na forma regimental, nos termos do
artigo 82 do Regimento Interno, que o Projeto de Lei n® 342/10, que
ESTABELECE DIRETRIZES PARA A ELABORAGAO DE
INVENTARIO DE EMISSOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA, E
DA OUTRAS PROVIDENCIAS, de autoria do Vereador Natalini,
seja submetido a apreciagao do Plenario.

Sala das sessdes

1/1 - Y0100 - b2:91 ~ GT02/B0/BT - 227405 - 434
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SGP-21 - Senhora Supervisora,

Para as devidas providéncias, tendo em vista o recebimento
de recurso.

20/08/2015

ANDER{ON ERIO DE SOUZA
Supervisor de\Finalzacjo do Proc. Legislativo
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