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PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SAO PAULO
GABINETE DO PREFEITO

OFiCIO AO LEGISLATIVO

Oficio ATL SEI n2 031307820
Ref.: Oficio SGP-12 n2 144/2020

Senhor Presidente

Reportando-me ao oficio acima referenciado, em aten¢do ao Requerimento n2 07/2020,
de autoria do Vereador Celso Giannazi, aprovado pela Comissdao de Saude, Promoc¢ao Social, Trabalho
e Mulher, encaminho a essa Presidéncia cdpia das informacdes prestadas pela Secretaria Municipal
da Saude a respeito da solicitacdo de autorizacdo para vistoria aos pavimentos desocupados do
Hospital Sorocabana.

Na oportunidade, renovo a essa Presidéncia meus protestos de apreco e consideragao.

IVAN TEIXEIRA DA COSTA BUDINSKI
Chefe de Gabinete
Casa Civil

Ao
Excelentissimo Senhor
EDUARDO TUMA

Dignissimo Presidente da Camara Municipal de Sao Paulo

'l Documento assinado eletronicamente por lvan Teixeira da Costa Budinski, Chefe de Gabinete,
JEI- L‘ll’ em 10/08/2020, as 14:19, conforme art. 49 da Lei Municipal 14.141/2006 e art. 82, inciso | do

assinatura

eletrénica Decreto 55.838/2015

" A autenticidade deste documento pode ser conferida no site



7+ http://processos.prefeitura.sp.gov.br, informando o cédigo verificador 031307820 e o cédigo
g CRC 3E6361CC.
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Séao Paulo, 01° de margo de 2012

HOSPITAL SOROCABANA
IMPLANTACAO DE NOVO HOSPITAL MUNICIPAL

Este Documento contem Informacgdes referentes a composicao de Estimativas de
Investimentos para Implantagdao de um Novo Hospital Municipal, a partir da Reforma e
Ampliagado do Hospital Sorocabana, localizado a Rua Faustolo, Lapa.
O Novo Hospital pode atingir 150 leitos + 40 leitos de UTI, Diagnésticos de Retaguarda,
AMA 24 horas, Ambulatério de Especialidades.
A Implantacao pode ser realizada em Etapas; a 1? Etapa, de 50 leitos, pode ser inaugurada
em 9 meses apos a decisao sobre a Organizag¢ao Social Vencedora da Concorréncia para
Operacgao do Hospital. O Hospital podera estar operando na capacidade plena em 18
meses.
A Organizagao Social Vencedora sera responsavel por:

e Detalhamento dos Projetos para atendimento das Demandas Assistenciais definidas pela

Secretaria da Saude

e Execucédo de Obras,

e Fornecimento de Equipamentos, Mobiliario, Utensilios

o Operacao e Gestao do Hospital

RESUMO DA SITUACAO DO EDIFiCIO

O Hospital esta praticamente desativado.

O unico servico em operacao é o atendimento de pacientes renais cronicos.

Ha obras em andamento no Térreo para implantagao de um Pronto Atendimento.

ANATOMIA DO EDIFiCIQ ‘
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@] Eaifiio oca uma qadr de aproimadamente 10 mil m2.
A area construida de todos os blocos é de aproximadamente 12,5 mil m2 e a altura maxima de 7
pavimentos + Cobertura da Casa de Maquina dos Elevadores.

SISTEMAS DE INSTALAGOES
A anatomia do edificio foi concebida ha + de 60 anos.
A reforma e habilitagdo do edificio para uso deve levar em consideragao as seguintes
premissas:
o Recuperacao da Conformidade de Espacos e Sistemas com Legislagdo e Padrbes de
Seguranca

Documento para uso exclusivo da Secretaria Municipal de Salude de Sédo Paulo 01 03 2012



¢ Reorganizagao de Fluxos de Operagao para adequacao aos conceitos de atendimento e
gestdo que sejam adequados ao novo uso do edificio

e Uso Racional dos Recursos do Planeta (Agua, Energia etc)

e Implantacdo em Etapas e inicio de funcionamento no menor prazo possivel

¢ Resultado das Reformas deve permitir alongar o CICLO DE VIDA do edificio e sistemas
de infra-estrutura por, pelo menos, mais 25 anos até a préxima grande intervencao.

Método de Analise e

Estimativas de Investimentos para Reforma e Habilitagdo do Edificio

A EQUIPE TECNICA definiu Diretrizes de Especificagdes para o novo Hospital.

Estas Diretrizes foram usadas para Analisar o Desempenho de Espacos e Sistemas de
Instalagdes do Hospital existente.

Estas Diretrizes sdo a Base de Comparacdo que definem o PADRAO MINIMO a ser atingido por
espacos e sistemas de instalacées do Hospital apds a Reforma.

O Padrao Minimo significa que Espacos e Tecnologias devem apresentar
a) desempenho técnico e aparéncia de novos / recém entregues
b) conformidade com Leis, Normas e Recomendag¢des de Boas Praticas de Gestéo e
Acreditacdo que o Poder Publico definir.

Atingido este Padrdo Minimo, o Hospital analisado teria seu desempenho de Espacgos e
Tecnologias classificado como CONFORME, sem necessidade de reformas para abrigar o
Programa Funcional ATUAL (sem incremento de atendimento).

Caso néo atingisse este padrao, agdes de recuperagéo da Confiabilidade seriam recomendadas
até o limite de se recomendar a Demolicao.

A Linha de Corte adotada para indicacdo de Demolicéo foi a combinagao de:

a) Falhas Estruturais que envolvessem Risco para ocupagao ou

b) Desempenho de Sistemas de Instalagbes que exigissem CUSTOS DE RECUPERACAO
(para atingir o desempenho de um novo empreendimento) IGUAIS OU SUPERIORES A
DE UMA NOVA IMPLANTACAO

c) Analises de conformidade de cada Hospital com as Principais Leis, Normas e
Recomendacgdes para Boas Praticas de Acreditacao.

d) Avaliacao de riscos para execucao das reformas do ambientes, MANTENDO A
OPERACAO EM FUNCIONAMENTO.

e) Andlise de viabilidade de atendimento da demanda SEM AUMENTO DE AREAS.

A Conclusao é que o Edificio do Hospital Sorocabana pode ser recuperado por valores
menores do que o de uma nova construgao.
Os principais pontos de atencao para Reformas do Edificio:
1) Nao ha sanitarios para as unidades de Internagdo. Ha duas alternativas para implantagao
de novos sanitarios:
a) Torres de Sanitarios Novos, construidos externamente aos quartos, blocos de 2
sanitarios a cada dois quartos.

b) Uso de areas dos quartos atuais para implantacéo de sanitarios.
A melhor alternativa — pela rapidez de obras e possibilidade de convivio das obras dos sanitarios
(externos) com o inicio de operacgdes de atendimento — é a da construgdo dos sanitarios
externos.
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E esta alternativa enseja a renovacéo completa das Fachadas.

2) Sistemas de Instala¢des precisam ser completamente renovados, pois NENHUM deles —
Elétrica, Hidraulica, Ar Condicionado, Fluido Mecéanicas — estdo em conformidade com
Legislacdo.

3) Novas caixas de elevadores e novos elevadores devem ser implantados, externamente
ao Edificio. Os Elevadores existentes sao insuficientes e ndo dimensdes adequadas as
demandas contemporaneas de transporte de leitos.

4) Novas Escadas de Emergéncia devem ser implantadas, externamente e nas
extremidades do edificio.

5) A Cobertura deve ser completamente refeita.

6) O Edificio pode ser reinaugurado em ETAPAS, sendo que o prazo minimo para a
primeira etapa de 50 leitos é de 9 meses.
A estimativa de investimentos para renovagao completa dos 12,5 mil + 2,5 mil m2 de
implantacao de Novos Sanitarios, Blocos de Elevadores e Escadas (todos externos) m2
soma:
R$ 65,0 milh6es para OBRAS (15 mil m2 de area de abrangéncia)
(Incluindo Projetos, Engenharia do Proprietario e Construgao e Equipamentos de Sistemas de Infra tais como

Ar Condicionado para Centro Cirtrgico, PAs e Centro de Diagndsticos, Geradores , Transformadores, No
breaks e Elevadores)

Vide composigao de Estimativas nas Planilhas Orgamentarias
28 de fevereiro de 2012

Estimativas de Investimentos em Obras
SOROCABANO 15 MIL M2 150 LEITOS
Bens e Servigos R$ 51.416.873,49
26% BDI R$ 13.368.387,11
TOTAL R$ 64.785.260,59

Etapa R$ Estimado
Estrutura e Fachadas 6.149.885,94
Instalacdes 18.718.022,30,
Ar Condicionado 8.748.473,07
Alvenarias e revestimentos 12.990.058,29|
Complementares 4.810.433,89
51.416.873,49

O RATEIO simples de Investimentos por m2 é de R$ 4,300 / m2, sendo R$ 3,400 para bens e
servigos e R$ 900 / m2 para BDI.
Ao final dos primeiros 9 meses de intervengao sera possivel operar 50 leitos.

Os Custos de Investimento para habilitagao destes 50 leitos iniciais devem representar
aproximadamente R$ 30,2 milhdes, pois para inicio das operagées deve-se desenvolver:
Sondagens

Levantamento Plani-Altimétrico Cadastral

Detalhamento de Projetos para todo o edificio

Execucgao das obras de reforma para implantacao dos 50 leitos

Execucgao das Torres de Novos Sanitarios para todos os quartos
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Execugao de Obras e Instalacdo de Equipamentos da Central de Suprimentos para todo o
conjunto do Hospital na fase final:

Central de Energia (Transformadores, Geradores)

Gases

Reservatodrios de agua

ETE (Estacao de Tratamento de Esgoto)

Data Center

R$ 34,4 milhdes para EQUIPAMENTOS MEDICOS, MOBILIARIO, IMPLANTAGAO DE TI

Nao incluimos custos de CAPITAL DE GIRO

Estes Custos de Investimentos estdo baseados em Orgamentos realizados nos ultimos 6 meses
para Hospitais com caracteristicas assistenciais semelhantes.

Premissas para Estimativas

MEMORIAL DE ESPECIFICACOES. Utilizamos um Memorial Descritivo de Referéncia que
segue em Anexo como PARAMETRO de ESPECIFICACOES de DESEMPENHO e estimativas
de custos de Obras + Equipamentos de Infra-estrutura de sistemas (transformadores, geradores,
no breaks, ar condicionado).

EQUIPAMENTOS. Os Valores de Investimentos em Equipamentos Médicos foram estimados
com base em Listas de Equipamentos para cada ambiente PARA UM HOSPITAL
OPERACIONAL COM 150 LEITOS + 40 LEITOS DE UTI

As especificacbes de desempenho dos Equipamentos sao para equipamentos de 12 linha e
melhores marcas nacionais.

DETALHAMENTO As estimativas de investimentos sé podem ser confirmadas com base em
Detalhamento dos Projetos e Orgamentagdo dos mesmos nas principais etapas de
desenvolvimento (Estudo Preliminar, Anteprojeto, Projeto Basico e Projeto Executivo).

BDI. Consideramos no BDI de 26% :

ENGENHARIA DE PLANEJAMENTO ORCAMENTO E COMPRAS

ENGENHARIA RESIDENTE ATE NIVEL DE ENCARREGADOS

EQUIPAMENTOS ALUGADOS E DEPRECIACAO EQUIPAMENTOS PROPRIOS
PROVISIONAMENTO DE GARANTIAS PARA 10 ANOS

PROVISIONAMENTO DE FRANQUIA DA APOLICE DE SEGURO (EM CASO DE DANO)
IMPOSTOS

LUCRO DA CONSTRUTORA

DIRETRIZES E PARAMETROS PARA o
ESPECIFICAGOES DE DESEMPENHO - PADROES MINIMOS

Estas Diretrizes definem o PADRAO MINIMO a ser atingido por espacos e sistemas de
instalagdes do novo Hospital

O Padrao Minimo = Espagos e Tecnologias devem

a) cumprir sua fungao de abrigo da Produgao Assistencial projetada para aquela populagao, ao
longo de todo o periodo de vida util do Hospital ATE A PROXIMA GRANDE REFORMA EM 25
ANOS.

b) apresentar desempenho técnico e aparéncia de novos

¢) em conformidade com Leis, Normas e Recomendacgdes de Boas Praticas de Gestao e
Acreditacdo que o Poder Publico definir.
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Atingido este Padrdo Minimo, o Hospital tera seu desempenho de Espacos e Techologias
classificado como CONFORME, sem necessidade de reformas para abrigar o Programa
Funcional ATUAL (sem incremento de atendimento).

PARTE CIVIL

e 6 o o o o ..
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IMPLANTAGAO

Vias de Acesso (largura, pavimentagéo, iluminacgao)

Sistemas de Drenagem, desvios e/ou canaliza¢des das aguas pluviais.

Gradientes de inclinagao e integridade de Taludes,

Sinais e Evidéncias visiveis do nivel de seguranca dos platdés de implantacao dos edificios
Sinais de Integridade dos Arrimos

Existéncia de Documentagéao (Projetos)

FUNDACOES

Projeto de Calculo Estrutural desenvolvido por projetistas especializados

Existéncia de Relatério de Sondagem, ou seja, servigo de reconhecimento do solo do terreno,
assinada por empresa especializada.

Sinais de Integridade das Fundagdes (recalques, fissuras nos elementos acima do solo)
Estimativa de Tempo de Vida

SUPERESTRUTURA

Projeto de Calculo Estrutural desenvolvido por projetistas especializados
Analise Visual da superestruturas do edificio ( Concreto ou Estrutura metalica)
Estimativa de Tempo de Vida

3.1. De Concreto

3.2. De

listadas:

Documento

Projeto Estrutural

Andlise Visual de Eventuais Patologias

Identificagdo de Materiais

Cimento Portland

Agregados

Acos para armadura (caso projeto esteja disponivel)
Amarragao (idem acima)

Sinais externos de Formas e escoramentos

Aceitagao da estrutura (caso laudos estejam disponiveis)

Estrutura Metalica

Projeto de Calculo Estrutural desenvolvido por projetistas especializados

Identificagdo de Materiais

Andlise Visual de Eventuais Patologias (nas pecas e fixagoes)

Protecao passiva, de acordo com normas e legislagbes vigentes, e seguindo as orientagdes do
Projeto Especifico desenvolvido por empresa especializada

Normas
O detalhamento e a fabricagdo das estruturas deverdo obedecer no MINIMO as Normas abaixo

- NBR 8800/86: Projeto e execugéo de estruturas de ago de edificios;

- NBR 6123: Forcas devido ao vento em edificacdes;
- AISC: (American Institute of Steel Construction) - 92 Edigao;
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- AISI: American Iron and Steel Institute / Specification for Design of Cold- Formed, Steel
Structural Members;

- ASTM: (American Society for Testing and Materials);

- ASTM A 123: Especificagao padrao para galvanizagao a quente de produtos fabricados a partir
de chapas, barras ou tiras de agos laminados, prensados ou forjados;

- ASTM A 153: Especificagao padrao para galvanizagao a quente de ferro fundido e ago para
ferragens;

- NBR 6323: Especificagdo padrao que fixa condi¢gdes exigiveis para a galvanizagdo a quente em
materiais de ago ou ferro fundido, aplicavel aos materiais citados na ASTM A123 e ASTM A153.

Fornecimento de materiais

Todos os materiais empregados deverao ser de primeira qualidade, adquiridos de fornecedores
conceituados na praca, e devidamente cobertos por certificados.

Nao sera permitido o emprego de materiais que apresentem quaisquer sinais de inicio de
COITosao.

As seguintes especificagdes deverao ser seguidas:

- Ago para estruturas: ASTM A 36, ASTM A 588

- Parafusos de alta resisténcia: ASTM A 325 galvanizados a quente

- Parafusos comuns: ASTM A 307 galvanizados a quente

- Eletrodos: E -70XX

- Chumbadores e Tirantes: SAE 1020

- Chapa dobrada: ABNT - CF 26

- Tubos estruturais: ASTM-A-53-B

- Tubos nao estruturais: ASTM-A-120

Ligagoes
Todas as ligagbes deverdo ser compativeis com a resisténcia das pegas principais e seréo

projetadas de forma a consumir um minimo de material.

Ligagcoes parafusadas

Sera permitida apenas uma ligeira acomodacao nas pegas da estrutura para trazé-las a posi¢ao
de montagem, nao sendo permitidas acomodacgdes de pegas com furos defeituosos.

Todas as ligagdes parafusadas principais serdo com parafusos ASTM A 325 galvanizados a
quente. As tensdes admissiveis nestes parafusos, assim como os materiais, métodos de
fabricacao, instalagdo e aperto, deverdo estar de acordo com a especificagao para ligagdes
estruturais com parafusos ASTM A 325 da ultima edi¢gdo do A.l.S.C.

O fornecedor devera providenciar todos os equipamentos necessarios para instalagao destes
parafusos.

Ligagoes soldadas

Todas ligagdes soldadas de oficina deveréo ser executadas de preferéncia com solda de &ngulo,
por arco elétrico conforme a A.W.S. As soldas deverao ser executadas de conformidade com a
AW.S. A-5.1 ou A-5.5, e com eletrodos da série E-70XX ou por arco submerso GRADE SAW-2.

Oxicorte
Sera permitida a utilizagdo de equipamento comum de corte a magarico na oficina.
As pecas cortadas deverao apresentar um bom acabamento, equivalente a um corte por serra

mecanica.
N&o sera permitido alargamento de furos com macarico, seja de oficina ou de obra.
A utilizagao de magarico, fora dos casos comuns devera ser aprovada pela fiscalizagao.

Furagoes
Todos os furos deverao ser executados de forma precisa para possibilitar a insergao de
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41.

4.2.

4.3.

parafusos com diametro 1,5 mm inferior ao didmetro do furo.
As furagdes poderao ser executadas por puncionamento ou através de furadeiras.

Inspecéao de fabricagao

Devera ser fornecido todos os documentos pertinentes, tais como:

a. Certificado de matéria prima fornecida por terceiros.

b. Certificado dos eletrodos, parafusos, porcas ou quaisquer outros materiais.
c. Qualificagao dos procedimentos de soldagem e soldadores.

d. Certificado de galvanizagéo a quente.

Os critérios para a inspegéo, seja para aceitagdo ou rejeigcdo das estruturas, serdo baseados nos
seguintes codigos e especificagdes:

a. Norma NBR 8800 da ABNT
b. Specification for Design, Fabrication and Erection of Structural Steel for Buildings AISC
c. Specification for Welding in Building Construction - AWS

Tratamento Superficial (ambiente urbano/rural)

Limpeza das superficies com jato de areia ou granalha tipo quase-branco Sa 21/2.

Pintura de fundo em duas deméaos, com primer alquidico de primeira linha, espessura da
pelicula seca 40 microbmetros (cada demé&o).

Pintura de acabamento em duas demé&os, com esmalte alquidico de primeira linha, espessura da
Pelicula seca de 40 micrébmetros (cada demao).

Retoques, reparos e re-pintura nas areas afetadas, apés a montagem.

Garantias

Devera ser garantido,de conformidade com o dispositivo no Codigo Civil Brasileiro, artigo 1245,
os trabalhos executados com relagdo a materiais defeituosos, falhas de méao de obra e de
métodos de execucdo dos servigos.

VEDAGOES
As alvenarias de vedagao deveréo ser utilizadas obedecendo os critérios de resisténcia, conforto
térmico e resisténcia a fogo. a fogo e conforto térmico.acustica.

Paredes externas de vedagao

Blocos Ceramicos de vedagdo com no minimo 4 horas de resisténcia a fogo e protecdo dos
cantos por meio de cantoneiras de aluminio.

Painéis cimenticios — chapas compostas de argamassa cimenticia, com espessuras e formas de
fixagdo de acordo com o projeto de montagem e os padrbes minimos e requisitos técnicos do
fabricante.

Paredes internas de compartimentagao

Blocos de Concreto ou cerdmicos com no minimo 2 horas de resisténcia a fogo

Paredes Internas da Edificagao
As paredes internas deverao ser construidas com sistema construtivo a seco, Dry-wall, composto
por placas de gesso acartonado estruturados por perfis metalicos em ago galvanizado , tendo
como base para as espessuras as instalagdes e elementos embutidos na paredes..
Nas areas molhadas (sanitarios, dmls, expurgos, cAmara escura, etc.) as placas deverao ser do
tipo verde, assim como as placas que estiverem em contato direto com bancadas molhadas
(areas de servigos, sala de gesso, consultérios, copa, café etc.).
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O projeto do sistema Dry-wall devera ser elaborado por empresa especializada a fim de garantir
todos requisitos técnicos e basicos do sistema de resisténcia, estabilidade e conforto acustico.
As paredes internas deverao receber tratamento acustico em seu interior com manta acustica (1a
mineral). As espessuras finais, bem como a composi¢ao dos painéis devera seguir o projeto de
montagem a ser fornecido pela empresa contratada para execugao.

Para manter o conforto acustico , as paredes internas (chapas de gesso) deveréo de do piso ao
teto, ou seja, até a laje.

Todos os reforgos necessarios deverao ser previstos no projeto de montagem para a fixagdo de
elementos que provoquem esforgos nas paredes tais como: pegas sanitarias, bancadas,
divisérias, armarios, equipamentos de video, lousas, quadros de avisos, telas de projecéo, bate-
macas, réguas, filtros....etc.

No caso da protecao passiva ser executada com placas de gesso acartonado, as mesmas
deverao ser do tipo rosa, obedecendo as condi¢des determinadas em projeto.

5. DIVISORIAS

5.1. Divisérias para Sanitarios

As divisorias e portas deverao ser em painel de laminado melaminico estrutural TS-10 (férmica
macica, duravel e a prova d’agua), estruturadas com perfis de aluminio anodizado acabamento
acetinado ou pintado.

Acessérios com acabamento cromado.

5.2. Divisoérias Articuladas

Deverao ser compostas de painéis em aglomerado , estruturados internamente em ago com
tratamento anticorrosivo e anti-ruido.

Os painéis poderao ser revestidos com laminado fendélico melaminico, laminado de baixa pressao,
tecido, madeira, conforme especificagdo do projeto, e com tratamento acustico adequado para o
tipo de uso ..

A jungéo entre os painéis devera ser formada com perfis de aluminio anodizado

acetinado ou pintado.

As portas de passagem fazem parte e estdo integradas a um painel estrutural cuja

fixagao e travamento se processa da mesma forma que os painéis comuns.

Os trilhos e sistemas de deslocamentos deverdo compor um sistema de modo a

permitir uma perfeita articulagao entre os painéis, assim como os deslocamentos.

6. REVESTIMENTOS DE PAREDES

6.1. Revestimento de argamassa

Chapisco e Rebocos a base de argamassas de cimento e areia devidamente aplicados (alisados,
prumados e alinhados).

6.2. Pintura

Aplicagéo do revestimento levando-se em conta a prévia preparagéo da superficie no que tange a
remogdes de elementos que ndo assegurem a aderéncia satisfatoria e desprovidas de qualquer
tipo de vazamento proveniente do solo, muros de contengéo, floreiras, beirais e instalagbes
hidraulicas, assim como os tratamentos necessarios e adequados para corregdo das fissuras,
rachaduras ou outras imperfeigdes detectadas.

A pintura devera ser aplicada sobre argamassa de fundo ou massa acrilica para um perfeito
alisamento e nivelamento das superficies.

6.3. Revestimento Ceramico
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e Aplicacao do revestimento ceramico do tipo PEI 4, levando-se em conta a preparacao da base da
superficie, os espacamentos (juntas), sua uniformidade e alinhamento em todos os sentidos de
acordo com as instrugdes do fabricantes.

e Rejunte Epoxi

6.4. Revestimento em Pastilhas
e Aplicacdo do revestimento em pastilhas porcelanizadas, levando-se em conta a preparagcido da
base da superficie, os espagamentos (juntas), sua uniformidade e alinhamento em todos os
sentidos de acordo com as instrugdes do fabricantes.

6.5. Argamassa e Pintura em ep6xi sobre massa corrida acrilica
e A superficie devera estar préviamente preparada com argamassa de cimento e areia (ndo
queimada), sem apresentar fissuras, trincas, rachaduras , quaisquer imperfeicdes e sem qualquer
vestigio de umidade, para posterior aplicagao da massa corrida e pintura a base de epoxi.

6.6. Revestimento com Barita (protegéo radiolégica)

e Aplicacdo do revestimento levando-se em conta a preparagdo da base da superficie, os
espagamentos (juntas), sua uniformidade e alinhamento em todos os sentidos de acordo com as
instrugdes do fabricantes.

e Necessario especificagdo dos equipamentos para definicdo da espessura da barita

7. REVESTIMENTOS DE FACHADA

7.1. Em Granito lavado
e Revestimento de base cimenticia (composto por pedras naturais, calcarios, arenitos, marmores e
outros moidos com aglomerante acrilico.), que tem como caracteristica principal a exposi¢cao dos
granulos de pedras britadas como quartzo e marmore, principalmente.

7.2. Revestimentos Texturizados

e A argamassa decorativa de revestimento mineral, aplicada diretamente sobre alvenaria que
devera estar isenta de qualquer residuo.

7.3. Revestimentos em aluminio composto
e Painéis em ACM compostos de chapas de aluminio unidas por uma camada de polietileno de
baixa densidade, suficientemente rigidos, leves, de resisténcia termoacustica e de facil
manutengao.

8. REVESTIMENTOS DE PISOS

8.1. Piso em Porcelanatto
e Piso e Rodapé em porcelanato, assentado com argamassa apropriada e rejuntes em Epoxi
conforme recomendacdes do fabricante .
e Rodapé em porcellanato da mesma linha com h= 8,5 cm

8.2. Piso Ceramico
e Pisos ceramicos tipo PEI 5, assentados com argamassa especial, sobre contra piso devidamente
preparada , limpa e seca, e rejuntamento a base de Epoxi.
e Rodapés cerdmicos da mesma linha com h= 7,5 cm (para ambientes com pintura nas paredes)

8.3. Piso Vinilico
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Revestimento vinilico e semi-flexivel, apresentado em mantas, espessura de 2 mm, composto por
resinas de PVC e outras , devidamente aplicados em contra pisos secos (curados e sem umidade
ascendente) , limpos e nivelados.

Rodapés tipo Hospitalar com suporte curvo e perfil de arremate.

Em salas cirurgicas devera ser aplicado a manta vinilica condutiva.

8.4. Piso de Granito

Piso em granito para antecamaras e escadas internas com espessura de 2 cm, acabamento
flameado, bordas e rodapés boleados e frisos anti-derrapantes.
Rodapés do mesmo granito com h= 8,5 cm.

8.5. Piso cimentado desempenado liso ou escovado

Os pisos cimentados deverdo ter espessura média de 20 mm (nunca inferior a 10 mm),
executados sobre lastro de concreto com fungéo de contra piso, e este sobre base regularizada e
compactada. Os requisitos quanto ao fck e caimento deverao seguir os ditames do projeto.

Para obtencao de cimentados de alta resisténcia, utilizar argamassa de alta resisténcia e delimitar
painéis quadrados com arestas iguais de aproximadamente 3,0m, n&o ultrapassando 10 m2.

8.6. Piso em Blocos de cimento intertravados

Piso em blocos intertravados de concreto com espessura minima de 6 cm, de alta resisténcia para
trafego de veiculos pesados, classificados de acordo com a carga estimada dos veiculos.
Assentados sobre camada de areia com junta seca de aproximadamente 5mm, preenchidas
posteriormente por areia.

A camada de areia devera ser executada sobre base de terra devidamente compactada e
controlada.

8.7. Pisos Elevados

Piso elevado para ambientes tecnoldgicos , com pedestal e travamento vertical e horizontal,
60cm x 60cm, revestido com piso vinilico (esp. 2 mm).

8.8. Pisos extrudados

Piso em placa extrudada e rodapé da mesma linha, com todos os acessorios para cantos
arredondados internos e externos, rodapé abaulado e borda de degrau com acabamentos anti-
derrapante quando for o caso. Utilizado nas areas do SND, tais como : Cozinha, Refeitorio,
Depésitos, Camaras Frigorificas...etc).

9. FORROS

9.1. Forro Removivel

Painéis removiveis de 1.250 mm x 625 mm, com perfis de PVC, utilizados nas areas de circulagao
e demais ambientes em que é necessario acesso a manutengao / modificagdo nas instalagoes,
em fibra mineral biossoluvel e estruturados em perfis aparentes de aluminio atirantados na
estrutura existente.

9.2. Forro Monolitico

Forro constituido por placas de gesso acartonado com as juntas devidamente tratadas conforme
instrugdes do fabricante, com acabamento em pintura acrilica e instalados independentemente
das paredes, pilares e vigas.

As placas deverao ser atirantadas na estrutura existente e apoiado sobre Tabicas metalicas
apropriadas , a fim de evitar a penetragao de poeira nos ambientes.

Quando determinado em projeto, as tabicas deverdo ser vazadas de forma a permitir o retorno do
Sistema de Ar Condicionado.
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9.3. Forro para Marquises

Forro de placas de aluminio com fixag&do do tipo “clip-in”.

10. SOLEIRAS E PEITORIS

As soleiras e peitoris em geral deverdo ser de granito, e com pingadeiras para os
casos de soleiras externas, com espessura minima de 2 cm.

As soleiras internas poderdo estar em nivel na transicdo entre pisos e com um
pequeno desnivel entre os ambientes secos e molhados.

11. IMPERMEABILIZAGAO

O sistema de impermeabilizagao utilizado para as areas de coberturas, sanitarios e terracos
deverdo ser do tipo “manta asfaltica” com espessuras e classes adequadas conforme o local.
terrago deverao ser do tipo manta asfaltica.

Para protegao termo-mecénica da impermeabilizacdo poder-se-a utilizar camada de cinasita solta
em espessura média de 10cm ou isopor em camada dupla na espessura de 6 cm. Na utilizagao
da 22 opgdo sera necessario o acréscimo de piso final armado na espessura de 4cm , conforme
detalhe especifico.

12. ESQUADRIAS DE ALUMINIO, VISORES E CAIXILHOS

As esquadrias e contramarcos deverao ser de aluminio anodizado ou com pintura eletrostatica ,
chumbadores de ferro galvanizado previamente fixados na alvenaria, e convenientemente
isolados do contato direto com o aluminio. Os vidros poderdo ser do tipo comum e liso ou
laminados. As espessuras deverao ser adequadas conforme os vaos.

A especificagdo das linhas de perfis a serem utilizadas serédo definidas de acordo com o tipo e
dimensbes das esquadrias

Quando necessario, as esquadrias deverao ser complementadas com Tela Mosqueteiro .

13. PORTAS

Folhas - folhas em madeira semi-oca, espessura 3,5cm revestida com laminado melaminico de
alta resisténcia e encabegamento em ago inox nas laterais verticais.

Batente em chapa de ago n°® 16, dobrada com pintura em esmalte sintético acetinado, fixado com
espuma de poliuretano;

Acessorios

Para as portas de passagem de macas e Sanitario de Deficientes devera estar previsto a chapa
de protecgao horizontal em aco inox natural escovado.

Para as portas de banheiros, sanitarios e areas de servigo devera estar Mola hidraulica com
instalagdo no batente;

Ferragens:

Conjunto de fechadura e maganeta para portas externas com acabamento cromado.

Conjunto de fechadura e maganeta para portas internas com tranqueta.

Dobradicas de aco “La Fonte” ref. 90 CR sem anéis, cantos redondos.

14. PORTAS AUTOMATICAS
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e As portas automaticas serdo compostas de folhas de vidros laminados com ou temperados,
encaixilhados em perfis de aluminio anodizado ou pintado, de acordo com o detalhamento do
projeto e provida de sensor com acionamento de abertura automatica (modelo a definir);

15. VIDROS

Vidros Comuns

e A espessura dos vidros sera em funcado das areas das aberturas (4 mm ou 6 mm), nivel das
mesmas em relagdo ao solo, exposi¢ao a ventos fortes dominantes, tipo de esquadrias, moveis ou
fixas. Espessuras vari

e As chapas de vidro poderdo ser assentes com emprego de baguete de aluminio ou ferro,
conforme o material empregado na esquadria.

e Os vidros ndo poderao apresentar bolhas, lentes, ondulagdes, ranhuras ou outros defeitos.

Vidros Laminados
e Vidros laminados com espessura minima de 8 mm .

16. FERRAGENS

e As ferragens deverao ser precisas e suficientemente robustas, de forma a suportarem com folga o
regime de trabalho a que venham a ser submetidas.

e As fechaduras para ambientes internos de uso geral e para banheiros, deverao ter todos os seus
pertences em latdo, com acabamento cromado para as partes aparentes.

e As dobradigas serdo de ago sem anéis, e com cantos arredondados.

e Os parafusos de fixagdo terdo dimensdes e serdo do mesmo material e acabamento das
dobradicgas.

e Para o caso das pegas de vidro temperado e/ou laminado, as ferragens serdo padronizadas
obedecendo as especificagdes do fabricante.

17. PINTURA

Normas Gerais

e Todas as superficies a pintar deverdo estar previamente preparadas, secas e cuidadosamente
limpas, retocadas e preparadas para o tipo de pintura a que se destinam.

e Toda a superficie pintada devera apresentar, depois de pronta, uniformidade quanto a textura,
tonalidade e brilho.

17.1. Tinta Acrilica

e A aplicacéo da tinta acrilica e sua base devera seguir as especificacbes técnicas do fabricante.
Basicamente a aplicagao consiste das seguintes fases:

a. Reboco completamente curado — para evitar manchas na pintura.

b. Fundo preparador de paredes — para evitar manchas futuras e o descascamento provocados pela
alcalinidade da alvenaria.

c. Selador Acrilico (fundo pigmentado branco fosco) - indicado para paredes novas e absorventes.

d. Massa Acrilica (pigmentada na cor branca) - para uniformizar e nivelar as superficies.

e. Pintura - Aplicar 2 a 3 demé&os de pintura.

Nota : No caso de pintura sobre gesso, aplicar uma demé&o de Fundo Preparador de Paredes, seguido de
duas demaos de pintura, sem necessidade de massa.
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17.2. Esmalte Sintético

A aplicagdo da tinta esmalte e sua base devera seguir as especificagdes técnicas do fabricante.
Basicamente a aplicagao consiste das seguintes fases:

Todas as superficies de metal ferroso deverdo estar secas e livres de graxas, 6leos, mofo e
poeira. Deverao ser lixadas e espanadas para receber o fundo anti-corrosivo.

Basicamente a aplicagao consiste das seguintes fases:

a. Aplicagdo em toda a superficie do fundo a base de zarcio (02 deméaos).
b. Aplicagdo do esmalte sintético em 2 ou 3 demaos com pincel ou rolo.

Todas as superficies de madeira deverdo ser niveladas e preparadas .
Basicamente a aplicagao consiste das seguintes fases:

a. Aplicagdo do Fundo Sintético Nivelador, com alto poder de enchimento, para uniformizar a absorgéo
da tinta de acabamento.
b. Aplicagdo do esmalte sintético em 2 ou 3 demaos com pincel.

17.3 Tinta para demarcacgao viaria

A aplicagdo da tinta para demarcacdo viaria devera seguir as especificagdes técnicas do
fabricante. Basicamente a aplicagédo consiste das seguintes fases :

a. A superficie deve estar limpa, seca, sem poeria, 6leos, graxas e corpos estanhos.
b. A aplicagdo pode ser feita através de maquinas, rolos ou trinchas, a depender da superficie.
c. Para homogeinizacéo, diluicao, refletorizacdo, secagem e cura seguir instrucdes do fabricante.

18. COBERTURA

A cobertura podera ser composta de estrutura e telhas metalicas com espessura de 0,25 mm ( do
tipo trapezoidal), pré pintada de branco na face externa sobre laje de concreto, com inclinagao
necessaria conforme o tipo de telha e inclinagédo correspondente do fabricante.

As calhas indicadas na planta de cobertura poderdo ser em alvenaria devidamente
impermeabilizadas, ou em chapas galvanizadas, ambas com caimento necessario para o
escoamento das aguas pluviais.

Detalhamento e demais informagdes deverdo ser consultadas no Projeto de Arquitetura e
detalhamento do projeto (Caderno de detalhes)

19. LOUCAS E METAIS SANITARIOS
AREAS MOLHADAS

Sanitarios de Portadores de Necessidades Especiais - PNE

Lavatério especial cor branco gelo

Sifao articulado para lavatoério cromado

Bacia especial para deficiente cor branco gelo

Assento especial

Torneira de desligamento automatico, acabamento Cromado;
Ducha higiénica com derivagéo, acabamento Cromado;
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e Barras de apoio em ago escovado

Sanitarios de Pacientes/CME
e Bancada em granito com Cuba redonda de louga de embutir pequena , cor branco gelo
Sifao articulado para lavatério cromado
Bacia convencional , cor branco gelo;
Assento de plastico
Torneira lavatério de mesa , acabamento Cromado;
Ducha higiénica com derivag¢do, acabamento Cromado;
Para sanitarios de pacientes barras de apoio em ago escovado

Sanitarios Publicos:
e Bancada em granito com Cuba quadrada de semi-encaixe , branco gelo
e Sifao articulado para lavatério cromado
e Bacia convencional , cor branco gelo;
e Assento de plastico
e Torneira de desligamento automatico, acab. Cromado;

Vestiarios de Barreira/ Funcionarios:
e Bancada em granito com Cuba de embutir, cor branco gelo
e Sifao articulado para lavatério cromado
e Bacia convencional , cor branco gelo;
e Torneira lavatério de mesa , acabamento Cromado;
e Assento, cor branco gelo;

Banheiro Quartos de Internagao/ Plantonistas:
e Bancada em granito com Cuba redonda de embutir pequena , branco gelo
Sifao articulado para lavatério cromado
Bacia convencional , cor branco gelo;
Torneira lavatério de mesa , acabamento Cromado;
Assento , cor branco gelo;
Chuveiro com ducha e desviador automatico

Boxes de Atendimento , Coleta e Anti Camaras:
e Torneira lavatério de mesa , acab. Cromado;
e Bancada em Granito com cuba de embutir redonda , na cor branco gelo;

Cubas em Acgo Inox:
e Padrao: cuba simples em ago,dim. 500 x 400 x 200 mm,;
e Torneira lavatério de mesa , acab. Cromado
e Sifao para lavatério — cromado.
o Para Sala de Gesso, cuba em ago inox , dim. 600 x 500 x 300 mm;

Tanques:
e Tanque de louga com coluna, cor branco gelo
e Torneira de Parede, cromada
e Sifao para lavatorio — cromado.

Notas

e Todas as valvulas e metais dos sanitarios serdo com acabamento cromado.
e Afixagao de todos os espelhos sera feita através de cola.
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As grelhas dos ralos deverdo ser em aco inox e escamotedvel

20. SISTEMAS DE INSTALAGOES ELETRICAS

Normas e Especificacoes

ABNT NBR 5410: Instalagdes Elétricas em Baixa Tenséo, margo 2005.

NBR 5419: Protecdo Contra Descargas Atmosféricas, agosto 2005

NBR 5413 : lluminagao de Interiores.

NBR 9441 : Sistemas de Deteccao e Alarme de Incéndio.

NBR 10898 : Sistema de lluminagédo de Emergéncia.

NBR 9077 Saida de Emergéncia em Edificios, maio 1993.

NBR 13534 : Instalagdes Elétricas em Estabelecimentos de Saude.

NBR 14039 : Instalagdes Elétricas em Média Tensé&o.

NBR 13570 : Instalagdes Elétricas em Locais de Afluéncia de Publico Fev. 1996.

NR 10 : Norma Regulamentadora do Ministério do Trabalho — Instalagées e Servigos
em Eletricidade.

NR 20 -2 Norma Regulamentadora do Ministério do Trabalho — Liquidos Combustiveis
Inflamaveis.

Normas para Projetos Fisicos de Estabelecimentos Assisténcias de Saude, Brasilia 2004.
Resolugdo RDC n° 50 de 21/02/2002 da ANVISA.

Eletropaulo -: Fornecimento de Energia em Tensao Primaria, 2004.

Telesp .- Tubulagbes Telefénicas em Prédios.

20.1. Entrada e Medicao de Energia.

O projeto da cabina de medicao e transformagdo devera ser elaborado de acordo com a norma da
concessionaria local para tens&o primaria de distribuicdo conforme detalhes do projeto.

Cabera ao instalador a emissao do pedido de vistoria das instalagdes concluidas e emissao do pedido de
ligacdo junto a concessionaria.

20.1.1. Concepcao Geral do Sistema de Distribui¢do de Energia.
O fornecimento de energia sera feito através de fontes diferentes:
Circuitos normais - Alimentados por transformadores ligados a rede da concessionéria.
Circuitos semicriticos - Circuitos alimentados por geradores de emergéncia com partida
automatica e reserva de dleo por pelo menos duas horas.
Circuitos criticos - Alimentados por No-Break, sendo, os mesmo, alimentados por geradores
descritos no item anterior.
Os No Break deveréo ter banco de baterias de no minimo 15 minutos.

A distribuicdo de energia elétrica sera feita através de circuitos com tensoes :

380 v trifasico para equipamento de poténcia como bombas de recalque de agua fria; bombas de
recalque de agua pluvial, bomba de recalque de esgoto, bombas de recalque agua reuso; bomba
de incéndio, bomba de hidrantes, bombas de sprinklers, centrais de vacuo; central de ar
comprimido, equipamentos de climatizacao tipo central; no-break, elevadores; equipamentos para
imagem de raios-X, tomografia, mamografia, hemodindmica, acelerador linear, ressonancia
magnética, equipamentos para esterilizagao tipo autoclave,

380 v trifasico para equipamentos de imagem tipo  raios-X, tomografia, mamografia,
hemodinamica, ressonancia magnética, equipamentos para esterilizagao tipo autoclave,
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e 220 v para iluminagéo fluorescente;

e 220 v para iluminagao com lampadas de vapores em geral;

e 220 v para iluminagdo incandescente em geral;

e 220 v para tomadas de uso geral;

e 127 v dois polos mais terra para todas as tomadas ligadas no no-break;

20.1.2. Sistema de lluminagao Interna.

A iluminagao das salas sera com lampadas diversas, conforme especificado nos
projetos.Para a maioria dos ambientes internos devera estar previsto iluminagées
fluorescentes com indice de iluminagao superior a 500 lux.
Os indices de iluminamento médios previstos nos ambientes conforme norma
regulamentar do Ministério do Trabalho foi:

e Salas cirurgicas embaixo do foco 27000 lux

e Salas cirurgicas fora do foco 1000 lux

e Corredores do centro cirargico 500 lux

e Sala de emergéncia 2000 lux

e Salas de trabalho 500 lux

e UTI posto de enfermagem 500 lux

e UTI sobre o paciente 300 lux dimerizavel incandescente.

e Refeitorios 300 lux

e Circulagao e Hall 300 lux

e Escadarias 100 lux

e Sanitarios e vestiarios 100 lux

o Depositos 100 lux

e Consultoérios 500 lux

e Quartos internagao 300 lux

e Sanitarios internagao 300 Ilux

e Casas de maquinas 100 lux

Todos os circuitos serédo protegidos por disjuntores nos quadros de forga.
Foram previstos diversos quadros de distribuigio instalados por area.

20.1.3. lluminagao de Emergéncia Hospitalar.

Conforme norma do Ministério da Saude, Normas para Projetos Fisicos de
Estabelecimentos Assisténcias de Saude — Brasilia, 2004, foram previstos dois tipos de
iluminagao de emergéncia:

e Classe 0,5: fonte capaz de assumir a iluminagdo no maximo em 0,5 segundos € manté-la por no
minimo quinze (15) minutos (No Break).
Nessa classe encontra-se o foco das salas cirurgicas e obstetricias ndo importando o porte.

e Classe 15: fonte capaz de assumir a iluminagdo em no maximo 15 segundos.
Nessa classe adotamos as salas de acordo com a indicagao de norma de salas que possuem
equipamentos ligados a gerador alem de outras conforme descrito abaixo:

100% da iluminagéo ligadas ao No Break da classe 0,5

100% da iluminagéo fluorescente das salas cirurgicas.
100% da iluminagéo da UTI
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30% da iluminagao das demais areas
20.1.4. Sistema de lluminagao Externa.

Para iluminagao das areas externas devera ser previsto circuitos comandados por
contatoras de acionamento manual ou através de foto-célula.

Todos os circuitos de iluminagéo externa deverao ser protegidos por dispositivo de
corrente de fuga DR.

20.1.5. Tomadas e Pontos de Forga.

Em todos os ambientes deverao estar previstos tomadas, dois pélos mais terra 127 v
10 A padrdao ABNT
As tomadas 220 v serao do tipo dois pélos mais terra 20 A padrao ABNT.

20.1.6 Tomadas Hospitalares.

Conforme norma do Ministério da Saude, Normas para Projetos Fisicos de
Estabelecimentos Assisténcias de Saude — Brasilia, 1994, foram previstos dois tipos
de tomadas.

e Classe 0,5: fonte capaz de assumir as tomadas no maximo em 0,5 segundos e manté-la por no
minimo uma hora. (No Break).
Nessa classe encontra-se:

100% das tomadas das salas cirdrgicas ndo importando o porte (com exceg¢ao para tomada de
raios-X ou arco cirurgico).

100% das tomadas de pacientes da UTI devido a equipamentos de sustentagdo de vida.

100% das tomadas de neonatal.

e Classe 15: fonte capaz de assumir as tomadas em no maximo 15 segundos.
Nessa classe adotamos as salas de acordo com a indicagao de norma de salas que possuem
equipamentos ligados a gerador além de outras conforme descrito abaixo:

100% do No Break da classe 0,5.

100% das réguas de tomadas de pacientes da internagdo semi-intensiva.
Centrais de emergéncia, e chamada de enfermeira.

Tomadas de laboratérios com geladeiras e freezer.

Sensor da torneira dos escovatérios cirurgicos.

Tomadas dos postos de atendimento.

Tomada da sala cirirgica para raios-X.

20.1.7 Dispositivo de Corrente de Fuga DR.
Conforme norma NBR 13534/1995 da ABNT devera estar previsto protegdes contra choques
elétricos em pessoas através de dispositivo DR de corrente de fuga de 30 mA nos quadros.

A norma cita como locais obrigatérios:

Internagao

Postos de enfermagem em geral
Neonatal e bergarios.

Salas de exames

Salas de coleta e transfusido de sangue

Documento para uso exclusivo da Secretaria Municipal de Salude de Sédo Paulo 01 03 2012



Salas de hidroterapia, fisioterapia, hemodialise.
e Salas de ressonancia magnética, tomografia, radiologia e medicina nuclear
e Salas de endoscopia, ECG, EEG.

Além dessas salas também foi adotado o dispositivo de prote¢ao DR nos locais citados pela
NBR 5410

e Tomadas de areas Uumidas tais como: copas, cozinhas, lavanderias, banheiros e areas de servigo.

¢ lluminagao externa de jardins e rampas de garagens e etc.

e Excluem-se as iluminagbes externas com altura superior a 2,5 m, se instaladas em alvenarias
isolantes.

e Deveréo ter a protegdo quando instaladas em postes metalicos.

e Tomadas internas, mas que poderdo ser utilizadas por equipamentos externos, tais como:
cortador de grama, maquina Wap, etc

20.1.8. Queda de Tensao

e Para dimensionamento dos circuitos devera ser considerado o limite de queda de tensao para
cada trecho da instalagao de acordo com a NBR 5410 .

20.2. Sistema Telefonico.

¢ A entrada telefnica sera subterrénea até a sala do DG, onde sera feita a interligacdo da rede da
concessionaria a rede do edificio.

As caixas de passagem serao do tipo R2, conforme detalhe de projeto.
A tubulacao de entrada sera de PVC rigido 75 mm, conforme projeto.

¢ O sistema de aterramento devera ser Unico, independente e sera constituido de fio 10 mm? em
cobre eletrolitico, com isolagdo 750 v, que interligara blindagem do cabo de entrada com a haste
de aterramento.

e Ainstaladora devera providenciar a aprovagao do projeto junto a Telefénica, assim como entrar
com o pedido de vistoria da tubulagéo junto a Telefénica, para execugédo do cabo telefénico de
entrada.

e As caixas de distribuicdo e distribuicdo geral deverdo ser construidas em metal,

e Os encaminhamentos dos eletrodutos deverdo atender aos desenhos de projeto.

20.3. Sistema de voz e dados — Cabeamento Estruturado

e Devera estar previsto uma rede de tubulagéo seca para distribuicdo de cabos de voz e dados em
toda a edificagao.

e A tubulacdo devera ser projetada e executada para instalacdo de cabeamento estruturado sendo
um cabo para cada micro e para cada telefone.

e O cabeamento estruturado tera na extremidade, tomadas padrdao RJ 45 fémea.

e A tubulagao devera ser projetada para 2(dois) pontos por usuario, sendo um para micro e um para
telefone.

e Os eletrodutos aparentes deverao ser galvanizados para criarem blindagem magnética sobre os
cabos.

e Sobre o forro, conforme indicagdo em projeto, serdo utilizadas eletrocalhas lisas com tampa
devido a formagao de gases toxicos em caso de incéndio.

e ApoOs a realizagdo dos testes a firma devera apresentar laudo técnico sobre o andamento dos
testes e valores para cada ponto de rede, garantindo assim, uma perfeita instalacédo e
conectorizagao.

Componentes do Cabeamento e Armarios de Telecomunicagodes:
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Rack aberto com organizador lateral.
Rack aberto com organizador Horizontal
Acomodacéo e organizagao de patch cords na parte frontal de racks
Blocos -Para recebimento dos cabos
Patch-cord Tipo RJ-45 — RJ45

Cabo Optico de rede interna

.Cabo UTP para rede de Telefonia
Componentes do Cabeamento Horizontal.
Patch Cord UTP 4

Tomada RJ45

Calhas para Cabos UTP e de Fibra Optica
Acessorios -icones de Identificago.

Especificagao para Certificagdo do Cabeamento .

A empresa instaladora devera emitir um relatério contendo uma sequéncia padronizada de
testes que devera garantir o desempenho do sistema para transmissdo em determinadas
velocidades.

Certificacdo da Rede

As instalagdes deverao seguir rigorosamente as normas internacionais:

ANSI/TIA/EIA-568-A (Comercial Building Telecommunications Cabling Standard);
ANSI/TIA/EIA-568-B-2-1 (Comercial Building Telecommunications Cabling Standard Category 6);
ANSI//EIA/TIA-569 (Comercial Building Standards for Telecommunications Pathways and
Spaces);

ANSI/TIA/JEIA-606 (The Administration Standar for the Telecomumnications Infrastructure of
Commercial Building);

ANSI/TIA/JEIA-607 (Commercial Building Grounding and Bonding Requirements for
Telecommunications);

TIA/EIA TSB-67 (Transmission Performance Specification for Field Testing of Unshielded Twisted-
Pair Cabling);

TIA/EIA TSB-75 (Additional Horizontal Cabling Practices for Open Offices);

TIA/EIA TSB-72 (Centralized Optical Fiber Cabling Guidelines) ,

ISO/IEC 11801 (Information Technology — Generic Cabling for Customer Premises), ABNT;
NBR14565 Procedimento basico para elaboragcdo de projetos de cabeamento de
telecomunicagdes para rede estruturada em suas versdes atualizadas, prevendo-se sempre a
concepgao de cada ambiente;

TIA/EIA-942 (Telecommunications Infrastructure Standard for Data Centers)

20.4. Sistema de Som Ambiente.

Devera ser previsto Central e sistema de som ambiente nas circulagdes e diversos ambientes, com
tubulagédo e arame guia.
O sistema de som devera ser composto de :

Microfone - Na sala do operador ficara o microfone com suporte de mesa

Gongo - Gerador de sinal bitonal com saida independente

Amplificadores

Atenuadores de Audio - Os atenuadores de 4udio estdo localizados em cada setor de forma que o
usuario possa ajustar o volume do som

Préamplificador ,misturadores

Toca-cds - Equipamento reprodutor de cds com capacidade para 5 cds
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Sintonizador AM FM - Radio sintonizador AM e FM digital, memodria para estagbes, controle
remoto

Sonofletores embutido no forro - Deverao ter tela metalica de instalagdo que permita a retirada do
sonofletor para manutencdo, sem a desmontagem da grade com ferramentas ou remogao de
parafusos diretamente do forro.

Racks - Chapa de ago com pintura epoxi , porta dianteira com vidro e réguas de tomadas interna.

Fiagcdo de Som

20.5. Sistema de Recepgao TV/FM.

Prever rede de tubulagao seca interligando a tubulagao de espera sobre a caixa d’agua para a
instalagdo de antena tipo convencional.

Na tubulagao de TV podera ser instalado cabo para antena parabdlica e cabo para antena coletiva
(juntos).

A principio o sistema sera composto de:
Antena parabdlica e antena coletiva comum na cobertura do prédio;
Amplificadores de sinal da coletiva e da parabdlica sendo um para cada canal de TV;
Videocassete para reproducio de filmes;
Monitor 14 “colorido para ajustes e testes”.

20.6. Circuito Fechado de TV — CFTV.

Prever tubulagao seca ( para cabo coaxial ou fibra 6ptica e para cabo de alimentagéo) para
instalagdo de cAmeras de video nas areas internas e externas.

O sistema sera composto basicamente de:
Cémeras fixas ccd 1/3 coloridas com lentes varifocal;
Cameras moveis para uso externos tipo high-speed-dome;
Multiplexadores para processo das imagens;
Matricial para processamento dos multiplexadores;
Videos tipo time-lapse para gravacao e reproducéo de imagens;
Monitores coloridos para reprodugéao de imagens.

Nota :Todos os equipamentos deverao ser alimentados por sistema interrupto de energia tipo No
Break.

20.7. Sistema de Controle de Acesso de Portas.

Prever tubulagcdo seca com arame guia

Esse sistema sera composto sempre de cinco itens:

Leitor de cartdo no lado externo;

Leitor de cartdo ou botdo de destrave no lado interno;

Fecho tipo eletro-ima na parte superior da porta;

Sensor de porta aberta para detectar violagao;

Interface entre os leitores e o computador da sala de seguranca.

20.8. Sistema de Deteccao e Alarme de Incéndio.

Os equipamentos de combate a incéndio deverao ter selo FM Factory Mutua.
Todos os equipamentos, detectores, sirenes centrais e painéis repetidores deverédo ser da mesma
marca e do mesmo fabricante.
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20.8.1. Acionadores Manuais.

Dispositivo destinado a transmitir a informagao de um principio de incéndio quando
acionado pelo elemento humano.
Conforme norma de deteccdo NBR 9441 as distancias maximas entre acionadores devera
ser de:

e distancia maxima entre botoeiras — 25 metros

e distancia maxima entre o ponto mais distante e a 12 botoeira - 16 metros

20.8.2. Detectores.

e Detector Optico de Fumaga Enderecavel.
Permitira a detecgdo de particulas de fumaga em todos os ambientes

e Detector Termovelocimétrico Enderegavel.
Dispositivo destinado a atuar quando a temperatura ambiente ou gradiente de temperatura
ultrapassar um valor pré-determinado no ponto da instalagéo.
Deveréo ser utilizados em garagens e cozinhas

e Detector de Chama.
Detector destinado a alarmar através da detecgao de raios ultravioletas gerados pelo fogo.
Seréo utilizados nas salas de geradores onde detectores térmicos ou de fumacga poderao dar
alarmes falsos

20.8.3. Modulos de Supervisao.

e Modulo de Supervisao Enderecavel.
Sera utilizado para supervisionar equipamentos dos sistemas tais como valvulas seccionadoras
de sprinklers, chaves de fluxo de agua e de ar ou contato seco de painéis.

e Modulo de Comando Enderegavel.
Sera utilizado para ativar equipamentos dos sistemas tais como alarmes sonoros, alarmes
visuais, eletroiméas de portas corta fogo.

20.8.4. Central de Alarme.

Central de Alarme Principal.

Equipamento destinado a processar os sinais provenientes dos circuitos de alarme e
converté-los em indicagdes adequadas, com indicagdo sonora, visual , dispositivos de
alarme, testes e bateria.

20.8.5. Painel Repetidor.
O painel repetidor tem por objetivo reportar todas as informagdes do pavimento ou de todo o
Empreendimento, e deverao ser de 2 tipos :
e Painel Repetidor Geral.
Painel repetidor geral sera adotado outra central de mesmo modelo de forma a permitir total
controle.

e Painel Repetidor Parcial.
Painel repetidor parcial sera adotado para exibir eventos de alarmes existentes na linha de
detecgao do pavimento.

20.8.6. Alarmes.

Alarmes Sonoros e visuais -
Dispositivo destinado a emitir sinais acusticos e luz estrobos com abrangéncia geral ou
setorizada.

20.8.7. Tubulagéao do Sistema.
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e Tubulagbes para Lagos de Deteccao.
O sistema proposto € do tipo classe A, ou seja, os lagos de detectores vao e voltam em
tubulagdes diferentes e prumadas diferentes separadas.
Para instalagdes hospitalares os eletrodutos deverao ser metalicos.
De acordo com a NBR5410 cap. 5.2.2.2.3 os condutos deverao ser na combustao livres de
halogénios e emissao de gases toxicos, portanto ndo poderao ser utilizados eletrodutos de
pvc ou calhas abertas.
O projeto prevé tubulagdo seca com arame guia passado.

20.8.8. Fiagao do Sistema de Detecgao.

A fiagao do sistema de deteccgédo e alarme se divide em trés tipos: Lagos de deteccéo,
fiacao para alimentagéo e fiagdo para comunicagao entre as centrais de alarmes sonoros
ou visuais

20.9. Bomba de Esgoto.

Devera ser prevista em casos de subsolo uma caixa com bombas submersas para drenagem de
esgoto, com funcionamento alternado e alarme sonoro.

20.10. Bomba de Aguas Pluviais.
Devera ser previsto caixa com bombas submersas para drenagem das aguas
pluviais , com funcionamento alternado e alarme sonoro.

20.11. Bombas de Recalque de Agua Fria.
Devera ser previsto junto ao reservatorio inferior 2 bombas para recalque de agua fria.

20.12. Bombas de Recalque de Agua de Reuso.
Foi previsto junto ao reservatorio inferior 2 bombas para recalque de agua de reuso.

20.13. Bomba de Incéndio.
Junto a reserva de incéndio devera ser prevista uma bomba para alimentagao dos hidrantes.

20.14. Bomba de Sprinklers.

Junto a reserva de incéndio devera ser prevista uma bomba para alimentagao dos sprinklers.
O acionamento das bombas sera por pressostatos .

20.15. Para-raios

e Captor
Devera estar previsto captor tipo Franklin e gaiola de Faraday.

e Descidas
As descidas serao compostas de barras de ago concretados dentro dos pilares e quando for o
caso, serao utilizados os pilares metalicos como descidas.

e Aterramento
O aterramento devera ser executado através de cabo de cobre nu 50mm?, enterrado a 0,5m de
profundidade, contornando todos os blocos e interligando os mesmos.

20.16. Eletrocalhas de Forga

Para distribuicdo de cabos de forga por todo o prédio, serdo empregadas eletrocalhas lisas com
tampa aparentes sobre o forro.
As derivacdes das eletrocalhas para os quadros serdo feitas com eletrodutos galvanizados.
Conforme norma os cabos alimentadores deverao ser agrupados em eletrocalhas distintas :

e Uma eletrocalha para cabos de forga normal;

¢ Uma eletrocalha para cabos de forga emergéncia;

e Uma eletrocalha para cabos de forga essenciais.
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20.17. Fixagoes
Todos os materiais de fixagdes serdo em ago galvanizado eletrolitico. Ndo serao utilizados
suportes soldados.
Serdo empregados vergalhdes com rosca total, fixados da seguinte forma:
Emlajes : com pino e finca pino para eletrodutos de diametro até %4“.
Em lajes : com chumbadores para eletrodutos de didmetro superior a 4.
Em paredes de alvenaria : com buchas de nylon e parafusos;
Em estruturas metalicas : com balancim e grampo C.

20.18. Sistema de Chamada de Enfermeira.

Devera ser previsto nas areas de internacao e Pronto Atendimento um sistema de chamada de
enfermeira composto dos seguintes itens:

e Central nos postos médicos com indicagado sonora e visual do quarto que solicitou a chamada;

e Uma botoeira com cabo e interruptor tipo péra na cabeceira da cama do paciente a ser instalada
na régua de tomadas ou nao;

e Possui as fungbes basicas: chamada de paciente, auxilio, emergéncia, atendimento e
cancelamento.

e Uma botoeira com cabo préximo ao vaso sanitario;

¢ Uma luminaria com lampada sinalizadora branca dentro do quarto sobre a porta para tranquiilizar
o paciente que a chamada foi registrada.

¢ Uma luminaria com lampada vermelha e uma branca do lado de fora do quarto para sinalizar:

e Vermelha acesa : indica que o quarto esta chamando;

e Branca acesa :indica que a enfermeira esta nesse quarto.

Todo o sistema devera operar com extra baixa tens&o (entre 12 e 50 VCC) n&o podendo ser
empregado sistemas com baixa tenséo (110 ou 220V).

O projeto devera prever caixa e tubulagdo seca com arame guia passada contemplando todos
os pontos previstos acima.

20.19. Dispositivo de Supervisao de Isolamento (DSI).
Conforme NBR 13.534 (instalacdes elétricas em estabelecimentos assisténcias de saude) foi
estabelecido para os quadros de cada sala de cirurgia e para os leitos do RPA do centro cirdrgico
e para os leitos da UTI, a utilizagao do dispositivo de supervisdo de isolamento, prevendo assim a
seguranga no que se refere a choques elétricos, aos pacientes e a equipe de trabalho.

e No caso de haver mau isolamento na instalagdo ou nos equipamentos médicos, ndo havera grande risco ao
ser humano, desde que o circuito seja supervisionado pelo dispositivo em questao.

e O dispositivo DSI operando em 12Vcc a partir de uma fonte, nos mesmos circuitos 220/127Vac
com neutro aterrado alarmara quando houver corrente de fuga Vcc..

e Cabera ao instalador o fornecimento dos quadros elétricos completos, com dispositivos DSI e
transformadores isoladores conforme projeto.

e No centro cirdrgico os anunciadores estardo instalados dentro das salas cirurgicas e no posto de
enfermagem.

e Na UTI os anunciadores estardo instalados ao lado dos quadros elétricos e no posto de
enfermagem.

o Para cada quadro elétrico, devera ser previsto um transformador isolador e um painel de controle.
Neste caso, os transformadores serao instalados na casa de maquinas de ar condicionado do
centro cirargico. Tais transformadores estao ligados ao PGBT-NO BREAK.

e Nos painéis de controle, deverédo ser instalados os disjuntores de protegcdo dos circuitos e os
dispositivos (DSI e DST).

DSI - Dispositivo de Supervisdo do Isolamento.
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DST - Dispositivo de Supervisao do Transformador.
Caracteristicas do transformador isolador:

- Tensao de enrolamento primario: 220/127V

- Tensao de enrolamento secundario: 220V/127V

- Freqiiéncia: 60HZ/50HZ

- Classe de temperatura: B

- Nivel de tensao de isolamento (eficaz): 1,2 kV

- Resfriamento: ventilagdo natural, meio refrigerante ar

- Grau de protecgao: IP 33

- Nucleo: Chapa de ferro silicio, laminas a frio com graos orientados

- Enrolamento: de cobre eletrolitico com elevada pureza, impregnac¢ao em verniz poliéster
- Ensaios: conforme ABNT NBR 5356 e NBR 5380

20.20. Aterramento dos Pisos Cirtrgicos.

Conforme norma os pisos das salas cirtrgicas deverao ser semi-condutivos para evitar o acimulo
de eletricidade estatica nos médicos devido ao atrito do pro-pé no piso.

Sob o piso semi-condutivo especificado sera instalada uma malha de cobre aterrada conforme
projeto. Essa malha escoara a eletricidade estatica.

20.21. Réguas de Tomadas.

Conforme projeto a distribuicdo dos pontos sobre os leitos sera feita através de réguas de
tomadas.

Havera diferentes tipos de réguas de acordo com a finalidade dos leitos. Todas as réguas
deverao ser do mesmo fornecedor.

Deverao ser instaladas réguas com os seguintes pontos, de acordo com o projeto especifico.

Tomadas de forca 110 e 220 V.
Pontos para gases medicinais.
Interruptores de iluminagéo.
Ponto de chamada de enfermeira.
Suportes para foco.

Nota : Cabera ao instalador de elétrica a preparagéo da fiagdo nas caixas atras da régua.
Cabera ao fornecedor da régua a montagem e conexao da fiagdo com as tomadas e
interruptores.

20.22. Sistema DAF para Elevadores

Os elevadores sdo motores de grande porte com corrente de partida 3 vezes a sua corrente
nominal.

Colocar todos os elevadores ligados a gerador exigiria uma grande instalagdo geradora.

Com o fornecimento do sistema DAF, Dispositivo Automatico de Funcionamento, fornecido pelo
fabricante dos elevadores os motores funcionardo um por vez trazendo todos ao térreo e deixando
apenas um dos elevadores em operagao, dessa forma ficara reduzido o a poténcia do gerador.

O projeto devera prever tubulagdo seca entre o painel de transferéncia do gerador e a casa de
maquinas do elevador para acionamento do sistema DAF.

Alem do DAF devera ser previsto nos elevadores CFTV, interfone, som ambiente, luz de
emergéncia e software de supervisdo de trafego.
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20.23. Sistema de Relégio

Devera ser previsto uma tubulagdo seca para um sistema de relégios para hora unificada
composto por um relégio mestre e diversos reldgios secundarios distribuidos pelo edificio.

e A tensao de alimentagdo do sistema sera 24Vcc e a partir do relégio mestre seguira a fiagdo para
alimentagéo dos relégios secundarios. A fiagdo sera composta por dois circuitos em cabos
2,5mm? sendo um circuito para os relégios com mostradores de horas e minutos e outro para os
relégios com mostradores de horas, minutos e segundos.

20.24. Sistema de Chamada de Senhas
Devera estar previsto tubulagao seca para o sistema.
O Sistema de chamada de senhas utilizara os seguintes equipamentos:

e Painéis de chamada com duas linhas sendo uma para indicagdo da senha e outra para indicagéao
da sala a ser utilizada pelo usuario.

e Botdes de chamada de senha por Radio frequéncia

e Painel de digitagdo de senhas

e Impressora de geragao de senhas

ESPECIFICAGCOES TECNICAS

e Quadros de Distribuigao.

Os quadros elétricos deverao ser construidos conforme diagramas trifilares e unifilares.

Nos trifilares encontram-se informagdes individuais para construgdo de cada quadro.

As especificagdes técnicas abaixo também deverao ser fornecidas aos fabricantes dos quadros.
Os quadros serao feitos em chapa #14 USG com dobras soldadas.

Serao do tipo embutido ou aparente conforme indicado no ftrifilar com porta externa, moldura e porta
interna.

Tera tratamento na chapa a base de jateamento de areia.

Fosfatizagdo com duas demaos de esmalte cinza-claro Asi-70 e com secagem em estufa.

A porta externa devera ter fecho rapido giratério em baquelite.

Os quadros do tipo embutido terdo grau de protegao 1P40.

Os quadros do tipo aparente terdo grau de protecao IP54.

Os barramentos de cobre interno deverao ser dimensionados para a capacidade de chave geral.
Devera conter barra de neutro isolado a terra aterrada.

Os barramentos deverao ser pintados nas cores da ABNT.

- Fases :azul, branco e lilas.
- Neutro :azul claro.
- Terra : verde.

Deverao possuir equipamentos reservas e espagos fisicos para futuros equipamentos conforme indicado
nos desenhos.

Quando a indicacdo for de espaco fisico deverdo ser deixados barramentos de espera para o futuro
equipamento.

Todos os dispositivos de indicagcdo instalados na porta externa, tais como botoeiras, lampadas ou
medidores deverao ter plaqueta de acrilico préximo e acima indicando sua finalidade.

Documento para uso exclusivo da Secretaria Municipal de Salude de Sédo Paulo 01 03 2012



A porta interna devera conter identificagdo dos disjuntores com etiquetas acrilicas coladas.

Quando estiverem indicados nos desenhos os quadros e painéis deverdo ser providos de flanges
superiores e/ou inferior aparafusados, devera ser provido de junta com borrachas vulcanizadas ou
material termoplastico.

Os fabricantes dos quadros e painéis deverdo fornecer desenhos dos mesmos para previa aprovagao
antes de sua fabricacao.

Adverténcia

1. Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou a instalagéo inteira, a causa pode ser
uma sobrecarga ou um curto-circuito. Desligamentos freqlentes é sinal de sobrecarga. Por isso, NUNCA
troque seus disjuntores ou fusiveis por outros de maior corrente (maior amperagem) simplesmente. Como
regra, a troca de um disjuntor ou fusivel por outro de maior corrente requer, antes, a troca de fios e cabos
elétricos, por outros de maior segao (bitola).

2. Da mesma forma, NUNCA desative ou remova a chave automatica de protegdo contra choques
elétricos (dispositivos DR), mesmo em caso de desligamentos sem causa aparente. Se os desligamentos
forem freqlientes e, principalmente, se as tentativas de religar a chave nao tiverem éxito, isso significa,
muito provavelmente, que a instalagdo elétrica apresenta anomalias internas, que sé podem ser
identificadas e corrigidas por profissionais qualificados.

A desativagédo ou remogao da chave significa a eliminagdo de medida protetora contra choques elétricos e
risco de vida para os usuarios da instalagao.

e Painéis de Baixa Tensao

Entende-se por painéis os compartimentos para protecbes e medicbes que sejam auto suportantes,
apoiados no piso e nao fixados ou embutidos em paredes.
Os painéis elétricos deverao ser fabricados conforme diagramas ftrifilares ou unifilares.

e Barramentos.

Os barramentos deverdo ser de cobre eletrolitico com pureza de 99,9% de perfil retangular com cantos
arredondados.

Devera ser dimensionado de modo a apresentarem uma 6tima condutividade, alto grau de isolamento,
dificultar ao maximo a formacdo de arcos elétricos, além de resistir aos esforgos térmicos e
eletrodindmicos resultante de curtos-circuitos.

Quando for solicitada a montagem do painel encostado na parede, especial atengao deve ser dada ao
acesso a todos os barramentos, no que diz respeito a manutencdo e instalagdo, ou seja, todos os
barramentos devem ser acessiveis pela porta frontal sem a necessidade de desmontagem dos
componentes.

As superficies de contato de cada junta deverao ser prateadas e firmemente aparafusadas.

As ligacdes auxiliares deverdo ser realizadas por cabos de cobre flexiveis, antichama, bitola minima de
1,5 mm?, e os circuitos secundarios dos transformadores de corrente deverdo se executadas com bitola
minima 2,5mm?, numeradas, identificadas, com isolagao para 750 v.

e Fabricagao de Painéis

Os painéis deverao ser construidos em chapa de aco bitola 14 MSG.

A porta frontal devera ser em chapa 12 MSG provida de fecho tipo H.

Acabamento em cinza RAL 7032, aplicado em pd, a base de epoxi por processo eletrostatico.
O grau de protegao sera conforme NBR 6146 sendo:

- IP 40 para painéis com acionamento na porta externa.

- IP 54 para painéis com vedacao e sem acionamento na porta externa.
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Devera ter flange superior e porta removivel traseira.

A porta dianteira devera ter as manoplas de acionamento das chaves seccionadoras do lado externo.
Por questdes de economia sera permitida uma unica porta para acesso a varais chaves.

Os barramentos serao de cobre eletroliticos pintados nas cores:

- Fases RST : azul, branco e lilas.
- Neutro : azul claro.
- Terra . verde bandeira.

Os suportes para os barramentos serao de resina epoxi e com rosca de latao.

Devera possuir equipamento reserva e espago fisico para futuros equipamentos conforme indicado nos
desenhos.

Quando a indicagao for de espaco fisico deverdo ser deixados os barramentos de espera para futuros
equipamentos.

¢ Instrumentos de Medigao

Os conjuntos de medigdo para quadros e painéis serao constituidos de instrumentos de formato quadrado
96 x 96 mm, escala em quadrante, precisao de 1,5% tipo embutido, quando indicado podera ser digital.

O amperimetro sera para uso com transformador de corrente.

Os transformadores de corrente serdo do tipo seco isolado em epdxi com parafusos para fixagdo em
barramentos, nas relagbes indicadas em projeto.

As classes de preciséo serao adequadas ao tipo de medigéo.

Os voltimetros serédo para medigéo direta com chave comutadora e protec¢ao por fusivel Diazed.

Os cabos deveréao ser conectados aos barramentos através de conectores prensados.

Os chicotes dos cabos deverao ser amarrados com bragadeiras de nylon.

Todos os cabos deverao ser alinhados, retos e dobrados com angulos de 90.

Os quadros deverédo ser entregues, contendo os desenhos de fabricagédo na porta interna.

Recebimento dos Painéis.

Cabera ao fabricante dos painéis o fornecimento de desenhos dos mesmos para prévia aprovagao
contendo:

- dimensdes externas do painel;

- disposi¢ao dos equipamentos;

- relagao de chaves e instrumentos;
- relacao de plaquetas.

Cabera ao fabricante dos painéis o fornecimento junto com o painel, em 3 (irés) vias, os desenhos de
fabricagdo contendo:

- desenho com 4 (quatro) vias do painel, esc. 1: 10;
- desenho do painel com porta aberta, esc. 1: 10;

- relagéo de plaquetas de acrilico;

- relagado de chaves e equipamentos;

- diagrama ftrifilar;

- diagrama de comando.

e Painéis Elétricos Compactos de Média Tensao — Classe 15 KV .

Documento para uso exclusivo da Secretaria Municipal de Salude de Sédo Paulo 01 03 2012



Os cubiculos deverao satisfazer as condi¢gdes exigidas na norma ABNT-NBR 6979, em sua ultima revisao,
bem como as prescri¢cdes especificas das normas abaixo listadas:

-. Cubiculos de alta tensao em invélucro metalico NBR 6979 - IEC 298.
-. Disjuntores de alta tensdo em corrente alternada IEC 56 - NBR 07118.
-. Seccionadoras em corrente alternada e de aterramento IEC 129 - NBR 6935.
-. Seccionadoras em alta tenséo IEC 265.

Quando o cubiculo for destinado a medigdo pela concessionaria de energia local, este devera ser
homologado pela concessionaria.

Caracteristicas Gerais.

Os painéis compactos de média tensdo deverdo ser compostos de células modulares, compartimentadas,
em invélucro metdlico, uso interno (grau de protegao IP 2XC), equipados com aparelhagens fixas e
desconectaveis, com saida e entrada de cabos preferencialmente pela parte inferior e com acesso
totalmente frontal podendo assim instalar os painéis encostados na parede.

Para seguranga do usuario os painéis deverao possuir:

- Além da indicagdo normal dos equipamentos quanto as suas posi¢des ligado-desligado, divisores
capacitivos que indicardo a presenca de tensdo nas trés fases através de ldmpadas de neon nas
células de entrada e saida.

- Sindtico animado no frontal do painel, ligado diretamente no eixo da seccionadora garantindo assim a
visualizacao de aberto ou fechado.

- Intertravamentos naturais que evitam falsas manobras e acessos inadequados ao painel, isto é, todas
as tampas frontais de fechamento deverao ser providas de Intertravamentos mecéanicos que impegam
0 acesso ao interior dos cubiculos sem que antes se desligue e aterre a chave seccionadora. As
seccionadoras que compbem as células disjuntoras deverdo ser providas de bloqueio mecéanico
impedindo a sua operacédo (sob carga) sem o desligamento do disjuntor.

- A opcéao de intertravamentos “kirk” permitindo uma seqiéncia de manutengao correta.

- Aopgéao de travamentos com cadeados que impegam o acesso nao autorizado.

A transigdo entre células devera ser feita obrigatoriamente por barramentos de cobre eletrolitico e em
nenhum caso através de cabos ou conexdes “plug-in”.

Os painéis compactos deverao possuir resisténcias de aquecimento de 50 W para desumidificagéo.

A estrutura do cubiculo devera ser constituida de chapas de ago carbono formando um sistema rigido e
de grande resisténcia mecanica. Comprovadamente devera ser do tipo padronizado modular para garantir
futuras ampliagdes sem a necessidade da execugédo de um novo projeto.

Deverao ser previstos dispositivos proprios no rodapé, para fixagdo dos cubiculos por chumbadores
rapidos.

As chapas de fechamento dos cubiculos deverao ser em chapa de ago carbono

A base para passagem de cabos devera ser executada em chapas metalicas ndo magnéticas,
preferencialmente de aluminio.

Os cubiculos deverédo ser providos de tampa de alivio de pressado interna da seccionadora na parte
traseira.

Tratamento e Pintura.

As ferragens e chapas constituintes dos cubiculos deverao ser protegidas contra corrosao.

As superficies visiveis externas sem pintura deveréo ser executadas com chapas de ago eletrozincadas.
As superficies pintadas deverédo ser limpas e fosfatizadas, e em seguida devera ser aplicada uma camada
de tinta a p6 a base de resina poliéster na cor RAL 9002, com uma espessura minima de 80u.
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Barramentos

Os barramentos deverdo ser de cobre eletrolitico, com pureza de 99,9%, com cantos arredondados e
deverdo ser isolados a ar.

Devera ser dimensionado de modo a apresentarem uma 6tima condutividade, alto grau de isolamento,
dificultar ao maximo a formagdo de arcos elétricos, além de resistir aos esforgos eletrodindmicos
resultante de curtos-circuitos.

Sua instalagdo devera ser na parte superior das células e a montagem das trés fases sempre paralela
evitando assim erros de montagem.

As ligagbes dos transformadores de corrente e de tensao deverao ser realizadas com barras isoladas, ndo
podendo ser feitas por cabos isolados e ou uso de terminal “plug-in”.

Barra de Aterramento.

Devera ser prevista uma barra de aterramento de cobre nu, ao Ioggo de todos os cubiculos, com um
conector de terra em cada extremidade, proprio para cabo de 70 mm~.

Fiagao

Os cubiculos deverao ser fornecidos com toda a fiagdo, entre os equipamentos e entre esses e os bornes
conectores, executada e testada. Nenhuma emenda nos cabos sera permitida.

A fiagdo devera ser feita com cabos de cobre flexivel de didmetros adequados a corrente, porém com
secdo n3o inferior a 1,5 mm? para circuitos de comando a tensao e nao inferior a 2,5 mm? para circuitos
de corrente.

Os cabos deverao ter isolamento em PVC na cor preta, 70°C - 750 v.

Todos condutores deverdo ser identificados através de anilhas brancas com caracteres numéricos,
indicando sempre o numero do terminal do equipamento ou do borne conector.

Bornes Conectores.

Os bornes conectores deverdo ser de material termo-rigido, com caracteristicas de alta resisténcia
mecanica e alta rigidez dielétrica. Devera apresentar também grande estabilidade térmica e propriedades
antichama e higroscopicas.

Todos os bornes deverao estar corretamente identificados. Deverado atender a uma capacidade minima de
corrente de 25 A e de tensdo nominal 600 V.

As réguas dos bornes deverao ser instaladas no compartimento de baixa tenséo.
Nao sera permitida a conexao de mais de dois fios por terminal do borne ou do equipamento.

¢ Disjuntores de Média Tensao.
O disjuntor devera ser construido de acordo com ABNT NBR-7118 / IEC 56.

O disjuntor devera ser tripolar com isolamento e interrup¢do a gas SF6, do tipo selado a vida, atendendo
as especificagdes da norma IEC 56 - apéndice EE, devendo atender a expectativa de 10.000 operagdes
elétricas a corrente nominal sem manutencdo nos pélos. O disjuntor devera ser para uso interno,
montagem desconectavel (fixo sobre chassis com rodas).

O acionamento devera ser por mola rearmaveis por motor e manualmente. O comando devera ser local, e

a alavanca de carregamento das molas n&o deve sair do disjuntor.
Devera ter as seguintes caracteristicas elétricas:
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- Tens80 NOMINAL: .....coiiiiii e (conforme diagrama unifilar) kV

- Corrente NOMINEAl @ 40°%C: .. ..oiiiiii et sb e st e bt n b e 630 A
- FreqUEncia NOMINGAL: ... s 60 Hz
e =T a Yoo e [N Y o 1= o (U = o PRSP 50 a 70 ms (+/- 3 ms)
- Tempo de iNTEITUPGAOD: ......ccuuiiiiiie et e e e e e e e e e e e e e e e ennreees 65 a 85 ms (+/- 3 ms)
- Tempo Maximo de FEChamento: ... e 60 a 90 ms

e Seccionadora de Média .

A seccionadora devera ser tripolar, do tipo selado a vida, atendendo as especificagdes da norma IEC 56 -
apéndice EE, devendo atender a expectativa de 1000 operagdes mecanicas ou 100 operagdes elétricas a
corrente de 630 A.

A seccionadora devera ser para uso interno, montagem fixa e posi¢ao ligado-desligado-aterrado sendo
impossivel passar diretamente da condigao ligado para aterrado e vice-versa.

Os comandos das seccionadoras deverdao seguir o conceito de engraxados a toda vida, isto &, sem
necessidade de manutencao, e deverao ter a possibilidade de serem motorizados.

- TeNSA0 NOMINGAL: «..eeiiiiiiiii e (conforme diagrama unifilar) kV
O o] 4 (=T 1 (= [T T=T o 1] (o= RSP PPP 50 KA
- Tensao de impulso SUPOIAVEl (1,2/50MS): .. ..eiii it e e as 95 Kv

¢ Transformador de Potencial.

Os transformadores de potencial deverao estar de acordo com ABNT - NBR-6855, tipo seco encapsulado
em resina epOxi, para instalagéo interna, e com as seguintes caracteristicas elétricas:

- Classe d€ TENSA0: ...coicuuiiieiiiiiie ittt e (conforme diagrama unifilar) kV
B (=10 (81T o7 SRR PRR 60 Hz
- Nivel BASICO A€ IMPUISO: ... ..ottt et e ettt e e st e e e s enneeeas 95 kV
- Tens&o Primaria NOominal: ... (conforme diagrama unifilar) kV
- Tensdo Secundaria NOmiNal: .........oooiiiiiiiiiii e (conforme diagrama unifilar) V
e O3 P T W o [l = (o F= 1o RN 0,5% - 50 VA
= POENCIA TEIMICA: ..ot e e e e e e e e e 500 VA
€] oTo X0 L= TN I o = To= o LRSS 1

e Transformador de Corrente.

Os transformadores de corrente deverado estar de acordo com ABNT NBR-6856. Deverdo ser a seco,
encapsulado em resina epoxi, para instalagéo interna, deverao ter as seguintes caracteristicas elétricas:

. Classe de tENSE0: .....oueiiiiiieiii e (conforme diagrama unifilar) kV

- Nivel BASICO de IMPUISO: ..ottt e e e et e e e e e e e e et e e e e e e e e e e nnnneeeaaeeeanns 95 kV
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B =0 [ 1= o - T 60 Hz

- Corrente Primaria NOmiNal: ........ccoooiiiiiiiiiiic e (conforme diagrama unifilar)
- Fator TErmico NOMINAL: ..o e e s 1,21n
- Corrente Secundaria NOMINGAL ........uiiiiiiii bbb sn e nenees 5A
- Classe de EXAtidA0: ......oouiiiiiiiiii e 5P20
- POtéNcia de EXAtiB0: .....oooiiiiiiiiiiiie e 10VA

¢ Relés Multifungao.

Quando solicitado nos diagramas unifilares a necessidade de relés de supervisdo e protegao a distancia,
os mesmos deverdo ser do tipo microprocessado, com saida de comunicagdo serial RS485, protocolo
aberto MODBUS, com registros e regulagens digitais, montado em caixa para instalacao semi embutida a
prova de p6 e conexdes traseiras.

A parametrizacdo do relé podera ser feita localmente diretamente no frontal do relé ou através da saida
RS232 com um computador conectado ou remotamente pela saida serial RS485 através do sistema de
supervisao

As caracteristicas gerais do relé devem seguir as normas com relagdo ao ambiente (IEC 68-2) e a
influéncia da corrosao (IEC 654-4 Classe |).

O =Y 1T T J= 100 <1 L= L TP 48 a 250 Vcc ou 100 a 240 Vca
o =1 01 = (o P20 [T ol £ (=1 01 (= 1 ou 5A
B =0 [ =T o = 0 1 Lo T 11 T 60 Hz

¢ Multimedidores Digitais.

Quando solicitado nos diagramas unifilares a necessidade de multimedidores digitais, os mesmos deverao
ser do tipo microprocessado, com saida de comunicagao serial RS485, protocolo aberto MODBUS.

O display devera ser do tipo LCD, podendo ser montado diretamente no medidor ou usado de forma
portatil a até 9m de distancia.

O =1 01 = (o F= 0 [T =T 1S T= T S 20- 600Vca
o =1 01 = (o F= o [ ol ] £ (=1 01 (= 0-10 A
o - Alimentagdo Auxiliar: ..........ccccceo 90- 600 Vca ou 100 a 300 Vcc.

Deverao ser feitas as seguintes medi¢cdes em true RMS:

- Correntes por fases

- Tensbes entre fases e fase — neutro

- Poténcia ativa (kW), reativa (kVAr) e aparente (kVA) por fase e total.
- Fator de poténcia por fase e total

- Frequéncia

- Energia ativa (kWh), reativa (kVArh) e aparente (KVAh) trifasica total.

e Terminais para Cabos.
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As células deverao estar preparadas para receber ligagbes através de terminais para cabos de forga do
tipo termo-contratil compacto. Nao sera aceito terminal do tipo “plug-in”. Esses terminais ndo fazem parte
do escopo de fornecimento das células.

e Para-raios .

Os para-raios deverado ser de 6xido de zinco para instalagado interna com as seguintes caracteristicas
elétricas:

I =1 ¢ ¥ oI N e o g = R PP PPOPPPRP kV
- Corrente Nominal de DESCArga......cccoiuuiiiiiiiiei et 10 KA

e Recebimento dos Painéis.

Cabera ao fabricante dos painéis o fornecimento de desenhos dos mesmos para prévia aprovagéo
contendo:

- dimensdes externas do painel;

- disposi¢ao dos equipamentos;

- relacado de chaves e instrumentos;
- relagéo de plaquetas.

Cabera ao fabricante dos painéis o fornecimento, junto com o painel, em 3 (irés) vias, os desenhos de
fabricagédo contendo:

- desenho com 4 (quatro) vias do painel, esc. 1:10;
- desenho do painel com porta aberta, esc. 1:10;

- relagéo de plaquetas de acrilico;

- relagédo de chaves e equipamentos;

- diagrama ftrifilar;

- diagrama de comando.

¢ Transformadores de Média Tensao.

Os transformadores deverao ser de fabricagdo nacional, os fabricantes estdo descritos na especificagéo
de materiais.

Deverao ter: a poténcia, relagao de tensao e nivel de isolagdo descrita no projeto.

Os transformadores a seco deverao conter os acessorios de acordo com a poténcia, conforme descrito na
NBR 10295.

- meios de aterramento do transformador

- meios de suspenséo

- abertura para inspegéao

- meios de locomogéao

- painéis de derivagao no enrolamento de alta tensao

Alem dos acessoérios obrigatérios, conforme projeto devera ser previsto;

- sistema de protecéao térmica do enrolamento: deve ser composto de dois sensores térmicos com contato
independentes, um para controle e alarme e o segundo para desarme da protecéo.

- caixa com blocos de terminais para ligagdo de cabos de controle no lado de baixa tensao.

Apods a construgdo os transformadores deverdo ser testados na fabrica, na presenga de um engenheiro
representante da contratante.

Deverao ser efetuados todos os testes prescritos na NBR 7036:
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- Relagao de Tensoes;

- Resisténcia de Isolagao;

- Tenséo Induzida;

- Tensao Aplicada;

- Rigidez dielétrica do isolante.

Cabera ao instalador o fornecimento do certificado de teste junto com o equipamento.
Para recebimento, armazenamento e instalagdo do transformador dever&o ser seguidos os procedimentos
abaixo:

Antes do descarregamento devera ser feita uma inspec¢ao preliminar no transformador que constara dos
seguintes itens:

- Verificagdo das condi¢cdes externas do transformador, acessoérios e componentes, quanto a
deformacgdes e estado de pintura, bem como a lista de materiais.

- Caso sejam evidentes quaisquer danos, falta de acessorios e componentes ou indicagbes de tratamento
inadequado durante o transporte, o fornecedor devera ser comunicado imediatamente, principalmente no
caso de transformadores novos e sob garantia.

- Verificagdo, quando do recebimento, da derivagédo de alta tensdo em que se encontra o transformador,
ou seja, a posi¢ao de comutador, fissuras ou lascas nas buchas, gaxetas, bujdes e soldas.

Na espera de sua instalagao, os transformadores deverédo ser armazenados ao abrigo das intempéries e
em local seco. O local devera ser o mais horizontal e limpo possivel em area que oferega plenas
condi¢des de segurancga e distribuicdo dos esforgos. O equipamento nunca podera ficar em contato direto
com o solo. Esta precaugao contribuira para manter o bom estado da pintura e impedira a entrada de
umidade nos transformadores.

Os aparelhos deverao ser mantidos afastados entre si, a fim de evitar estrago dos tubos de resfriamento e
outros acessoérios salientes.

Antes de se colocar em servigo, assegurar por meio de leitura da placa, de que as caracteristicas do
transformador correspondem as especificagdes desejadas.

Verificar se todos os cabos e terminais estdo isolados adequadamente dos outros terminais e partes
aterradas. Os terminais de derivagdes geralmente sdo trazidos a um painel ou comutador de derivagdes,
neste caso certifica-se se as ligagdes no painel estdo firmemente fixadas. Ndo se deve tentar mudar as
ligagdes enquanto o transformador estiver energizado.

Os transformadores deverado ser fornecidos totalmente montados e prontos para funcionar assim que
instalados, quando as dimensbes e pesos para transportar o permitirem. Quando isto ndo ocorrer a
montagem devera ser realizada com todo cuidado, respeitando as recomendagdes contidas nos manuais
e especificagdes dos fabricantes e sempre com acompanhamento técnico do fornecedor.

Os transformadores serado protegidos por para-raios, contra distirbios atmosféricos de maneira a evitar
descarga direta, instalados tdo proximos ao transformador quando possivel.

Quando o transformador estiver em lugar definitivo de instalagao, verificar se esta apoiado no piso por
igual, nos 4 cantos de sua base, para assegurar a sua boa estabilidade e evitar deformacgdes.

Todos os transformadores serao ventilados suficientemente, com uma ventilagdo apropriada que dissipe o
calor gerado pelas perdas, assegurando a poténcia nominal constante no transformador. Com
temperatura ambiente superior a 40° C reduz-se a poténcia do transformador em aproximadamente 4,0%
para cada 5° C de acréscimo de temperatura ambiente.

Para uma ventilagdo natural apropriada serdo previstas aberturas suficientes para que possam circular
cerca de 2,5 m® de ar por minuto, por kW de perdas, que assegura dissipagado destas perdas. De outro
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lado, para que as aberturas de entrada de ar sejam localizadas na parte inferior, a fim de que possa
percorrer os canais de refrigeragdo do transformador.

Apés estas verificagbes, sera passado o megger entre os enrolamentos, e enrolamentos e terra. Os
valores deverdo ser os mais altos da escala isto é, praticamente infinito. Feitos os procedimentos acima, o
transformador sera energizado, primeiro a vazio e, em seguida, aplicando a carga.

e Para-raios.

As instalagdes de para-raios deverao ser executadas conforme projeto e detalhes em anexo.

Os captores e hastes deverao ser instalados nas posigbes indicadas em plantas de forma a darem ampla
cobertura a area a ser protegida.

Caso o instalador sinta a necessidade de acréscimo de captores, hastes ou descidas deverao ser feita
consulta preliminar ao projetista para verificagdo das conseqiiéncias dessas mudancgas.

Na execugao das instalagdes de para-raios devem ser interligados massas metalicas nas tubulagdes,
telhados, estruturas metélicas e mastros de antena de recepgao.

Os cabos de descida devem ser instalados o mais aprumado possivel.

Devem-se evitar ao maximo as curvas nos cabos, quando necessarias deverao ter grau de curvatura
suave ndo formando pontos.

E vedado o uso de emendas nas descidas.

Os suportes horizontais seréo distanciados entre si de 2m no maximo.

Aconselha-se para edificios a instalagdo de um suporte vertical por pavimento nas descidas.

- Materiais Empregados:

Todos os captores deverao ser de latdo cromado.

Todos os suportes e mastros deverao ser de aco galvanizado a fogo.

Todos os cabos condutores deverao ser de cobre nu eletrolitico 98% de condutividade recozida.
Todos os isoladores dos suportes deverao ser de PVC rigido com o nome do fabricante gravado.
Todas as hastes de aterramento serao de aco revestido de cobre.

A quantidade de hastes apresentadas em projeto € estimativa, sendo que se a resisténcia desejada néo
for obtida, deverdo ser acrescidas tantas hastes quantas se tornarem necessarias.
Todas as conexdes aparentes serao conectadas a presséao de latdo.

- Inspegao:
As hastes indicadas em projeto deverdo ter caixas de inspecéo conforme indicado em projeto.

As caixas poderao ser de concreto ou manilha de barro vidrado.
- Testes:

Cabera ao instalador apoés conclusao da instalagdo de para-raios a execugao de medi¢do de resisténcia
Ohmica.

A resisténcia de terra ndo deve se superior a 10 ohms, em qualquer época do ano.

A medi¢do devera ser executada utilizando-se Megger terrdbmetro, com haste de tensédo e haste de
corrente.

E vedado o uso de 4gua ou sal nas hastes durante o teste.

Caso nao seja obtido valor desejado, € verificada a exatiddo do método de teste, deverdo ser instaladas
mais hastes até obtencéo do valor 10 ohms ou tratamento quimico de efeito permanente.

Caso existam outras hastes de aterramento nas proximidades, tais como aterramento de transformadores,
CPD ou salas cirurgicas, as mesmas deverao ser conectadas as hastes de para-raios.

Documento para uso exclusivo da Secretaria Municipal de Salude de Sédo Paulo 01 03 2012



o Fiacado e Cablagem de Baixa Tensdao.

A fiacdo e cablagem serdo executadas conforme bitolas e classes indicadas na lista de cabos e nos
desenhos de projeto.

N&o serdo aceitas emendas nos circuitos alimentadores principais.

Todas as emendas que se fizerem necessarias nos circuitos de distribuicdo serdo feitas com solda
estanho, fita autofusao e fita isolante adesiva.

Serao adotadas as seguintes cores:

- Fases : R-preta
S - branca
T - vermelha
- Neutro : -azul claro
- Retorno : - cinza ou amarelo.

A partir de 6mm?, deverao ser empregados cabos na cor preta.
Os cabos deverao ser identificados nas duas extremidades com anilhas Hellerman indicando nimero do
circuito e fases:

- Fases com letras R, S, T.
- Neutro com letra N.
- Terra com as letras TR.
Todos os cabos receberao terminal a pressao prensado quando ligados a barramentos.
Todos os circuitos de distribuicdo deverao ser identificados através de plaquetas, contendo o niumero do
circuito e o destino da alimentacéo, conforme diagrama trifilar fornecido no projeto.
Serao adotados os seguintes tipos de cabos:
¢ Alimentadores de painéis e quadros elétricos:
Cabo de cobre com dupla isolagdo 1KV 90 ° C, ndo propagante de chama, livre de halogénio, com baixa
emissdo de fumacga e gases téxicos tipo afumex Prysmian ou outro fabricante especificado no memorial
descritivo.
e Circuitos de iluminagao e tomadas

Cabos flexiveis 750V, 70° C nado—propagantes de chama, livres de halogénio, com baixa emissédo de
fumaca e gases toxicos tipo afumex Prysmian ou outro fabricante especificado no memorial descritivo.

e Circuitos nas areas externas

Cloreto de polivinila (PVC)70° C para tensédo de 0,6/1kV, quando em eletrodutos enterrados em areas
externas.

e Circuitos de iluminagao externa diretamente enterrados:

Cabos com duas isolagbes tipo PP, PVC 750 V, com 3 condutores.
- Para ligacao de cabos tipo PP devera ser adotado as seguintes cores:

- Marrom : terra

- Branco : fase
- Azul claro . neutro.
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Para o transporte e instalagdo da cablagem deverao ser seguidos os seguintes procedimentos:

As bobinas de cabos deveréo ser transportadas e desenroladas com o maximo cuidado, a fim de se evitar
quaisquer danos na blindagem e revestimento externo dos cabos, bem como tensdes indevidas ou
esmagamento dos condutores e/ou isolamento dos mesmos.

O puxamento dos cabos devera ser feito, sempre que possivel optando pelo mecanico, evitando-se
ultrapassar a tensao de 7 kg/mm? e devera ser efetuado de maneira continua, evitando-se assim esforgos
bruscos (trancos).

Para a instalacdo de cabos de poténcia, sempre que necessario deverdao ser utilizados acessorios
especiais para o puxamento dos cabos, entre os quais destacamos;

- camisas de puxamento: - As camisas de puxamento sdo algas pré-formadas formando uma malha
aberta para ser presa na extremidade do cabo. Quanto maior

a forgca de puxamento, maior sera a pressao exercida sobre a cobertura do cabo. Utilizar as camisas de
puxamento para cabos tencionados com até 500 kgf.

- algas de puxamento: - As algas de puxamento deverao ser utilizadas sempre que for necessaria uma
forga de puxamento maior do que 500 kgf.

- destorcedor: - instalar destorcedores entre o cabo de puxamento e a alga ou camisa de puxamento, de
modo a evitar que o cabo sofra esforgos de tor¢do durante a enfiagdo, o que danificaria permanentemente
o cabo.

- boquilhas: - nas bocas dos dutos onde forem efetuados os puxamentos deverao ser instaladas boquilhas
com a finalidade de proteger o cabo contra danos mecénicos na cobertura, devido as quinas e rebarbas
da entrada dos dutos.

Além dos acessorios acima, deveréo ser também utilizados, sempre que necessario elo guias horizontais
e verticais, mandril, mandril de corrente, moitdo, pa para dutos e outros.

Todos os condutores que atravessarem ou terminarem em caixas de passagem serdo instalados com
uma folga que permita serem retirados no minimo 20 cm para fora da caixa.

Todos os cabos nas chegadas de painéis e caixas de ligacbes deverdo ser identificados com a
denominacéo do projeto. Nos leitos para cabos (bandejas) os cabos deverdo ser identificados nos pontos
em que haja derivacdes.

Em todos os cabos de média tensao, os servigos de terminais e terminagdes obedecerao rigorosamente
as instrugdes dos fabricantes dos kits, levando-se em conta as caracteristicas gerais e especificas dos
cabos, bem como a manutengéo da limpeza ao longo da realizagdo dos servigos.

Apods a instalagcdo, todos os cabos deverdao ser inspecionados quanto a condutividade, identificagao,
aperto das conexdes e aterramento das blindagens.

Apods a conclusdo das instalagdes, todos os cabos de poténcia, as emendas, terminais e terminagoes,
deverao ser devidamente ensaiados conforme a NBR 9371.

e Sistemas de Eletrodutos e Caixas.

As caixas de passagem deverao ser instaladas conforme indicado nos desenhos e nos locais necessarios
a passagem de fiagao.
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Nas instalagbes embutidas as caixas terdo os seguintes tamanhos:

- octogonais 3 “x 3" para arandelas;

- octogonais 4 “x 4" com fundo moével para pontos de luz no teto;
- retangular 4 “x 2" para tomadas ou interruptores;

- retangular 4 “x 2" para telefone.

As caixas embutidas serdo em PVC.
As caixas embutidas em paredes de gesso acartonado (dry wall) serdo em PVC e deverao ser providas
de orelhas de encaixe apropriadas para tal instalagao.

As caixas embutidas em lajes serdo rigidamente fixadas a forma da edificagdo a fim de ndo sofrerem
deslocamento durante a concretagem.

Nas instalagdes aparentes as caixas terdo as dimensdes indicadas nos desenhos.

As caixas aparentes serdao em aluminio fundido e com tampa de aluminio aparafusada.

As caixas aparentes serdo fixadas na estrutura ou parede do edificio por meio de chumbadores
apropriados.

As caixas sobre o forro serdo em PVC 4 “x 4” com tampa termoplastica.

Para instalagdes sobre o forro, terdo os seguintes tamanhos:

- ponto de luz 4 “x 4" PVC.

- ponto de som 4 “x 2" PVC.

- iluminagéo de emergéncia 4 “x 2” PVC.

- Eletrodutos embutidos em laje, piso ou parede, serdo de PVC flexivel tigreflex cor cinza.

- Eletrodutos embutidos em laje, piso ou parede, serdo de PVC rigido roscado linha NBR 6150.

- Eletrodutos aparentes ou sobre forro serdo de ago galvanizado eletrolitico classe semi pesado conforme
Norma 13057/93.

Cada linha de eletrodutos entre as caixas e/ou equipamentos devera ser eletricamente continua.

Todas as terminagdes de eletrodutos em caixas de chapa deverao conter buchas e arruelas de aluminio.
Os eletrodutos vazios (secos) deverdo ser cuidadosamente vedados, durante a obra. Posteriormente
serao limpos e soprados, a fim de comprovar estarem totalmente desobstruidos, isentos de umidade e
detritos, deve-se deixar fio-guia para facilitar futura passagem de condutores.

Eletrodutos embutidos em concreto (lajes e dutos subterrdneos) deverdo ser rigidamente fixados e
espacados de modo a evitar seu deslocamento durante a concretagem e permitir a passagem dos
agregados do concreto.

Os eletrodutos que se projetam de pisos e paredes deveréo estar em angulo reto em relagéo a superficie.
Toda perfuracdo em laje, paredes ou vigas, devera ser previamente aprovada pela fiscalizagao.

Nas redes externas enterradas, os eletrodutos deverdo estar envoltos em concreto ou diretamente
enterrados, conforme indicagéo em planta.

Nas redes externas enterradas, os eletrodutos deverdo ser empregados dutos de PEAD (Polietileno de
Alta Densidade) na cor preta, de se¢ao circular, com corrugacgao helicoidal, flexivel impermeavel conforme
normas NBR 13897, NBR 13898 e NBR 14692.

e Pintura de Eletrodutos.
Para facilitar a manutencao das instalagbes os eletrodutos sobre o forro deverdo ser pintados com tinta
identificatoria.

Deverao ser pintadas faixas de 25cm em cada barra de eletrodutos nas seguintes cores:

lluminagéo e forga : cinza claro
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lluminagéo de emergéncia : vermelho

Telefone : preto
Alarme de incéndio : vermelho
Logica : amarelo
Seguranga : azul escuro.

As caixas de passagem com tampa aparafusada também deverao ser pintadas nas cores acima.
A construtora sera responsavel pela pintura de todas as tubulagdes aparentes, quadros, equipamentos,
caixas de passagem, etc., nas cores recomendadas.

e Grupo Motor-Gerador.

Conforme diagrama unifilar, foi prevista a instalagdo de um grupo gerador destinado a alimentagédo das
bombas e cargas de iluminagdo em geral.

- Descri¢cao do equipamento:

O grupo Motor-Gerador sera constituido de um motor diesel, que aciona a um alternador. Motor e
alternador sdo acoplados por meio de flanges, carcaga de alternador, volante de motor, com luva elastica
intermediaria e construgao monobloco.

O conjunto sera montado sobre base de chapa dobrada, reforgada, devidamente calculado e isento de
vibragdes com furagdo na parte inferior apropriada para assentamento do conjunto, em coxins de
borracha antivibratérios, lado motor e lado gerador. A montagem devera ser feita sobre uma base de
concreto armado, conforme instrumentagdes do equipamento.

O grupo gerador devera ser provido de um pick-tanque incorporado em sua base para armazenamento de
Oleo diesel de 50 litros.

Motor.

O motor diesel devera ter capacidade suficiente para manter as caracteristicas de freqléncia, mesmo sob
condicdes severas de transferéncias de cargas.
O motor devera ser provido dos seguintes dispositivos, acessérios e equipamentos:

- Tipo: injecdo direta turba alimentado pés-arrefecido, 6 cilindros em linha.

- Sistema de governo: eletrénico tipo EFC.

- Sistema de arrefecimento: radiador, ventilador e bomba centrifuga.

- Filtros: de agua com elemento descartavel; de ar seco com elemento descartavel; de lubrificagdo com
cartucho substituivel; de combustivel com filtro substituivel.

- Sistema elétrico: motor de partida 24 Vcc dotado de alternador para carga da bateria e valvula
solendide de estrangulamento da bomba injetora, provocando parada do motor no caso de defeito.

- Sistema de controle: termémetro, mandmetro, chave de partida/parada e botoeira de partida.

- Sistema de pré-aquecimento: através de resisténcia elétrica intercalada no circuito de refrigeracéo,
comandada por termostato regulavel de 20 a 120°C.

- Sistema de protegcao automatica do motor nos casos de sobre-temperatura, baixa pressao de dleo e
sobre-velocidade.

- Regulador de velocidade com camisa de tipo molhado substituiveis.

- Dispositivos selecionadores de escape e sucgao.

- Circuito de 6leo combustivel, constituido de sistema de injecdo com injetores individuais e bombas de
transferéncias e alimentagao, regulagem com variagdes de 0 a 2% da rotagdo nominal.

- Filtro duplo de combustivel e interruptor centrifugo de disparo.

- Circuito de ¢6leo lubrificante constituido de bomba de lubrificagdo forgada, tipo engrenagem filtro de
Oleo lubrificante e resfriador de 6leo.

Sistema de refrigeragao, contendo:
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- Bomba de circulagao de agua.

- Ventilador tipo industrial.

- Radiador tropicalizado para servigo estacionario.

- Termodmetro (montado no painel de instrumentos no motor).

Sistema de admissao escape, constituido de:

- Filtro de ar seco.

- Coletor de escape.

- Coletor de admisséo.

- Silencioso.

- Conexao flexivel para saida de escape.

- Turbo compressor acionado pelos gases de escape.

e Gerador

- Tipo: alternadores sincronos, trifasicos, especiais para cargas deformantes.

- Excitagdo: excitatriz rotativa sem escovas (BRUSHLESS) com regulador automatico de tensao
montado junto ao gerador.

- Freqténcia: 60 Hz.

- Ligagao: estrela com neutro acessivel.

- Numero de polos/rpm: 4/1800.

- Grau de protecéo: IP 21.

- Classe de isolamento: H (180°C).

- Regulagdo: regulador de tensao eletrbnico para mais ou menos 2% para carga constante em toda
faixa de carga.

- Refrigeragao: ventilador centrifugo montado no proprio eixo.

- Forma construtiva: mancal unico com acoplamento através de discos flexiveis.

Painel de instrumento do gerador, contendo:

- Termbmetro.

- Manbmetro de presséao de 6leo lubrificante.

- Totalizador de horas do funcionamento.

- Dispositivo de seguranga para parada automatica do motor no caso de queda de pressédo do dleo,
super aquecimento da agua de refrigeragdo ou sobre velocidade.

Painel de Comando do Grupo Gerador.

O painel de comando do grupo gerador ou unidade de supervisdo de corrente alternada (USCA) sera do
tipo armario auto-sustentado para fixagcdo ao piso por chumbadores e executados em chapa de aco
reforgada por estrutura em perfis de ago.

O painel tera acesso exclusivamente frontal, destinando-se a montagem justaposta a parede.

As portas frontais deverdo permitir acesso a todos os componentes internos, devendo ser providas de
fechos rapidos.

O tratamento de pintura de chaparia devera ser resistente as condi¢gdes de instalagdes internas, porém
sujeitas a ambientes relativamente iUmidos e de caracteristicas corrosivas.

O fornecedor devera garantir a integridade da chaparia, ficando sob sua responsabilidade os custos e os
reparos necessarios durante o periodo minimo de 2 (dois) anos.

O painel sera fornecido com respectivos chumbadores, que serdo do tipo de expansao para fixagdo em
laje de concreto.

O painel contera os dispositivos de controle e comando do grupo gerador, conforme discriminamos a
seguir:
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Modulo de Comando:

- Tipo microprocessado, incluindo a légica de automatismo, as etapas de supervisdo de rede, partida,
parada, supervisdo de defeitos do grupo, resfriamento e comando da chave de transferéncia. Devem
possuir visor digital no qual devem ser apresentadas as leituras das grandezas monitoradas, as
mensagens de status e de defeito.

- Freqiéncia: 60 Hz.

- Tensao de comando CC: 24 Vcc.

Medigoes digitais:

- Tensao entre fases e entre fases e neutro;

- Corrente nas trés fases;

- Freqléncia;

- Poténcia ativa e fator de poténcia do gerador;
- Energia gerada (kWh);

- Horas de funcionamento;

- Numero de partidas;

- Tensao de bateria;

- Rotagao do grupo gerador.

Comando:

- Tecla de selegao de operagdes: manual-automatico-teste;
- Tecla de selecao de leitura no visor digital;

- Tecla de partida;

- Tecla de parada;

- Teclaliga carga rede;

- Tecla desliga carga rede;

- Teclaliga carga grupo;

- Tecla desliga carga grupo;

- Tecla Reset/ inibicdo alarme sonoro.

- Botoeira de desligamento de emergéncia (tipo “soco”).

Sinalizagdes:

- Supervisdo ativa (LED);

- Rede alimentando (LED);

- Grupo alimentando (LED);

- Modo de operacéo selecionado (LED);

- Defeitos (Mensagem indicativa no visor digital).

Alarme sonoro: uma sirene eletrénica devera ser acionada quando ocorrer algum defeito, sendo inibido
através da tecla reset.

Forga: Chave de transferéncia automatica de carga, montada na prépria USCA e constituida
Dos seguintes componentes:

- (02) dois contatores eletromagnéticos tripolares, sendo estes comandados por bobinas em corrente
retificada e possuindo blocos de contatos auxiliares.

- (03) trés bases tipo NH com respectivos fusiveis de proteg¢éo do circuito de carga.

- (03) trés transformadores de corrente para fornecer informagdes da corrente de carga ao médulo de
comando.
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- A chave de transferéncia devera ser intertravada mecénica e eletricamente, de modo a impedir o
paralelismo das duas fontes (rede e grupo) mesmo em operagdo manual. A interligagdo dos
componentes devera ser feita com barras de cobre devidamente identificadas e com pontos de
ligacao prateados.

A USCA devera possuir ainda régua de bornes para interligacbes de comando, fusiveis, contatores
auxiliares e retificador para carga de baterias.

A instaladora sera responsavel pelo fornecimento da infraestrutura e fiagdo de comando e supervisao
entre o gerador, a USCA, e o painel de transferéncia automatica seguindo a orientacao do fornecedor do
grupo gerador.

Funcionamento.

A Unidade de Supervisédo de Corrente Alternada devera funcionar sob comando automatico, manual
ou teste, sendo esses modos de comando selecionados através de teclas localizadas na porta da
USCA.

Selecionado o modo “automatico”:
Estando a rede em condi¢gdes normais, a carga devera ser alimentada por esta.

- Supervisdo da tensao de rede: £15% (programavel — sobre / subtens&o).

- Supervisdo da frequéncia da rede: +5% (programavel — sobre / subfrequiéncia).

- Tempo de confirmacéao da falha de rede: ajustaveis de 01 a 99 segundos.

- Tentativas de partida: (03) trés.

- Apos a 32 tentativa, ndo ocorrendo partida devera ser sinalizada “falha na partida”.

- Ap6s a partida, ocorrendo estabilizacdo de pressao, tensdo e frequéncia o grupo devera assumir a
alimentagdo de carga: tempo maximo de 10 segundos.

- Ao normalizar a rede devera ocorrer a transferéncia grupo / rede.

- Grupo devera permanecer de 01 a 05 minutos, ajustavel, para resfriamento, sendo depois de
comandada a parada.

- Ocorrendo anormalidade no periodo de resfriamento o grupo devera reassumir a alimentagdo de
carga imediatamente.

Selecionado o modo de operacao "manual" deverao ser disponibilizadas as seguintes operacgoes:

- Partida do grupo, pelo acionamento de tecla de partida.

- Transferéncia de carga da rede / grupo e grupo / rede pelo acionamento das respectivas teclas.

- Parada do grupo, pelo acionamento da tecla de parada.

- Selecionado o0 modo “teste” devera ser simulada uma falha da energia de rede, sendo entdo
comandada a partida do grupo, porém a carga devera permanecer alimentada pela rede. No modo
“teste” devera ser disponivel e a transferéncia, através das teclas de comando manual.

- Se durante o funcionamento do grupo, tanto em automatico como em manual, ocorrer algum dos
defeitos enumerados, devera ser sinalizada no visor digital do médulo de comando a indicagdo do
defeito ocorrido e ativado o alarme sonoro.

Baixa presséao do 6leo lubrificante.
- Alta temperatura de 4gua de arrefecimento;
- Sub/ Sobretenséo;

- Sub/ Sobrefreqiiéncia;
- Falha partida;
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- Falha parada;

- Sobrecorrente;

- Sobrecarga;

- Defeito no retificador;

- Defeito no pré-aquecimento;
- Sobrevelocidade.

Para manter a(s) bateria(s) de partida e comando do Grupo Gerador em um nivel de flutuagao
desejavel devera ser utilizado um retificador automatico com as seguintes caracteristicas:

- Poténcia maxima de consumo: 230 VA.

- Tensao de alimentagao (fase-neutro): conforme definicao anterior.
- Tensao de saida, nominal: 24 Vcc.

- Corrente de saida, maxima: 5A.

- Dotado de amperimetro para corrente de saida.

Deverao ser fornecidos, juntamente com o grupo gerador os seguintes acessorios:

- Conjunto de amortecedores de vibragdo montados entre base e motor / gerador

- Duas baterias chumbo-acido 12 V - 180 Ah com cabos e terminais.

- Um silencioso de absorgao e um segmento elastico.

- Um tanque de combustivel de 250 litros, em polietileno linear, com mangueiras translicidas para
interligagao (distdncia maxima tanque / grupo = 3 m).

- Um conjunto de manuais técnicos.

- Saida para comunicagao serial via modem para interface com sistema de supervisao.

- Atenuador de ruido, para instalagdo através de duto e flexivel no radiador do gerador acoplado a
parede externa da sala.

Pintura.

Motor: limpeza manual e pintura antioxidante, acabamento em esmalte sintético azul baltico.

Gerador: limpeza, aplicagédo de tinta alquidica por imersédo e acabamento final em esmalte sintético
azul baltico.

Quadro elétrico: imersdo em decapantes/desengraxantes, limpeza manual e aplicagao de pintura
eletrostatica a base de p6 epdxi na cor cinza RAL 7032.

Atenuador de Ruido de Descarga

Cabera ao instalador a execugao do atenuador de ruido conforme projeto.

O atenuador de ruido para exaustdo de ar quente sera constituido de duto de chapa galvanizada com
caixilhos assimétricos confeccionados em |a de vidro prensada envolto em Eurolon.

Também devera ser instalados coifa de exaustdo de ar concéntrica simétrica defletora para transigcéo
dimensional entre o radiador do motor diesel e atenuador de ruido de exaustao.

Também devera ser de fornecimento do instalador a veneziana externa de aluminio para exaustéo.

A atenuagado de ruido devera ser para a 85 ou 75dB conforme indicado em planta a 1,5m da sala
considerando que esta seja executada conforme projeto.

Nao esta considerada para o instalador a execugao de obras civis para ou instalagao dos atenuadores.

5.9.7. Atenuador de Ruido de Entrada de Ar.

Cabera ao instalador a execugao do atenuador de ruido conforme projeto.
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O atenuador de ruido de entrada de ar fresco sera constituido de duto de chapa galvanizada com
caixilhos assimétricos confeccionados em 1a de vidro prensada envolto em Eurolon.

Também devera ser de fornecimento do instalador a veneziana externa de aluminio para exaustao.

A atenuacgio de ruido devera ser para a 85 ou 75 dB conforme indicado em planta a 1,5m da sala
considerando que esta seja executada conforme projeto

Nao esta considerada para o instalador a execugao de obras civis para ou instalagao dos atenuadores

Tanque de Combustivel Externo.

Foi projetada a instalagdo de um tanque externo para 2.000 litros
Para interligagao do tanque externo com os tanques internos instalados na base dos geradores o
instalador devera consultar o projeto de instalagdes hidraulicas.

Rede de Oleo Diesel.

O instalador devera fornecer uma rede de abastecimento de 6leo Diesel com as seguintes caracteristicas:

- As tubulagbes deverdo ser em ago preto com costura DIN 2440, apto para rosca NPT, fabricado conforme NBR
5580 media presséo.

- As conexdes deverado ser ferro maleavel preto com rosca NPT, fabricadas conforme normas ASTM A-197 e NBR
6590, média presséo.

- Vedagao das roscas devera ser canhamo com pasta dox.

- Registros esferas dever&o ser em bronze com acabamento bruto instalados na entrada e no retorno do dleo.

- Filtro Y instalado na horizontal antes do registro esfera da entrada de 6leo Diesel.

Escapamento de Gases.

Cabera ao instalador a execucédo da tubulagdo do escapamento de gases dos o grupo geradores em tubo
industrial com respectivas curvas falanges e suportes de sustentacdo as tubulagbes deverdao ser
rigidamente fixadas.

A tubulagdo de todos os escapamentos sera devidamente isolada com tubos bipartidos de isolante
térmico composto a base de silicato de célcio e o silencioso isolado com tecido de termovid.

Os isolamentos serdo revestidos como aluminio corrugado e fixados através de cintas de aluminio com
respectivos selos no interior da sala.

Para os casos onde ndo podemos ter fumaca sera previsto em projeto atenuador e catalizador em planta.

Comunicagao Serial.

Cabera ao instalador o fornecimento junto com o painel de comando do grupo gerador de uma placa de
comunicagao serial via modem para interface com o sistema de supervisao predial do cliente.
Alem da placa de comunicagéo serial, 0 grupo devera conter contato secos que permitam a conexao com
o sistema de supervisao informando pelo menos os seguintes defeitos:
- Falha no sistema.
- Falta de combustivel.
- Parada de emergéncia.

o Eletrodutos Area Externa.

Todas as redes de eletrodutos na area externa deverao ser executadas conforme projeto e detalhes
construtivos.

Caixas de Passagem.
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As caixas de passagem deverdo ser construidas em alvenaria com tampa de ferro fundido conforme
detalhe de projeto.

Nao serdo aceitas caixas com tampa de concreto feito pela obra.

Todas as caixas deverao ter dreno com brita, antes da colocacdo da brita o fundo do dreno devera ter a
terra revirada para aumentar a absorgao de agua.

Todas as caixas quando instaladas em calgcadas deverao ter a tampa nivelada com a calgada.
Todas as caixas quando instaladas em jardins deverao ter a tampa 10 cm acima do nivel da terra.

As tampas das caixas deverao ter a identificagdo do sistema que comporta conforme indicado no detalhe
da tampa constante no projeto.
Os espagcamentos maximos entre as caixas deverao ser:

- Caixas de média tensao : 60 metros entre caixas.
- Caixas de baixa tensdo ;25 metros entre caixas.
- Caixas de CFTV ou légica . 25 metros entre caixas.
- Caixas de telefone . 24 metros entre caixas.

Rede de Dutos.

Conforme especificado no projeto, os eletrodutos serdo de PEAD (Polietiieno de Alta Densidade)
corrugados dsem emendas.

Os eletrodutos deverao ser instalados com espagamento entre eles de forma a evitar 0 aquecimento dos
cabos e indugdo de campo elétrico.

Entre os eletrodutos devera ser feito um bergo de areia para evitar perfuragao.

Quando instalados em jardins ou terrenos sem calgcada devera ser prevista uma capa protetora de
concreto para evitar perfuragao por escavagao.

Quando forem instalados em passagem de veiculos pesados, devera ser previsto envelope de concreto
com armacao de ferragem conforme detalhe do projeto.

Redes de dutos nao deverdo sofrer raios de curvatura inferior a 45°.

Caso seja necessario, devera ser acrescentada outra caixa de passagem.

Em cruzamento com obstaculos, devera ser feita opgéo pelo afastamento dos eletrodutos ao invés de sua
juncao.
A profundidade minima dos eletrodutos devera ser quando n&o indicado em projeto:

- Naterra com capa de concreto : 15¢cm
- Naterra sem capa de concreto : 60cm
- Rua de veiculos pesados com envelope de concreto: 45 cm

- Sob calgadas de concreto : 15¢cm.

Abertura e Fechamento de Valas.

A abertura de valas podera ser mecéanica quando se tratar de terreno natural.
Quando se tratar de escavagdes em regides que ja possuam outras redes enterradas, devera ser feita
escavagao manual com cuidado, pois ha outras tubulagdes.

As valas, depois de fechadas, deverao ter o piso recomposto com o mesmo padrao existente quanto a:
- Dureza do concreto;
- Desempenamento;

- Colocagéo das juntas de dilatagao;
- Recomposigao do revestimento do piso.
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e Banco de Capacitores.

Conforme resolugédo 456 de 29 de novembro de 2000 da ANEEL todas as subestagdes com tarifagdo
horosazonal deveréo ter fator de poténcia com limite minimo permitido de 0,92.

Esse valor é valido tanto para o indutivo como o capacitivo.

Normalmente instalagdes possuem fator de poténcia indutivo acima de 0,92.

Caso a instalacao apresente fator de poténcia abaixo desse valor sera necessaria a instalacdo de banco
de capacitores para corregao do fator de poténcia.

Nesse as contas de luz deverdo ser encaminhadas ao instalador de banco de capacitores para o
dimensionamento.

Na lista de fornecedores no final deste memorial encontra-se o telefone de fornecedores.
e Barramentos Blindado.

Os barramentos blindados, por serem em barras com diversos comprimentos e versatilidade de compor
varias derivagdes, permitem a pré-montagem na oficina de produg¢do ou no préprio local da montagem.
Esta diversidade de elementos e acessorios facilita e agiliza as instalagdes elétricas.

As pecas serédo fixadas horizontalmente ou verticalmente através de dispositivos que permitam a fixagédo
sem prejuizo para a seguranga, estabilidade e rigidez do conjunto instalado.

Apods a montagem nos locais previstos em projeto, serdo realizadas todas as instalagdes dos dispositivos
de derivagdes, jungdes mecanicas e elétricas dos elementos da canalizagao.

Na seqliéncia, serdo realizadas as ligagdes da alimentacao, das derivagdes e a colocagéo sob tensao.

Os barramentos deverdo ser verificados quanto a limpeza, rachaduras e vestigios que indiquem a
ocorréncia de descargas superficiais.

Caso haja a necessidade de abrir o barramentos em um ponto de emenda, esta emenda devera ser
refeita, tendo-se o cuidado de limpar cuidadosamente as superficies de contato e respeitar o torque de
aperto indicado pelo fabricante.

225 a 500 A.

Barramentos blindado construido em conformidade com as normas IEC439-1 e IEC439-2, constituido por
barras de cobre eletrolitico semiduro de pureza 99,99%, espagadas entre si por pentes ajustaveis
antivibratérios, confeccionados de um nylon especial (poliamida com fibra de vidro) que suporta
temperaturas de até 180°C. Agrupadas barras e pentes s&o fixados as laterais de chapa de aco estrutural
18MSG do tipo ZAR-230 (CSN), dobrada, estruturada e galvanizada a fogo, com espessura média de 36
micras entre faces. Este conjunto formado recebe fechamento de duas tampas sem ventilagdo, fixadas
por parafusos as laterais, com grau de protecao IP-54 para instalagdo abrigada.

Barramentos trifasico com neutro 100% e terra sendo a prépria carcaga.

Conexdes elétricas e mecanicas entre elementos do tipo “monobloco”, com as partes isolantes em nylon
(poliamida com fibra de vidro) suportando temperaturas de até 180°C, facilitando e tornando rapido o
processo de montagem. Este tipo de conexdo entre barras permite a absor¢do de eventuais diferencas
nas dilatagdes presentes entre materiais de diferentes coeficientes de dilatagdo térmica, ou seja, das
barras condutoras em relagéo a blindagem dos dutos.

700 a 1500 A.

Barramentos blindado construido em conformidade com as normas IEC439-1 e IEC439-2, constituido por
barras de cobre eletrolitico semiduro de pureza 99,99%, espacadas entre si por pentes ajustaveis
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antivibratérios, confeccionados de um nylon especial (poliamida com fibra de vidro) que suporta
temperaturas de até 180°C. Agrupadas barras e pentes sao fixados as laterais de chapa de aco estrutural
18MSG do tipo ZAR-230 (CSN), dobrada, estruturada e galvanizada a fogo, com espessura média de 36
micras entre faces.

Este conjunto formado recebe fechamento de duas tampas ventiladas, fixadas por parafusos as laterais,
com grau de protegao IP-31 para instalagéo abrigada.

Barramentos trifasico com neutro 100% e terra sendo a prépria carcaca.

Conexdes elétricas e mecanicas entre elementos do tipo “monobloco”, com as partes isolantes em nylon
(poliamida com fibra de vidro) suportando temperaturas de até 180°C, facilitando e tornando rapido o
processo de montagem. Este tipo de conexdo entre barras permite a absor¢cdo de eventuais diferencas
nas dilatagdes presentes entre materiais de diferentes coeficientes de dilatagdo térmica, ou seja, das
barras condutoras em relagéo a blindagem dos dutos.

1600 a 5000 A.

Barramentos blindado construido em conformidade com as normas IEC439-1 e IEC439-2, constituido por
barras de cobre eletrolitico semiduro de pureza 99,99%, encapadas com fita “film poliéster” 180°C,
espagadas entre si por pentes ajustaveis antivibratorios, confeccionados de um nylon especial (poliamida
com fibra de vidro) que suporta temperaturas de até 180°C. Agrupadas barras e pentes séo fixados as
laterais de chapa de ago estrutural 16MSG do tipo ZAR-230 (CSN), dobrada, estruturada e galvanizada a
fogo, com espessura média de 36 micras entre faces.

Este conjunto formado recebe fechamento de duas tampas ventiladas, fixadas por parafusos as laterais,
com grau de protegao IP-31 para instalagéo abrigada.

Barramentos trifasico com neutro 100% e terra sendo a prépria carcaca.

Conexdes elétricas e mecanicas entre elementos do tipo “monobloco”, com as partes isolantes em nylon
(poliamida com fibra de vidro) suportando temperaturas de até 180°C, facilitando e tornando rapido o
processo de montagem. Este tipo de conexao entre barras permite a absorgdo de eventuais diferengas
nas dilatagdes presentes entre materiais de diferentes coeficientes de dilatagdo térmica, ou seja, das
barras condutoras em relagéo a blindagem dos dutos.

OBS: Os fabricantes deverao apresentar relatérios de ensaios de laboratérios oficiais.
e Eletrocalhas, Perfilados e Leitos.

Antes da instalagdo, as pecas deverdo ser verificadas quanto a falha nos acabamentos, ferrugem,
retilinidade e empenamentos. Pegas com pequenas falhas poderdo ser instaladas apdés a devida
corregdo, pelos métodos usuais. Quando constatadas grandes falhas, estas pegas nao poderdo ser
instaladas e o engenheiro responsavel pela obra sera avisado do fato o quanto antes possivel.

Deverdao ser instaladas em faixas horizontais ou verticais, perfeitamente alinhadas, aprumadas e
niveladas, a fim de formar um conjunto harménico e de boa estética.

Sempre que tiver trechos de bandejas sobrepostos, estes deverdo ser mantidos em perfeito paralelismo,
tanto nos trechos horizontais quanto nas mudangas de direcdo ou nivel. As bandejas ou seus feixes
correrao sempre paralelamente, ou formando um angulo reto com os eixos principais da obra.

Preferencialmente, utilizar acessoérios (curvas, tés, jungdes, etc) fornecidos pelos fabricantes, porém
quando necessario e com aprovagao da Fiscalizagao tais acessoérios poderdo ser fabricados na obra
atendendo somente a casos especiais ou de absoluta urgéncia.

As partes que forem cortadas, soldadas, esmerilhadas ou sofrerem qualquer outro processo, que venha a

destruir a galvanizagdo, deverdao ser recompostas com tinta a base metalica de zinco, ndo soltuvel em
produtos de petréleo, propria para galvanizagao a frio.
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As emendas, entre trechos de bandejas com os demais acessorios, deverao ser executadas com talas ou
jungbes apropriadas, que fornecerdo ao conjunto a devida rigidez mecanica, para isso as talas ou jungdes
serao devidamente ajustadas e aparafusadas. No aparafusamento das talas ou jungbes, usar parafusos
de cabecga abaulada (virada para o lado interno) arruelas lisas de pressao e porca sextavada.

Os suportes serdo construidos conforme indicado nos respectivos detalhes tipicos, e permitirdo que as
bandejas sejam alinhadas e niveladas perfeitamente.

Os pontos e 0 espagamento entre os pontos de aplicagdo dos suportes serdo os indicados no projeto,
quando nao indicados, o espacamento sera de 2,0 a 2,5 m e/ou nos pontos “anteriores” e “posteriores”
das mudancas de sentido (tanto horizontal como vertical).

Serao tomados os devidos cuidados para que os esforgcos sobre os suportes sejam distribuidos por igual.

Apods a passagem dos cabos, o alinhamento, prumo e nivelamento das bandejas deverao ser novamente
verificados e devidamente corrigidos.

Todas as eletrocalhas serao tampadas em todos os trajetos, tanto em instalagdes internas como externas.
As tampas seréo do tipo pressao (simplesmente encaixadas).

A exata locagao das eletrocalhas e perfilados nos locais de instalagdo serdo definidas quando da sua
execugao, de acordo com as dimensdes finais da execucao civil, e observadas as interferéncias com
outras instalagbes previstas para o local. Serdo observadas as plantas de locacdo desses elementos de
acordo com seu projeto.

No caso de cortes em eletrocalhas e perfilados, estes serdo serrados e terdo as rebarbas removidas com
limas. Nas regides afetadas pelo corte e pelo acabamento aplicar uma protecéo de friozinco.

As fixagbes das eletrocalhas e perfilados serdo através de vergalhdes, bragadeiras apropriadas, jungdes
angulares e pecgas apropriadas correspondentes ao tipo de eletrocalha ou perfilado utilizado.

Sempre utilizar jungdes, redugdes, derivagdes, curvas e deflexdes com pecgas apropriadas, de maneira a
garantir a qualidade e rigidez do conjunto montado.

Todos os sistemas de eletrocalhas e perfilados serdo convenientemente aterrados em malha de terra, que
sera interligada & malha geral de aterramento do bloco correspondente.

e Luminarias

Diversos fatores influenciam na escolha das lampadas e luminarias para uso hospitalar.
Os principais fatores sao

indice de iluminamento

Para cada atividade no hospital € necessario um indice minimo de iluminamento, e as vezes um indice
maximo para dar conforto.

Salas cirurgicas embaixo do foco: 27000 lux

Salas cirurgicas fora do foco: 1000 lux

Corredores do centro cirurgico: 500 lux

Sala de emergéncia: 2000 lux

Salas de trabalho: 500 lux

UTI posto de enfermagem: 500 lux fluorescente

UTI sobre o paciente: 300 lux dimerizavel incandescente.
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Refeitorios: 300 lux

Circulacao e Hall: 300 lux
Escadarias: 100 lux
Sanitarios e vestiarios: 100 lux
Depésitos 100 lux
Consultérios: 500 lux
Quartos internacao: 300 lux
Sanitarios internagao: 300 lux
Casas de maquinas: 100 lux
Estacionamento interno: 100 lux
Estacionamento externo: 30 lux
Escritorios: 600 lux
Salas de aula: 500 lux

Cor da iluminagao

Podemos classificar a iluminagao em duas principais cores

4000 graus kelvin: iluminagdo de cor branca azulada de alto brilho ideal para ambientes com alta
atividade profissional.

3000 graus kelvin: iluminagcdo de cor branca amarelada, ideal para ambientes onde o conforto e o
relaxamento sao importantes.

IRC indice de Reprodugao de Cor

O indice de reproducao de cor é baseado na cor do sol, considerado IRC 100%

As lampadas para fins hospitalares devem ter IRC minimo de 85%

Doencas como hepatite, ictericia o cianético podem ter alteracdo de diagndstico com iluminagcdo com
baixo indice de reprodugao de cores.

Assepsia da luminaria

Diversos ambientes terdo sistemas de ar condicionado diferenciado
As principais caracteristicas que influenciam a escolha das luminarias sao:

- Ambientes com alta filtragem do ar

- Ambientes com controle de umidade

- Ambientes com pressdo de ar positiva ou negativa.

- Ambientes com alto indice de particulas suspensas no ar

Nesses ambientes as luminarias deverao ter caracteristicas que nao influenciem no ar condicionado, na
pureza do ar e na pressao de ar da sala.
As principais caracteristicas das luminarias séo:

- Assepsia contra acumulo de p6 através de vidro fechado com junta de borracha
- Estanqueidade na jungéo da luminaria com o forro monolitico

Os principais ambientes hospitalares que requerem tais luminarias sao
- Salas Cirurgicas
- Corredores cirdrgicos a ambientes pds operatorios
- Central de material esterilizados
- Farmacia, estoque preparo e manipulagao
- Unidades de tratamento intensivo
- Unidades de isolamento, quarto sanitario e antecamara
- Cozinhas.
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Variagao da Intensidade da lluminagao, Dimerizagao

Diversos ambientes requerem luminarias dimerizaveis ou luminarias complementares dimerizaveis para o
bom desempenho da atividade profissional ou conforto ambiental para o paciente.

Nesses ambientes sugerimos luminarias com l&mpadas incandescentes dimerizaveis para evitar o efeito
strobo e diminuir o custo das instalagoes.

A iluminagao dimerizavel nao substitui as luminarias de trabalho.

Ambientes que requerem dimerizagao para boa atividade profissional:

Salas de exame de ultrassom, colocar a luz sobre o equipamento

Salas de laudo de imagens via tela de computador, colocar uma luminaria dimerizavel individual
para cada bancada de laudo.

Sala de comando do raios-X, tomografia, ressonancia, hemodinamica, colocar a luminaria sobre o
teclado do operador.

Ambientes que requerem dimerizagao para conforto ambiental:

Salas de exame de ultra-som, colocar a luz sobre o equipamento.

Box de UTI, colocar luminarias dimerizaveis individuais para cada cama de UTI e de isolamento
Sala de UTI pediatrica e UTI neonatal.

Na UTI neonatal a dimerizagéo visa acostumar o bebé com o ciclo dionoturno.

Sala de exame de tomografia e sala de exame de ressonancia magnética, colocar luminarias
distribuidas ao redor da maca.

Controle de iluminagao das salas cirurgicas
Nas salas cirdrgicas podemos classificar as luminarias em trés tipos

Luminaria de foco cirdrgico ajustavel na posicao e altura, dimerizavel, IRC 95% e sem emissé&o de
calor para ndo causar a cauterizacdo do sangue do paciente.

Luminarias fluorescentes ao redor do foco cirurgico, IRC 85%, com comando individual por fileira
e indice sobre a maca de 2200 lux.

Luminarias fluorescentes complementares sobre os equipamentos, préximas as paredes.

Essas trés iluminagbes permitirdo combinagdes de acordo com o tipo de cirurgia
As principais cirurgias que requerem iluminacao diferenciada sao:

Cirurgia de olhos: séo utilizados microscopios que contem iluminagéo propria e requer a sala
escura sem nenhum reflexo sobre a retina ou sobre a tela do computador.

Cirurgias ortopédicas: o uso do arco cirurgico durante a cirurgia requer um ajuste da iluminagéo
que nao altere a imagem do arco cirurgico.

Cirurgia plastica: A iluminagéo deve ser homogénea sobre todo o corpo para permitir a escultura,
muitas vezes nao é utilizada o foco.

lluminagao para internagdes

Em todos ambientes onde houver internagao de pacientes € aconselhavel que as lampadas tenham cor
branco amarelado 3.000k para dar mais conforto ao paciente
Nos quartos de internacao existem diversas iluminag¢des, uma para cada atividade dentro do quarto.

lluminagao para atividades de enfermagem e limpeza do quarto

Essa iluminagao requer um indice de iluminamento de 500lux, IRC85, 3000K e se forem duas camas com
cortina controle individual.

lluminagao para exames do paciente

Pode ser utilizada a iluminagao de enfermagem acrescida ou n&do de foco portatil instalado na régua.

lluminagao para repouso do paciente
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Trata-se de arandela h=180 com luz indireta para dormir e luz direta para leitura sempre com lampada
3000K

lluminagao para conforto do acompanhante.
Trata-se de luminaria em quartos com sofa de acompanhante que permita leitura durante o periodo em
que o paciente dorme.
Pode ser luminaria de foco fechado no forro o u arandela na parede sobre o sofa, sempre com lampada
3000K.

e Materiais de Complementacgao.

Serdo também de fornecimento da contratada, quer constem ou ndo nos desenhos referentes a cada um
dos servigos, o seguinte material:

- materiais para complementacdo de tubulagéo tais como: bracadeiras, chumbadores, parafusos,
porcas, arruelas, arames galvanizados para fiagdo, materiais de vedagao para rosca, graxas, etc.

- materiais para complementacao de fiagdo tais como: conectores, terminais, fita isolante e de
vedagdo, materiais para emendas, derivados, etc.

- materiais para uso geral tais como: eletrodo de solda elétrica, oxigénio, acetileno, estopas, folhas
de serra, cossinetes, brocas, ponteiras, etc.

ESPECIFICAGOES DE MATERIAIS ELETRICOS
e lluminagéo e Forga.

Duto para cabos subterraneos em polietileno de alta densidade corrugado flexivel, fornecido em lances de
50m ou 100m, com didmetros de 2”, 37, 4”.
Com arame guia de ago revestido de PVC.

Eletrodutos de acgo galvanizado a fogo classe pesado NBR 5598, em barras de 3m, rosca BSP, com
costura, inclusive curvas e luvas.

Eletrodutos de aco c/ galvanizagdo eletrolitica, classe pesada NBR 5598, em barras de 3m, rosca BSP,
com costura, inclusive curvas e luvas.

Eletrodutos de PVC rigido, NBR 6150, em barras de 3m, rosca BSP, com costura, inclusive curvas e
luvas.

Eletrodutos de PVC flexivel para embutir em laje ou parede

Caixa de passagem em PVC 4 “x 2", para instalagdo em alvenaria.

Caixa de passagem em PVC 4 “x 47, para instalagdo em alvenaria.

Caixa de passagem em PVC 4 “x 2", para instalagdo em dry wall.

Caixa de passagem em PVC 4 “x 47, para instalagdo em dry wall.

Par de buchas e arruelas em aluminio silicio para acabamento em eletrodutos.

Caixa de passagem em chapa metalica fosfatizada com tampa parafusada.

Caixa tipo condulete em aluminio silicio com junta de PVC na tampa.

Perfilado liso com tampa 38 x 38mm em chapa 14, barras de 6m, galvanizacéo eletrolitico, inclusive
acessorio de fixagao.

Eletrodutos de ago flexivel revestido de PVC preto tipo Seal - tubo didmetro %2 “a 2.

Terminais para cabos a compressao em latao forjado estanhado.

Cabo flexivel com isolagdo em poliolefina, 70° para tensdo de 750V conforme NBR 13248 (cabo isento de
halogénios)

Cabo com isolagdo em poliolefina, 90° para tenséo 0,6/1KV (cabo isento de halogénio).
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Terminais para cabos a presséo em latao forjado.

Marcadores para condutores elétricos em PVC flexivel.

Bragadeiras de nylon para amarragao de cabos.

Hastes de aterramento em acgo revestido de cobre.

Fita isolante adesiva e fita isolante autofusao.

Barramentos Blindado

Caixa de latdo 4 “x 4” para duas tomadas padrao ABNT NBR 14136 — 220V — 2P+T — 10A /250V com
tampa articulada retratil de embutir no piso.

¢ Interruptores e Tomadas

Interruptor monopolar simples de embutir horizontal.

Interruptor monopolar paralelo de embutir.

Interruptor monopolar intermediario de embutir.

Interruptor bipolar simples.

Interruptor bipolar paralelo.

Pulsador campainha.

Variador de luminosidade digital.

Tomada padrdo ABNT NBR 14136 — 127V — 2P+T — 10A/ 250.

Pulsador para minuteria com lampadas gravada.

Tomada padrao ABNT NBR 14136 — 220V — 2P+T — 20A/ 250V.

Tomada padrdo ABNT NBR 14136 — 127V - 2P+T — 10A/250V Pdlo PAS vermelho.
Tomada para antena coletiva de TV.

Minuteria individual para hall 127 V.

Tomada 3 pdlos mais terra 30A 220V com trava para raios-X portatil.

Caixa padrao para medidores ou seccionadoras em chapa com fundo de madeira e visores de vidro.
Interruptor estanque a prova de umidade IP 44 - 10A.

Caixa de aluminio para piso com tampa antiderrapante.

Push Button para instalagdo ao tempo em caixa de aluminio.

Caixa de aluminio para instalagcao aparente nas dimensdes indicada no projeto.
Conector curvo para box e conector reto para box em aluminio silicio didmetro %2 “a 4”.
Tomada 3P+T 63A uso externo.

e Dispositivos de Protecdo e Manobra.

Barramentos blindado em cobre caixa metélica blindada em chapa de ferro, baixa tensao, tensdo nominal
1200V.

Mini disjuntores mono, bi ou tripolares, atendendo a curva C para iluminagédo e tomadas e curva K para
motores, tipo europeu DIN, 4,5KA em 380V. Para quadros elétricos tipo embutir ou sobrepor.

Disjuntores em caixa moldados tripolares com capacidade de interrupgdo maxima conforme projeto. Para
painéis elétricos.

Disjuntores em caixa abertos, alta corrente de curto circuito, motorizados ou nao, para instalagdo em
painéis de baixa tensao tipo Power.

Dispositivo de protecdo a corrente diferencial — residual, DR, alta sensibilidade 30mA, 2 ou 4 pdlos
corrente nominal 25A, 40A, 63A.

Contadora tripolares em caixa moldada para montagem em trilho DIN em quadros elétricos.

Contadora monopolar em caixa moldada para montagem em trilho DIN em quadros elétricos, com bobina
24\ ou 230 V.

Relé térmico para contatoras.

Chave seccionadora sob carga para montagem em quadros de distribuicdo ou painéis sem porta a
fusiveis.

Seccionadoras sob carga para instalagdo em painéis com porta fusivel incorporada, conforme unifilar de
painéis.

Seccionadoras sob carga tripolares para instalagdo em painéis, sem porta fusivel incorporado.
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Chave comutadora sob carga

Fusivel de baixa tenséao tipo NH e Diazed.

Chaves de partida direta em caixa termoplastica.

Chaves de partida estrela triangulo em caixa metalica ou termoplastica.

Chave estatica de partida (soft starter).

Minuteria eletrénica temporizada de 15 seg. a 5 min. com redug¢édo de luminosidade nos ultimos 10 seg.
1000W em 127V e 2000W em 220V.

Dispositivos para instalagcdo na porta de painéis e quadros tais como chaves rotativas, push-button
vermelho ou verde, lampadas sinalizadoras coloridas, sempre no didametro de furagao 20,5 mm.

e Reles e Medidores.

Voltimetros e amperimetros analégicos com ponteiro, sistema ferro moével para painéis e quadros 96 x
96mm.

Voltimetros e amperimetros digitais, sistema para painéis e quadros 91 x 48mm.

Transformadores de corrente para baixa tensao em epdxi tipo janela.

Medidores de energia predial baixa tensao.

Relé de falta de fase, desequilibrio € minima tensao trifasica.

Para protegdo de motores elétricos.

Relé de falta de fase, desequilibrio, inversdo de fases e minima tenséo trifasica.

Tensao nominal: 110V.

Para proteg¢ao do disjuntor geral da cabina.

Relé de protecao para motores com tempo definido trifasico com leitura de tenséo corrente, rotor travado
e curto circuito.

Interruptor horario programével analégico.

Dispositivo de Supervisao de Isolamento para quadros elétricos de salas cirurgicas.

Para sistemas de distribuigdo de energia IT.

DSI - Dispositivo de Supervisao de Isolamento, modelo 107TD47.

DST - Dispositivo de Supervisao do transformador, modelo 107TD47.

Mddulo anunciador, modelo MK2418-12.

Programador horario eletrénico diario.

Relé fotoelétrico bivolt IP 433 com 3 regulagens de sensibilidade poténcia 1200VA.

Multimedidor de energia para leitura de tensdo, corrente, frequéncia, poténcia ativa, reativa, aparente e
fator de poténcia.

Saida RS 485 para conexao a sistema de supervisao predial.

e Para-raios.

Suporte isolador para descida em ago galvanizado a fogo com roldana de PVC.
Haste de cobre com alma de ago, didmetro % “por 3m”.

Conector para haste em latéo forjado.

Mastro para para-raios em ago galvanizado a fogo, DIN 2440, didmetro 2 “.
Luva de reducéo de 2 “x 1/2", galvanizado a fogo.

Para-raios tipo Franklin em latdo cromado, tamanho grande

Base para mastro em ago galvanizado a fogo.

Tubo de PVC para protegao contra contato indireto, altura 3m diametro 1 1/2.
Terminal aéreo em ago zincado a fogo.

Materiais para conexdes de aterramento.

Protetor contra surtos, transientes de Sobretensao e descargas atmosféricas. Instalagcdo em painéis de
baixa tenséo.

¢ lluminagao de Emergéncia.
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Luminaria autbnoma com 2 projetores direcionais 8W, 12V, com bateria automotiva para iluminagéo de
emergéncia.

Bloco autbnomo de sobrepor com lampada fluorescente de 6W, 127/220V com autonomia de 3 horas.
Bloco auténomo embutido no forro com lampada fluorescentes de 6W, 127/220V com autonomia de 3
horas + caixa de embutir.

Bloco autbnomo de sobrepor com lampada fluorescente de 6W, 127/220V com autonomia de 3 horas +
etiqueta “saida de emergéncia”.

Bloco autbnomo embutido no forro com lampada fluorescente de 6W, 127/220V com autonomia de 3
horas + caixa de embutir para Dry Wall + etiqueta “saida de emergéncia”.

Bloco auténomo embutido no forro com lampada fluorescente de 6 W, 127/220V com autonomia de 3
horas + caixa de embutir + difusor prismatico bidirecional + 2 simbolos  “saida”.

Lampada incandescente com soquete comum E-27, 15W tensao 12V.

Luminaria tipo globo de vidro, corpo em aluminio, soquete porcelana com lampada incandescente 60W,
110V.

e Sistema Telefonico.

Eletrodutos de ago com galvanizagéao eletrolitica, classe pesada NBR 5598, em barras de 3m, rosca BSP,
com costura, inclusive curvas e luvas.

Eletrodutos de PVC rigido, NBR 6150, em barras de 3m, rosca BSP, com costura, inclusive curvas e
luvas.

Eletrodutos de PVC flexivel para embutir em laje ou parede

Caixa de distribuicdo ou passagem, de embutir, pintura martela, cores cinza, fundos em compensado de
madeira, fecho tridngulo, padrao Telebras.

Par de buchas e arruelas em Zamack.

Abrigo de aluminio para entrada aérea.

Bragadeira D galvanizada a fogo.

Tampa de ferro fundido para caixa padrdo R1 ou R2, uso somente na calgada externa.

e Luminarias, LAmpadas e Reatores.

O modelo e o fabricante das luminarias constam na legenda ou serdo definidos no projeto de arquitetura.
Lampadas incandescentes tipo Standart 60W ou 100W.

Lampada fluorescente 32W tonalidade super 84.

Lampada a vapor de sodio 250W-220V.

Lampada a vapor metalica 70W-220V.

Lampada a vapor metalica 400W-220V.

Lampadas fluorescentes compactas simples nas poténcias de 5,7, 9,11 e 13 W.
Lampadas fluorescentes compactas duplas nas poténcias de 9,18 e 26 W.
Lampadas fluorescentes compactas triplas nas poténcias de 18 e 26 W.

Reator para lampada fluorescente 32W, eletrdnico 110 ou 220V.

Reator para lampada a vapor de sédio 250W de alta pressao.

Reator para lampada de vapor metalico 70 W.

Reator para lampada de vapor de sédio 400W..

e Materiais para Instalagoes em Média Tensao.

Cubiculo de média tenséo blindado, modulado compacto com disjuntores a vacuo seccionadora a ar,
homologado junto a concessionaria Eletropaulo, 13,2KV, 630A Nivel basico de isolagdo 95KV.
Transformador a seco encapsulado em resina epoxi, tipo GEAFOL trifasico, uso interno.

Relagdo de tensdes primario 13,8 - 13,2 - 12,6KV delta secundario estrela com neutro 220/127 ou
380/220 ou 440 v. NBR 10295.

Documento para uso exclusivo da Secretaria Municipal de Salude de Sédo Paulo 01 03 2012



Disjuntor tripolar de média tens&o a vacuo, classe 15KV, NBI 95 KV, capacidade de interrupgédo simétrica
250 MVA, com reles de protecao digital ANSI 50/51-50/51N e TC ’s incorporados, montado em estrutura
metalica autosuportante com rodas.

Transformador de corrente a seco uso interno encapsulado em resina epdxi 15KV NBI 110 KV corrente
secundaria 5A corrente primaria conforme projeto.

Transformador de potencial a seco uso interno encapsulado em resina epoxi 15KV NBI 110KV poténcia
até 1000W tensao primaria 2200V até 25KV tensao secundaria 110/220V.

Seccionadora fusivel, tensdo nominal 13,8KV uso externo corrente nominal 100A, NBI 95KV com fusiveis
para manobra com vara.

Para-raios tipo valvula uso externo tensdo nominal 12KV 10kA tens&o disrruptiva 70KV.

Ferragens galvanizadas a fogo para fixagbes ao poste.

Isoladores de porcelana.

Cabos de forga singelos, de cobre com blindagem, com isolagdo 8,7/15KV.

Mufla tipo enfaixada, uso interno 8,7/15KV.

¢ No Break Trifasico.

Sistema interrupto de energia tipo No Break eletrénico.

Poténcia, tensao de entrada e saida indicada em projeto.

Faixa de operagao + 15% da tensdo nominal.

Indicador tipo painel de cristal liquido.

Bateria selada isenta de manutengao autonomia minima de 15 minutos.
Chave By Pass estatica e manual incorporada.

Rearme automatico.

Pré-aviso de sub e sobre tenséo.

Alarme de falha de rede.

Interface inteligente para ligagdo ao servidor com tela grafica com informagdes diversas de tempo, tenséo,
corrente etc.

¢ Materiais de Fixagao.

Vergalhao rosca total 1/4 “ou 3/8” galvanizado eletrolitico em barras de 3m.
Bracadeiras de fixagdo em aco galvanizado eletrolitico.

Chumbador em ago com rosca interna 4 “ou 3/8” para fixagdo em lajes de concreto.
Pino 30x30x1/4 “em aco para fixacdo com finca pino 22L em laje com pistola”.

Ref. Walsywa.

e Voz e Dados.

Eletrodutos de ago com galvanizagao eletrolitica, NBR 5598, em barras de 3m, rosca BSP, com costura,
inclusive curvas e luvas.

Eletrodutos de PVC rigido, NBR 6150, em barras de 3m, rosca BSP, com costura, inclusive curvas e
luvas.

Rack 19%, padréo universal 42U’S com organizadores de cabos e esteira”.

Organizadores de cabos, olhal aberto 19“ou fechado para montagem em rack, altura 1U ou 2U, conforme
indicado em projeto”.

e Eletrocalhas.
Eletrocalha lisa com abas viradas para dentro, galvanizagéo eletrolitica, em pecas de 3m, inclusive curvas
€ acessorios.

Leito para cabos com abas viradas para dentro tipo leve, galvanizacao eletrolitica, em pecas de 3m,
inclusive curvas e acessorios
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e Sistema de Chamada de Enfermeira.

Sistema de chamada de enfermeira com ou sem comunicagédo de voz com concepc¢ao final a ser definida
pelo proprietario.

e Sistema de Chamada de Senha.

Sistema de chamada de paciente com concepgéo final a ser definida pelo proprietario.

21. SISTEMAS DE INSTALAGOES HIDRAULICAS

Normas e Especificacoes

NBR 5626/98 - Instalagdes Prediais de Agua Fria.

NBR 7198/93 - Instalagdes Prediais de Agua Quente.

NBR 8160/99 - Instalagdes Prediais de Esgoto Sanitario.

NBR 10844/89 - Instalacdes Prediais de Aguas Pluviais.

Sabesp - Cia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo.

Comgas - Cia de Gas do Estado de Sao Paulo.

RDC 50 - Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria.

AVIS TECHNIQUE 14+5/01-656 — Systéme d’évacuation des eaux pluviales
(Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais)

O projeto e a obra deverdo abranger os seguintes sistemas:
21.1. Agua Fria

O projeto de instalacbes devera ser elaborado de modo a garantir o
fornecimento de agua de forma continua em quantidade suficiente, mantendo sua
qualidade, com pressodes e velocidades adequadas ao perfeito funcionamento do
sistema de tubulagdes, incluindo as limitagbes dos niveis de ruido.

e Fornecimento

O fornecimento de agua deveré ser feito através da concessionaria local.

Devera estar previsto um hidrdbmetro medicdo do consumo e interligagdo com a rede da
concessionaria.

Sera necessario o pedido de dimensionamento do hidrémetro junto a

concessionaria.

A concessionaria local determinara a disponibilidade de agua na rede.

Cabera ao projetista o pedido de dimensionamento de agua.

e Descrigao

O sistema de abastecimento devera ser do tipo indireto. A entrada d'agua alimentara o
reservatorio inferior e por meio de um sistema de pressuriza¢ao (com variador de
freqUiéncia), a agua sera recalcada para o os pontos de consumo de todo o edificio.

Os pontos de torneiras de jardim, piscina e torneiras de lavagem serao

alimentados através do ramal de entrada d’agua (EA) que é proveniente do

hidrémetro.

Deverao ser previstos dois sistemas distintos para a alimentagao do sistema de agua fria,
sendo um de agua potavel proveniente da rede da concessionaria local, e outro de

aguas pluviais. Este ultimo atendera exclusivamente as torneiras de lavagens de

Documento para uso exclusivo da Secretaria Municipal de Salude de Sédo Paulo 01 03 2012



patio, conforme indicado no projeto de instalagdes.
e Sistema de Agua de Reuso

Deverao ser previstos reservatérios enterrados para receber as aguas provenientes de
aguas pluviais. Estes reservatérios terdo também uma entrada d'agua proveniente

do hidrémetro com uma valvula normalmente fechada, para garantir o

abastecimento.

Antes desta agua ser distribuida para os pontos de consumo, ela devera passar por
um sistema de desinfecg¢ao e controle fisico-quimico e apds este tratamento,
devera apresentar as minimas caracteristicas a seguir mencionadas:

PH=75a8,5

Condutividade = menor que 1000 microV/cm
Dureza Calcio = menor que 250 ppm
Cloro Livre = menor que 125 ppm

Ferro Total = menor que 2 ppm

Sulfatos = menor que 150 ppm

Cloretos = menor que 150 ppm
Alcalinidade Total = menor que 200 ppm
Enxofre = 0 ppm

Amonia = 0 ppm

Cobre = menor que 0,20 ppm

Silica = menor que 150 ppm

e Consumo

Consumo hospitalar:
Conforme norma hospitalar RDC 50 os reservatérios de agua deverao ser dimensionados
considerando os seguintes pardmetros de consumo:

Cozinha : 25 litros por refeigao

Lavanderia : 6kg/paciente por dia, 30 litros por kilograma portanto 180l/paciente/dia
Internacao : 120l/dia por leito, considerar internagao, uti, sala cirurgica.

Pacientes externos 10 l/atendimento/dia

Acompanhante 10 I/pessoa/dia

Funcionarios: 50 I/dia ( 3,5 funcionarios por leito)

Hemodialise : 180 I/ paciente

Conforme norma hospitalar o reservatério devera ter capacidade para dois dias de
reserva de consumo.

Conforme norma ABNT forma devera estar previsto pelo menos duas selas no reservatoério
inferior e duas selas no reservatério superior.

O numero de selas visa permitir a limpeza dos reservatérios sem parada do
fornecimento.

Dados do programa que serdao necessarios para o calculo do consumo
- numero de leitos incluindo internagao, sala cirurgica e UTI

- numero de funcionarios

- numero de atendimentos pacientes externos

- numero de acompanhantes

- nimero de refeigbes ou lavagem

Nota . Devera ainda ser adicionado os consumos para Reservas de Hidrantes e Splinklers
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e Reservatérios
A capacidade minima de reservagao devera ser dimensionada para atender dois dias de
consumo sem reposigéo, distribuidos nos reservatérios inferiores e superiores

e Distribuicao

Na saida do reservatério serao previstos registros de gaveta para manobra, a partir

dos quais e através do sistema de tubulagdes, a agua fria sera conduzida para as

diversas colunas de alimentagéo. Os ramais de derivagéo das colunas serdo

isolados dos sub-ramais através de registro de gaveta com canopla, nas areas

internas da edificagéo.

Devera também ser previsto uma rede de limpeza e extravaséo (estes irdo desaguar em uma calha
que conduzira ao coletor de aguas pluviais), assim como valvulas de gaveta para a setorizagdo dos
ramais evitando-se assim a necessidade do fechamento geral do sistema de agua fria no caso de
manutengéao localizada.

e Critérios de Dimensionamento.

Toda a instalagcdo devera ser dimensionada trecho a trecho, funcionando como

condutos forgados, ficando caracterizados a vazao, velocidade, perda de carga e

pressao dindmica atuante nos pontos mais desfavoraveis. A rede devera garantir que as pressodes
estaticas ou dindmicas em qualquer ponto ndo sejam inferiores a 0,5 mca e nem superiores a 40,0 mca e
a velocidade em qualquer trecho nao ultrapasse a 2,5 m/s.

Para o calculo das vazées de dimensionamento, utilizou-se o0 método de pesos

previsto na NBR-5626 da ABNT. As perdas de carga foram calculadas com base

na formula de Fair-Whipple-Hsiao para tubos de PVC e cobre.

e Fixagoes

As fixagdes para tubos de PVC rigido marrom e cobre no teto deverao ser feitas

com materiais galvanizados eletroliticos, obedecendo os espagamentos de norma

Quando houverem pesos concentrados, devido a presencga de registros, estes deveréo ser apoiados
independentemente do sistema de tubos.

e Valvula Redutora de Pressao

Como a pressao em qualquer ponto de utilizacdo da rede ndo deve ser superior a
40,00mca, devera ser previsto a instalagdo de valvulas redutoras de pressao.

A valvula redutora de pressao é uma valvula de controle automética projetada para
reduzir a pressao a jusante independente das variagdes da taxa de vazéo e
pressao de sistema.

Estas valvulas estarao localizadas em pontos a definir e deverao ser alimentadas por uma
prumada exclusiva.

Devera possuir filtro, by-pass, dreno e deriva através de registros de

gaveta para diversas colunas. A reducdo de pressao sera realizada por valvula
redutora de pressdo auto-operada, conforme especificagcdes de projeto. A jusante
de cada valvula serd instalado manémetro para ajuste da mesma.

21.2. Agua Quente.

O projeto das instalagdes de agua quente devera ser elaborado de modo a garantir o
fornecimento de agua suficiente, sem ruido, com temperatura adequada e sob
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pressao necessaria ao perfeito funcionamento das pecas de utilizagéo.

e Sistema

A geracao de agua quente devera ser feita por um sistema conjugado de aquecedor de

passagem a gas com boilers.

O abastecimento de agua quente devera ser bem isolado termicamente.

Tendo em vista a grande distancia linear de tubulagao existente entre o aquecedor

e os pontos de consumo de agua quente mais distantes (quando for o caso), devera ser adotado o
sistema de distribuicdo com linha de retorno, uma vez que a perda de calor que ira se

estabelecer sera significativa e a demora em se obter 4gua quente nos pontos de

consumo mais desfavoraveis sera grande.

e Consumo hospital

O caélculo do consumo de agua quente devera estar baseado na NBR 7198, gerando
um consumo diario de agua quente por leito.

Estabelecimento
Unidade
Consumo l/dia

[/[J[In° de Pacientes Interno por leito
[l lavanderia por leito/Kg roupa

LJhigiene por leito
([l

L1
L1
L1
1 ['n° de funcionarios

e Critérios de Dimensionamento

Toda a instalagéo de agua quente devera ser dimensionada trecho a trecho, funcionando
como condutos forgados, ficando caracterizados a vazéo, velocidade, perda de

carga e pressao dinamica atuante nos pontos mais desfavoraveis.

A rede devera ser projetada de modo que as pressodes estaticas ou dindmicas em qualquer
ponto ndo sejam inferiores a 0,5 mca e nem superiores a 40,0 mca e a velocidade

em qualquer trecho néo ultrapasse a 3,0 m/s.

Para o calculo das vazdes de dimensionamento, devera ser utilizado o método de pesos
previsto na NBR-5626 da ABNT

e Fixagoes e Isolamentos Térmicos

As fixagdes para tubos de PVC rigido marrom e cobre no teto deverao ser feitas

com materiais galvanizados eletroliticos, obedecendo um espagamento de norma

Quando houverem pesos concentrados, devido a presencga de registros, estes deverao ser apoiados
independentemente do sistema.

O isolamento térmico devera ser executado com elumaflex. A tubulagéo do dreno

do aquecedor nao devera ser revestida com isolamento térmico.

21.3. Esgoto Sanitario.
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O projeto das instalagdes de esgotos sanitarios devera ser desenvolvido de modo a atender
as exigéncias técnicas minimas quanto a higiene, seguranga, economia e conforto

dos usuarios, incluindo-se a limitagao nos niveis de ruido.

As instalagdes serao projetadas de maneira a permitir rapido escoamento dos

esgotos sanitarios e faceis desobstrucdes, vedagdo da passagem de gases e animais

das tubulagdes para o interior das edificagdes, impedimento da formacao de depdsitos na
rede interna e a n&o poluicdo da agua potavel.

Prever um sistema de ventilagdo para os trechos de esgoto primario
proveniente de desconectores e despejos de vasos sanitarios, a fim de evitar a
ruptura dos fechos hidricos por aspiragdo ou compressao e também para que os
gases emanados dos coletores sejam encaminhados para a atmosfera.

e Coleta

O sistema devera permitir que todos os efluentes seréo coletados por tubulagdes, de forma independente
para os sanitarios e cozinha.

A rede devera prever caixas de inspecao para posteriormente serem langados na rede publica.

Prever um sistema com ventilagdo secundaria, com colunas totalmente

ventiladas, preconizado pelas normas brasileiras em que os aparelhos sanitarios

descarregam seus despejos num mesmo tubo de queda, provido de um sistema de

ventilacdo independente constituido de colunas e ramais de ventilagdo, sendo cada

desconector ventilado individualmente.

e Critérios de Dimensionamento

Para o célculo das tubulagdes primarias, secundarias e coletores principais,
observar o descrito na NBR-8160/93 da ABNT.

21.4. Aguas Pluviais

O projeto das instalagdes para captacdo de aguas pluviais sera desenvolvido visando
garantir niveis aceitaveis de funcionalidade, seguranca, higiene, conforto,
durabilidade e economia, incluindo-se a limitagdo nos niveis de ruido.
As instalagdes foram projetadas de maneira a permitir um rapido escoamento das
precipitagdes pluviais coletadas e facilidade de limpeza e desobstrugdo em
qualquer ponto da rede, ndo sendo tolerados empogamentos ou extravasamentos.
O projeto devera ser desenvolvido também levando em consideragéo as seguintes
prescri¢cdes basicas:
- uso exclusivo para recolhimento e condugdo de agua pluvial, ndo sendo permitidas
quaisquer interligacbes com outras instalagdes;
- permitir a limpeza e desobstrugao de qualquer ponto no interior da tubulagao;
- inclinagdo minima de 0,5% nas superficies horizontais das lajes, a fim de
- garantir o escoamento das aguas pluviais até os pontos previstos de drenagem;
- as calhas e condutores horizontais deveréao ter declividade uniforme, com valor
- minimo de 0,5%;
- 0s desvios serdo providos de pecas de inspegao;

e Descricdo

O sistema de coleta e destino das aguas pluviais € totalmente independente do
sistema de esgotos sanitarios, nao havendo qualquer possibilidade de conexao
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entre eles, o que acarretaria risco de contaminagéo para os usuarios.

Foram adotados dois sistemas de captagdo de aguas pluviais, totalmente
independentes um do outro. Um sistema sera o convencional, isto é, por gravidade
e o outro sera sistema EPAMS.

Neste projeto foi previsto o aproveitamento das aguas pluviais, visando a
racionalizagdo do uso da agua e nos dias de chuvas fortes, as cisternas servirdo
como “buffers” (areas de contengao), diminuindo ou até evitando alagamentos.

e 21.4.1. Sistema Convencional

O sistema convencional por gravidade, fara a captagao de aguas pluviais através

de calhas, grelhas hemisféricas, grelhas planas na laje de cobertura e conduzidas
aos tubos de queda.

A partir dos tubos de queda as aguas pluviais captadas serédo langadas em caixas
de inspegéao e destas conduzidas a sarjeta. Neste sistema os condutores deverao
trabalhar livremente.

e 21.4.2. Sistema EPAMS

Para a captacdo das aguas pluviais devera ser utilizado um sistema com captadores ANTIVORTICE.
As caracteristicas deste sistema levam em consideragao o escoamento

de aguas pluviais, absorvendo a energia mecanica gerada pelo proprio sistema.
Aplicando o Teorema de Bernoulli, este sistema de drenagem pluvial, considera as
variagdes de pressio da agua durante o escoamento entre dois pontos da
tubulagéo, um superior e outro inferior.

A utilizacao deste sistema especial de captadores para telhado, equipados com
este mecanismo anti-vortice, impossibilita a entrada de ar na tubulagéo, gerando
uma pressao negativa e consequentemente um efeito de sucgao, fazendo com que
a tubulagéao funcione a secgao plena. Este sistema é normalizado pela DIN 1986,
Parte 1, versdo 1998 e DIN 1986, Parte 2, versdo 1995 e DIN 18460. Os
captadores sdo normalizados pela DIN 19599 / DIN EM 1253.

Para garantia de perfeito funcionamento, o sistema com captadores anti-vértice,
utiliza os tubos e conexdes de Ferro Fundido da Linha Predial SMU, que sao
produzidos segundo o Projeto de Norma ABNT 02:143.25-016, que tem como
origem a Norma Européia EN 877.

A partir dos tubos de queda as aguas pluviais captadas serao langadas em caixas
de inspegao e destas interligadas a rede de microdrenagem externa.

e 21.4.3. Sistema de Reuso das Aguas Pluviais

A partir dos tubos de queda as aguas pluviais captadas serédo langadas em caixas
de inspecgao e destas conduzidas para os filtros volumétricos. O principio de
funcionamento dos filtros volumétricos, conforme orientagao do fabricante, é o
seguinte:

1) A agua de chuva, ao chegar ao filtro, é “freada” na depresséo superior, de onde
desce e entra nos vaos entre as ripas da cascata, por forca do desenho especial
das mesmas.

2) A limpeza preliminar se da pelo desenho das ripas da cascata. A sujeira mais
grossa (folhas, etc.) passa por cima dos vaos e vai direto para a galeria de aguas
pluviais.

3) A 4gua de chuva, ja livres das impurezas maiores, passa entao pela tela (malha
de 0,26mm) abaixo da cascata. Esta tela, por suas caracteristicas especiais, forgca
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a sujeira fina a ir para a canalizagéo (isto &, ela é auto limpante). Assim os
intervalos entre uma manutengao e outra serao maiores.

4) A agua limpa é conduzida para a cisterna, que tera a sua utilizagdo no sistema
de aguas para reuso.

5) A sujeira eliminada pela filtragem cai para a canalizagao de esgoto e segue para
0 pogo de aguas servidas.

e 21.4.4. Drenagem Externa

As instalagdes do sistema de drenagem externa deverao ser projetadas de maneira a
permitir um rapido escoamento das aguas superficiais coletadas dos taludes e
pisos. A rede devera ser langada na sarjeta.

e 21.4.5. Drenagem do Lencol Freatico.

As instalagdes do sistema de drenagem sub-superficial serdo projetadas de

maneira a permitir um rapido escoamento das aguas provenientes do lencol

freatico. A drenagem da rede devera ser coletada através de sistema composto por

drenos horizontais em forma de espinha-de-peixe.

Também devera ser previsto uma drenagem do lencol freatico, sob as piscinas externas, do
tipo drenos horizontais em forma de espinha-de-peixe e no pé dos muros de

arrimo.

As aguas coletadas serao inicialmente descarregadas em uma caixa de inspegao

que sera interligada ao pogo de recalque onde estara previsto duas bombas para
funcionamento simultadneo em dois estagios.

e Critérios de Dimensionamento

O dimensionamento devera ser feito adotando-se uma chuva critica de 0,053 I/'s/m2,
escoamento a 2/3 de secao e a férmula de Ganguillet-Kutter com coeficiente de
rugosidade de n = 0,013. Para condutores verticais adotaram-se as especificagbes
da NBR 10844/89.

O dimensionamento do sistema EPAMS devera ser feito através de um software
desenvolvido pelo fabricante do sistema.

21.5. Gas Combustivel

O projeto das instalagdes devera garantir o suprimento de

gas de forma continua e em quantidade suficiente, com pressdes e vazdes

adequadas ao perfeito abastecimento dos pontos de consumo e funcionamento do

sistema de tubulagdes, preservando a salubridade, higiene e seguranga das

instalagdes e com o objetivo de prevenir acidentes que possam por em risco a

saude ou vida dos usuarios ou que acarretem danos a edificagéo.

De acordo com o decreto Lei 24.714/87, devera estar prevista instalagdo permanente de gas,
possibilitando a utilizagdo de gas combustivel proveniente da rede publica da

Comgas, quando o local em que sera executada a obra é provido de rede urbana de gas canalizado.

e 21.5.1. Distribuicao e armazenamento

A distribuicdo de gas sera feita a partir do medidor e regulador padrdao Comgas,
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localizado ao lado do hidrémetro, no alinhamento do terreno. O abrigo do medidor e
regulador devera ser construido conforme o padrao da Comgas. O regulador tem
por finalidade diminuir a pressdo do gas que vem da rede publica para 0,4psi.

e 21.5.2. Critérios de Dimensionamento

Para o calculo das tubulagdes e vazdes, observar o descrito na norma da
Comgas e utilizar a formula de " Lacey " para gas natural.

ESPEClFlCAQ()ES DE MATERIAIS HIDRAULICOS
e Agua Fria

- Tubulagbes e conexdes: distribuicao

Os tubos deverao ser em PVC rigido marrom, com juntas soldaveis, pressao de
servigo de 7,5 Kgf/cm2. Os tubos deveréo ser fabricados em conformidade com as
especificagdes da norma EB-892 (NBR 5648) da ABNT. O fornecimento devera ser
em tubos com comprimento util de 6,0m. As conexdes deverédo ser em PVC rigido
marrom, com bolsa para junta soldavel, pressao de servico de 7,5 Kgf/cm2. Nas
interligagcbes com os metais sanitarios deverao ser utilizadas conexdes azuis com
bucha de latao.

- Tubulagbes e conexdes: entrada aquecedores, casa de bombas, valvula redutora
e barrilhetes.

Os tubos deverao ser de polipropileno PN 12, com pontas lisas para solda, tipo
encaixe e a fabricagdo devera atender a NBR 13206. As conexdes deverao ser em
cobre com bolsa para solda conforme NBR 11720.

- Torneira bdia para interromper o fluxo de agua nos reservatorios serdo as
fabricadas em latdo e segundo as recomendacdes da NBR 10137 da ABNT.

- Registros de gaveta: barrilhete.

Deverao ser em bronze com acabamento bruto, pressdo nominal de 14 kg/cm? (140
psi), corpo, castelo e cunha em liga de latdo, rosca BSP haste ndo ascendente em
latdo ASTM B-16.

- Registros de gaveta: distribuicao.

Deverao ser em de ferro fundido com internos de bronze classe 125 pressao de
trabalho 1380 kPa com rosca e canopla. Por se tratar de elementos decorativos
atenderéo as especificagdes arquitetdnicas.

- Junta de expanséo:
Devera ser de borracha simples com rosca.

- Valvula de retengao:
Deverao ser em bronze com acabamento bruto.

- Valvulas de pé com crivo:
Deverao ser em bronze.

- Registros de presséo:
Deverao ser em bronze com canoplas, deverao atender as especificagdes
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arquitetbnicas.

- Valvula redutora de pressao
Corpo em ferro fundido, mola em aco inox, parafuso de ajuste com contraporca

- Bomba de recalque de agua fria
- Fixagdes:

As tubulagdes de agua fria quando aparentes em trechos horizontais, penduradas
as lajes ou vigas serao fixadas com os seguintes acessorios:

Vergalhdao com rosca total didmetro variavel de acordo com o didmetro do tubo e
fabricado com materiais galvanizados eletroliticos.

Porca e contra porca.

Fabricado com materiais galvanizados eletroliticos.

Bracgadeira, tipo econdmica fabricado com materiais galvanizados eletroliticos.
Chumbadores tipo CB com rosca interna para fixagdo em laje macica

e Agua Quente

- Tubulagbes e conexdes:

Os tubos deverao ser em cobre, classe A, com pontas lisas para solda, tipo encaixe
e a fabricacao devera atender a NBR 13206. As conexdes deverdo ser em cobre
com bolsa para solda conforme a NBR 11720.

- Soldas:
Cordao de solda sem chumbo 97/3 de estanho e cobre.
Pasta soluvel em agua.

- Juntas de expansao:

Para ser absorver os efeitos da dilatagéo térmica deverao ser utilizadas juntas de
expansdao, que consistem num fole de ago inoxidavel altamente flexivel com tubo
guia interno e terminais lisos de cobre, soldados ao mesmo com prata.

- Isolamento térmico das tubulagdes
As tubulac¢des de agua quente tanto aparentes como embutidas em alvenaria
deverao ser revestidas com tubos de polietileno expandido

- Aquecedor conjugado a gas
- Bomba de recirculagédo de agua quente
e Esgoto Sanitario
- Tubulagbes e conexdes: nos pavimentos
Os tubos e conexdes deveréo ser em PVC rigido branco, tipo esgoto, com junta
elastica, ponta e bolsa, conforme norma ABNT NBR 5688. A tubulagao que
interligard com a rede publica devera ser executada em manilha.
- Tubulagdes e conexdes: nas prumadas e tubos enterrados
Os tubos e conexdes deverao ser em PVC rigido “Série R”, com junta elastica,

ponta e bolsa, conforme norma ABNT NBR 5688. A tubulagédo que interligara com
a rede publica devera ser executada em manilha.

Documento para uso exclusivo da Secretaria Municipal de Salude de Sédo Paulo 01 03 2012



- Tubulagbes e conexdes: recalque esgoto

Os tubos deverao ser em PVC rigido marrom, com juntas soldaveis, pressao de
servico de 7,5 Kgf/cm2. Deverao ser fabricados em conformidade com as
especificagdes da norma EB-892 (NBR 5648) da ABNT. As conexdes deverao ser
em PVC rigido marrom, com bolsa para junta soldavel, pressao de servigo de 7,5
Kgf/cm2.

- Tampodes e Grelhas de Ferro Ductil:

- Bomba de recalque de esgoto

e Aguas Pluviais

- Tubulagbes e conexodes:
Os tubos e conexdes até didmetro 150 mm deverao ser em PVC rigido “Série R,
com junta elastica, ponta e bolsa, conforme norma ABNT NBR 5688.

- Tubulagbes enterradas maiores que 150 mm, deverao ser executadas em PVC,
cor ceramica com junta elastica, EB 644 NBR 7362 em barras de 6 metros.

- Tubulagbes e conexdes: enterradas sob a calgada
Os tubos e conexdes deverdo ser em ferro fundido ductil, tipo HL, classe FC 150
NBR 6589.

- Tubulagbes de drenagem superficial de solos:
Os tubos deverao ser em polietileno de alta densidade, flexivel e perfurado.

- Tubulagbes e conexdes: Sistema EPAMS
Os tubos e conexdes deverao ser em ferro fundido ductil, tipo SMU.

- Bomba de recalque de aguas pluviais

- Caixa de inspegao:

Deverao ser executadas no local, com fundo de concreto magro e alvenaria de
blocos, impermeabilizada internamente. Tampa removivel de concreto armado
apresentando vedacéao perfeita e dimensdes conforme projeto

- Tampdes e Grelhas de Ferro Ductil:

22. SISTEMAS DE GASES MEDICINAIS

Normas e Especificagoes

Deverao ser observados as normas, cédigos e recomendagdes das entidades a seguir relacionadas:
- Ministério da Saude: Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria — Resolugao RDC

N° 50, de 21 de fevereiro de 2002.

- NBR-12188 Sistemas centralizados de oxigénio, ar, 6xido nitroso e vacuo para

uso medicinal em estabelecimentos assistenciais de saude.

Gases Medicinais

Documento para uso exclusivo da Secretaria Municipal de Salude de Sédo Paulo 01 03 2012



Os gases medicinais mais comumentes empregados sdo oxigénio, ar comprimido,
vacuo e 6xido nitroso. Os sistemas de abastecimento serdo do tipo centralizados,
isto é, o gas é conduzido por tubulagao da central até os pontos de utilizagao.

22.1. Oxigénio

O oxigénio medicinal é utilizado para fins terapéuticos e o seu abastecimento
podera ser através de cilindros transportaveis e/ou tanques. As centrais com
cilindros contém oxigénio no estado gasoso mantido em alta presséo e a central
com tanque contém oxigénio no estado liquido que é convertido para o estado
gasoso através de um sistema vaporizador.

e Central de Oxigénio

A central de oxigénio sera abastecida pelo sistema de baterias de cilindros e além
dos cilindros também sera abastecida pelo sistema de tanque que deverdo manter
suprimento reserva para possiveis emergéncias e deverdo entrar automaticamente
em funcionamento quando a pressdo minima de operacao preestabelecida do
suprimento primario for atingida.

Ao exaurir-se o suprimento primario, a pressao de distribuigdo cai um pouco,
fazendo acionar o sistema de alarme. O bloco central (conj. de valvulas
reguladoras de presséao, valvulas de manobra, etc..) nesta ocasido, por operagao
simples e eficiente, o suprimento ora secundario, passara a condigdo de primario e
sera feita a troca de cilindros vazios por cheios que passarao a fazer parte do
suprimento secundario. Havera, pois um rodizio constante entre o suprimento
primario e secundario, sendo ambos para uso rotineiro.

Cada bateria de cilindros devera ser conectada a uma valvula reguladora prépria e
um mandémetro de alta pressao, que indica a presséo do gas contido nos cilindros.
Ap06s a valvula reguladora devera haver um mandmetro de baixa pressao indicando
a pressao na rede.

A valvula reguladora de presséao devera ser capaz de reduzir a pressao de cilindros
para a pressao de distribuigdo, nunca superior a 8 Kgf/cm? e capaz de manter a
vazdo maxima do sistema centralizado, por tempo indeterminado.

e Previsdo de Consumo

O projeto devera ser elaborado de modo a garantir o fornecimento de oxigénio de forma
continua e em quantidade suficiente, com pressodes e vazdes adequadas ao

perfeito abastecimento dos pontos de consumo em torno de 3,5 kgf/cm?.

Os dados a serem utilizados para dimensionamento deverao considerar o :

Consumo estimado para internagdes............ccccee...... 20 I/min - simult. média....10%
Consumo estimado para Centro Cirurgico............... 60 I/min - simult. média....60%
Consumo estimado para Bergario.............. 60 I/min - simult. média....80%

Consumo estimado para Pronto Socorro 60 I/min - simult. média....50%
Consumo estimado para Recup. Pés-Operatoria.... .60 I/min - simult. média....60%
Consumo estimado para Sala de Parto.................... 60 I/min - simult. média....60%

]

22.2. Ar comprimido Medicinal

O ar comprimido medicinal é utilizado para fins terapéuticos. Devera ser isento de
Oleo e de agua, desodorizado em filtros especiais e gerado por compressor com
selo d’agua, de membrana ou de pistdo com lubrificagéo a seco.

e Central de Ar Comprimido

Documento para uso exclusivo da Secretaria Municipal de Salude de Sédo Paulo 01 03 2012



A central de ar comprimido sera abastecida por um compressor e um compressor
reserva com capacidade de 100% do consumo maximo provavel com possibilidade
de funcionar automaticamente ou manualmente, de forma alternada ou em
paralelo, em caso de emergéncia.

A sucgao dos compressores de ar medicinal devera estar localizada do lado de
fora da edificacao, captando ar atmosférico livre de qualquer contaminagao
proveniente de sistemas de exaustao, tais como fornos, motores de combustao,
descargas de vacuo hospitalar, remoc¢ao de residuos sélidos, etc. O ponto de
captacao de ar devera estar localizado a uma distancia minima de 3,00m de
qualquer porta, janela, entrada da edificagdo ou outro ponto de acesso.

Um dispositivo automatico devera ser instalado de forma a evitar o fluxo reverso
através dos compressores fora de servigo. A Central devera possuir filtros ou
dispositivos de purificagdo, ou ambos quando necessario, para produzir o ar
medicinal com os seguintes limites maximos de poluentes toleraveis:

- N2: Balango

- 02: 20,9%

- CO: 5 ppm maximo

- CO2 : 350 ppm maximo

-S02: 0,016 ppm maximo

- NOx : 0,0255 ppm maximo

- Oleos e particulas sdlidas: 0,1 mg/m?

- Ponto de orvalho: -40° C, referido a pressao atmosférica

e Previsdo de Consumo

O projeto devera ser elaborado de modo a garantir o fornecimento de ar comprimido de
forma continua e em quantidade suficiente, com pressdes e vazdes adequadas ao
perfeito abastecimento dos pontos de consumo em torno de 3,5 kgf/cm?2.

Os dados a serem utilizados para dimensionamento deverao considerar o :

Consumo estimado para internagdes............cccce...... 20 I/min - simult. média....10%
Consumo estimado para Centro Cirurgico................ 60 I/min - simult. média....60%
Consumo estimado para Bergario.............................. 60 I/min - simult. média....80%
Consumo estimado para Pronto Socorro.................. 60 I/min - simult. média....50%
Consumo estimado para Recup. Pés-Operatoria......60 I/min - simult. média....60%
Consumo estimado para Sala de Parto.................... 60 I/min - simult. média....60%

e Tratamento de Ar
After Cooler - Para tornar os ares produzidos, proprios para todas as necessidades hospitalares,
retirando-se hidrocarbonetos, bactérias, particulas sélidas e umidade, devera ser
previsto um after cooler (resfriador posterior) que resfriara o ar gerado para 8°C
acima da temperatura ambiente, retirando através de purgador eletronico 70% da
agua acumulada.
Secador de Ar - O ar comprimido quente vindo dos compressores contém vapor de agua no ponto
de saturagdo. Os condensados gerados pela compressao de ar serdo removidos
pelo “after cooler” exceto o vapor de 4gua, cuja tendéncia é condensar-se na
tubulacdo a medida que a temperatura do ar comprimido se aproxima da
temperatura ambiente.
A agua condensada na tubulagao reduzira a capacidade de vazao do sistema,
causando sérios danos aos equipamentos conectados a rede, e facilitara o
crescimento bacteriano, tornando o ar impréprio para consumo humano. Para evitar
este fendbmeno, e tornar o ar proprio para uso medicinal e possibilitar o suprimento
de todos os pontos nos picos de consumo, devera ser previsto a instalagcdo de um
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secador de ar.
22.4. Vacuo Clinico

O vacuo clinico é utilizado em procedimentos terapéuticos. Devera ser do tipo
seco, isto €, o material é coletado junto ao paciente.

e Central de Vacuo

A central de vacuo clinico devera ser operada por, no minimo, duas bombas, com
capacidades equivalentes. Cada bomba devera ter capacidade de 100% do

consumo maximo provavel, com possibilidade de funcionar automaticamente ou
manualmente, de forma alternada ou em paralelo, em caso de emergéncia.

Devera ser previsto um reservatério de vacuo a fim de que as bombas nao tenham de
operar continuamente sob baixa demanda. Deverao ser instalados em paralelos

dois filtros bacterioldgicos a montante do reservatorio de vacuo. Cada filtro devera

ter capacidade de retengao de particulas acima de 0,1um.

A descarga da Central de vacuo devera ser obrigatoriamente dirigida para o

exterior do prédio, com o terminal voltado para baixo, devidamente telado.

¢ Previsao de Consumo
O projeto devera ser elaborado de modo a garantir o fornecimento de vacuo clinico de
forma continua e em quantidade suficiente, com pressodes e vazdes adequadas ao
perfeito abastecimento dos pontos de consumo.
Os dados a serem utilizados para dimensionamento deverao considerar o :

Consumo estimado para internagdes.............ccceeee.... 30 I/min - simult. média....10%

Consumo estimado para Centro Cirurgico................ 60 I/min - simult. média....60%

Consumo estimado para Bergario............cccceeeevunnnenn. 60 I/min - simult. média....80%

Consumo estimado para Pronto Socorro.................. 60 I/min - simult. média....50%

Consumo estimado para Recup. Pés-Operatoria.... .60 I/min - simult. média....60%Consumo estimado
para Sala de Parto.................... 60 I/min - simult. média....60%

22.5. Oxido Nitroso
O 6xido nitroso é utilizado em procedimentos anestésicos.

e Central de Oxido Nitroso

A central de 6xido nitroso devera ser abastecida pelo sistema de baterias de cilindros que
estardo conectados a uma valvula reguladora de pressao capaz de reduzir a

pressao de cilindros, nunca superior a 8 Kgf/cm? e capaz de manter a vazéo

maxima do sistema centralizado de forma continua, por tempo indeterminado.

Cada bateria de cilindros devera ser conectada a uma valvula reguladora prépria e

um manémetro de alta presséo, que indica a pressdo do gas contido nos cilindros.

Apés a valvula reguladora devera haver um mandmetro de baixa pressao indicando

a pressao na rede.

REDE DE DISTRIBUIGAO

Normas

As redes de distribuicdo atenderéo as necessidades de pressao exigidas para
instalagdes de uso medicinal, conforme NBR 12.188 da A.B.N.T. e cap. 7.3.3 da RDC
n° 50 - Ministério da Saude.

¢ Redes de Distribuicao
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Toda a tubulagéo sera embutida em alvenarias e forros com excegéo das areas
técnicas onde serdo aparentes. Caso seja necessaria a instalagado de tubulacdes
embutidas em contrapiso as mesmas deverao ser protegidas contra corrosao
eletrolitica através de revestimento com fita Scoth.

As tubulagdes nao aparentes que atravessam vias de veiculos, arruamentos,
estacionamentos ou outras areas sujeitas a cargas de superficie, devem ser
protegidas por dutos ou encamisamento tubular, respeitando-se a profundidade
minima de 1,20m. Nos demais a profundidade pode ser de no minimo 80cm.

o Fixacgoes

As tubulagdes embutidas no forro deverao ter fixagdes com bragadeiras e vergalhdes
galvanizados conforme detalhe de projeto. A fixacdo no teto sera com chumbador
adequado de acordo com o material da laje. Nao deverao ser fixadas tubulagdes em
suportes de outras instalagdes.

e Etiquetas Identificatérias

O gas contido nas tubulagdes devera ser identificado facilmente por meio de
rétulos, decalques, impressao ou outras etiquetas adesivas desde que nao sejam
facilmente removiveis. A rotulagao devera aparecer nas tubulagdes em intervalos
nao maiores que 5 m e pelo menos uma vez em cada aposento e em cada andar
percorrido pela tubulagao.As letras de identificacdo devem ter altura minima de
7mm. Ver detalhes das etiquetas identificatorias na planta de detalhes do projeto.
As cores identificatérias das etiquetas padrdes sao:

- Oxigénio : Verde folha

- Ar Comprimido : Amarelo

- Vacuo : Cinza médio

- Oxido Nitroso : Azul escuro

e Limpeza da Rede de Distribuigao
Antes da instalacéo, todos os tubos, véalvulas, juntas e conexdes, excetuando-se
apenas aqueles especialmente preparados para servigo de oxigénio, lacrados,
recebidos no local, devem ser devidamente limpos de dleos, graxas e outros
materiais combustiveis, lavando-os com uma solugéo quente de carbonato de
sodio ou fosfato trissddico na proporg¢ao de aproximadamente 400g para 10Lts.
E proibido o uso de solventes organicos tais como o tetracloreto de carbono,
tricloretileno e cloroetano no local de montagem. A lavagem devera ser
acompanhada de limpeza mecénica com escovas, quando necessario. O material
devera ser enxaguado em agua quente. Apés a limpeza devem ser observados
cuidados especiais na estocagem e manuseio de todo este material a fim de evitar
o recontaminacao antes da montagem final.
Os tubos, juntas e conexdes devem ser fechados, tamponados ou lacrados de tal
maneira que po, 6leos ou substancias organicas combustiveis ndo penetrem em
seu interior até o momento da montagem final. Durante a montagem os segmentos
que permaneceram incompletos devem ser fechados ou tamponados ao fim da
jornada de trabalho. As ferramentas utilizadas na montagem da rede de
distribuicao, da central e dos terminais devem estar livres de 6leo ou graxas.
Quando houver contaminagao com dleo ou graxa essas partes devem ser
novamente lavadas e enxaguadas.

SISTEMA DE SECCIONAMENTO
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Serao instaladas caixas com valvulas para seccionamento de alas completas,
garantindo rapido acesso em casos de manutengdes. Serao confeccionados em
chapa de ago dobrada, com pintura interna na cores padrdes dos fluidos. No
acabamento final serdo instalados placas acrilicas transparente com identificagdo das
areas seccionadas e avisos de seguranga.

SISTEMA DE MONITORAMENTO E ALARME

Deverao ser previstos sistemas de alarmes que serao instalados em locais onde sempre
permanece uma pessoa durante as 24 horas do dia. Todos os painéis de alarme
serao precisamente identificados e irdo ter duas fontes de alimentagéo elétrica, de
forma que sua alimentagao seja sempre feita pelo suprimento em uso, sem
interferéncia humana.

Para monitoramento da rede de distribuicdo contra queda de pressao e vacuo,
estamos prevendo, a instalagdo de painéis de alarmes de emergéncias, sonoros e
visuais, que alertardo quando ocorrerem variagdes que possam colocar em risco o
funcionamento normal dos equipamentos conectados a rede.

E obrigatéria a instalagdo de alarmes de emergéncia regionais em:

- Centro Cirurgico

- Unidade de Terapia Intensiva

- Unidade Respiratéria

- Unidade Neonatal

- Unidade Coronariana

Devera ser previsto na rede de oxigénio, um alarme operacional que indicara quando a
rede deixara de receber de um suprimento primario e passara a receber de um
suprimento secundario.

PONTOS DE CONSUMO

Para a instalagao dos painéis modulares , devera estar previsto nos pontos de consumo terminais
especiais acoplados para interligagdo aos painéis modulares de cabeceira.

ESPECIFICAGOES DE MATERIAIS PARA GASES MEDICINAIS

- Tubulagdes:

Os tubos e deverao ser em cobre, classe A, com pontas lisas para solda, tipo
encaixe, e a fabricagao devera atender a NBR 13206. As conexdes deverao ser
soldaveis sem anel de solda, ou conexdes em bronze com rosca BSPT cobnica
prépria para oxigénio.

- Conexoes:

As conexdes deverao ser soldaveis sem anel de solda, ou conexdes em bronze

com rosca BSPT conica propria para oxigénio. As conexdes rosqueadas serao até
11/2” com roscas BSPT (normal um pouco cénica). Acima de 11/2” as conexdes
serao rosqueadas com rosca NPT

O cotovelo com rosca embutido na parede para conexdo com o ponto de consumo ou
central de alarme devera ser tipo tarugo embutido com rosca BSPT 2 cm de avango
externo a parede.

- Solda e vedacgao:

Todas as juntas, conexdes e tubulagdes devem ser soldadas com solda prata de alto
ponto de fus&o (superior a 5370.C) Argentum 45 CD 35% com uso de magarico
oxiacetileno ndo podendo ser utilizadas soldas de estanho. Na vedacgao das pecgas
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roscaveis devera ser utilizado fita tipo teflon ou cola Locktite 300. E proibido o uso
de vedante tipo zarcdo ou a base de tintas ou fibras vegetais.

- Central de ar comprimido:
- Tanque de Oxigénio:

- Central de oxigénio composta de cilindros, manifold e valvula reguladora de
Pressao

- Central de 6xido nitroso, composto de cilindros, manifold e valvula reguladora de
pressao:

- Bombas de Vacuo:

23. INSTALAGOES DE AR CONDICIONADO
Normas e Especificacoes

ABNT - Associacgao Brasileira de Normas Técnicas;

NBR 16401 - Instalagdes de ar condicionado — Sistemas centrais e unitarios

Parte 1: Projetos das instalacdes

Parte 2: Parametros de conforto térmico

Parte 3: Qualidade do ar interior;

NBR 7256 - Tratamento de Ar em Unidades Médico-Assistenciais;

NBR 14518 - Sistemas de ventilagdo para cozinhas profissionais;

RDC 50 - Normas para Projetos Fisicos de Estabelecimentos Assisténcias de
Saude, Brasilia, 2002;

ASHRAE (American Society of Heating, Refrigeration and Air Conditionig Engineers)
— no caso da n&o existéncia ou de omissao das Normas ABNT, deverdo ser
respeitadas as recomendagdes constantes das publicagdes desta entidade;
SMACNA (Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association) —
manuais HVAC Duct System Design e HVAC Duct Construction Standards a serem
utilizados na fabricacéo e Projeto das redes de dutos;

SMACNA / Manual for the Balancing and Adjustment of Air Distribution Systems — As
recomendagdes contidas neste manual deverao ser seguidas por ocasido do “startup”,
balanceamento e regulagem das instalagoes;

AMCA (American Moving and Conditioning Association) — As normas desta
associagao deverao ser respeitadas em todos os assuntos referentes aos
dispositivos de movimentacao de ar (ventiladores, exaustores, etc).

23.1. PREMISSAS PARA BASES DE CALCULO

e Condigoes Externas
Adotar as condigbes de norma da cidade de Sao Paulo
Verao
- Temperatura de bulbo seco 34,8°C
- Temperatura de bulbo umido 29,0°C
e lluminagdo das Areas Condicionadas
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No célculo de carga térmica consider a utilizagdo de lAmpadas incandescentes
e/ou fluorescente na taxa total de 50W/m?

e Velocidade Maxima do Ar
Dutos de retorno do ar em geral 7,0 m/s
Dutos de insuflamento do ar em geral 8,0 m/s
Dutos de exaustédo do ar em geral 8,0 m/s
Dutos de exaustéo / descarga do ar da cozinha 12,0 m/s

e Protecao Contra Infiltragao
Todos os vaos de comunicagao dos recintos condicionados com o exterior serao
considerados normalmente fechados.
A cobertura, sujeita a insolagao direta, sera considerada termicamente isolada com
uma camada de STYROFOAM com 2,5cm de espessura.
As portas das salas com pressao positiva e negativa serdao consideradas sem frestas
no batente e com fresta minima no piso.

e Pessoas
Para as taxas de calor liberadas por pessoas foram adotados os valores constantes
na Norma ABNT NBR-16401 que s&o fungao do tipo de ocupacao e das condigbes
internas de cada ambiente.

e Ar Externo
Para determinar a vazao deverao ser adotados os valores constantes na norma ABNT
NBR-16401 e NBR-7256 em fungéo do tipo de ocupacéo.

e Tabela de Climatizagdao dos Ambientes
As demais areas terao condicionamento de ar através de equipamento instalado em casa
de maquinas, rede de dutos e bocas de ar, conforme a seguinte tabela:
Temp

(°C)

Presséao

Estatica

Relacao

Ambiente

Contiguo

Controle

Umidade

Filtragem

Insuflagao

Observagoes

Sala Cirurgica

Especializada

2042 + + 45 — 55% A3/F7/G3 Exaustao c/ filtro
G3

Sala Cirtrgica Média

Complexidade

2012 + + 45 — 55% F7/G3 Exaustao c/ filtro
G3

Corredor Cirurgico 22+2 + 40 — 60% F7/G3
Sala de Parto 20£2 + + 45 — 55% F7/G3 Exaustéo c/ filtro
G3

UTI 2242 + 40 — 60% F7/G3

Bercario Cuidados
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Intensivos (UTI

Neonatal)

24+2 + 40 - 60% F5

Isolamento 2212 Reversivel 40 — 60% A3/F7/G3 Exaustéao ¢/ filtro
A3

Ressonancia

Magnética

2242 0 30 -60% G4

Sala Técnica RM 1813 0 30 — 60% G4
Tomografia 22+2 0 30 — 60% G4

Raio X 21+3 0 - G3

Central Material

Esterilizado (Preparo)

2312 + 30 — 60% G4

Central Material

Esterilizado (Arsenal)

2312 ++ 30— 60% F5

23.2. DESCRIGAO DO SISTEMA
Classificagdo das Areas
Deverao ser classificadas em trés tipos:

e Areas Criticas (CLASSE I):
Areas criticas sdo aquelas onde se tem o maior risco de transmisséo de doengas
Fazem parte dessa classificagao:
- Centro cirurgico.
- Unidades de Tratamento Intensivo UTI.
- Unidades de Hemodialise.
- Areas de isolamento (locais destinados a pacientes com doencas transmissiveis
por via aérea.).
- Recuperagéao pés-anestésico.
- Salas de pré-parto.
o Areas semi-criticas (CLASSE lI):
Areas sem a presenca de doengas transmissiveis, mas que necessitam de um
tratamento diferenciado de filiragem devido a contaminagéo.
Fazem parte dessa classificagao:
- Lactarios
- Lavanderias
- Salas de Expurgo
- Laboratdrios e capelas
- Area suja de matérias
- Area Limpa de esterilizagéo
- Arsenal de material limpo
o Areas nao-criticas (CLASSE lll):
- Demais setores do hospital que ndo necessitam de cuidados especiais como
setores de: Administragao , Internacdo e Espera...etc

23.2.1 Ar Condicionado

A instalacao de sistema de ar condicionado tera por finalidade proporcionar
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condi¢des de conforto térmico, com controle de temperatura, umidade relativa e
velocidade do ar, para os diversos ambientes.

O sistema de ar condicionado adotado sera de expanséo indireta, com central de
agua gelada localizada na cobertura (denominado: Central de Agua Gelada — CAG).
O sistema podera ser composto de Unidades Resfriadoras ligadas na energia normal e gerador.
Na Central sera instalada valvula By-Pass controlada por sensor pressostatico.

O sistema de fornecimento de agua gelada sera através das tubulagdes de agua
gelada, que caminhar&o sobre o forro e casas de maquinas, alimentando assim os
climatizadores de cada ambiente.

Nos sistemas hidraulicos de agua gelada deverao ser instaladas valvulas de
balanceamento STAD ou STAF da seguinte forma:

- Na tubulagao geral (Alimentagao de agua gelada), para que possam ser lida e
ajustada a vazdo gerada pelo bombeamento (Recalque).

- No ramal de derivagao.

- Na saida (Retorno de agua gelada) dos FanCoils.

Todos os fancoils e fancoletes terao valvulas de controle de duas vias.

Deverao ser previstos para os fan-coils pontos de dreno, onde o instalador de ar
condicionado se responsabilizara na interligagdo dos mesmos.

No ponto mais elevado da instalagéo Interligada ao circuito de retorno, sera

instalada caixa de compensacgao, a qual devera absorver possiveis variagdes de
volume do sistema.

Sera de responsabilidade do instalador de ar condicionado a interligacéo elétrica
desde o ponto de fornecimento de energia deixado pela instaladora das instalagées
elétricas até as respectivas unidades.

O chiller de resfriamento do nucleo do equipamento da ressonancia magnética, ndo
faz parte do escopo do projeto basico de ar condicionado( Nota : essa necessidade devera ser verificada
apos a especificagdo do equipamento).

O nivel de ruido devera ser verificado apos instalagédo e se necessario, efetuar um
projeto complementar de atenuagao por uma empresa especializada.

O sistema de ar externo para alguns condicionadores sera forgado através de
ventiladores e para alguns condicionadores sera individual com captagao de ar
através de veneziana na fachada, conforme apresentado em projeto.

23.2.2. Ar Condicionado dos Isolamentos

Para o condicionamento dos isolamentos devera ser previsto um sistema de presséao
reversivel, no qual devera ser instalado um variador de freqiiéncia no exaustor. A
sala tera pressao negativa ou pressao positiva, sendo que o comando sera através
da chave de inversao de pressao instalada na parede da sala, esta inversao se dara
através do variador de frequéncia instalado no exaustor. Para a insuflagdo devera ser
previsto filtragem classe A3/F7/G3 e para a exaustéao do ar foi previsto filtragem
classe A3. Devera ser mantido pressao diferencial minima de 2,5 Pa.

O duto de exaustado da sala de isolamento devera ser isolado para evitar
condensagao.

As janelas do isolamento e do sanitario do isolamento deverado ser lacradas.

23.2.3 VENTILAGAO, EXAUSTAO MECANICA E SISTEMAS DE EXAUSTAO EM
COZINHA.

Sistema de Exaustao

DSD

Dutos em ago-carbono com espessura
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minima 1,37 mm ou ago inoxidavel com 1,09

mm, soldados ou flangeados.

Dutos em ago-carbono com espessura

minima 1,37 mm ou ago inoxidavel com 1,09

mm, soldados ou flangeados.

Captores com filiros Captores com filtros

Tipo | Requer damper corta-fogo Requer damper corta-fogo
Selagem de travessias Selagem de travessias

Protecao passiva Protecao passiva

Dispensa sistema fixo de extingdo de incéndio Requer sistema fixo de extingdo de incéndio
Duto em aco de acordo com NBR 6401,

chavetado, soldado ou flangeado

Duto em ago de acordo com a NBR 6401,

chavetado, soldado ou flangeado

Dispensa damper corta-fogo Requer damper corta-fogo

Tipo Il Captores sem filtros Captores sem filtros

Selagem de travessias Selagem de travessias

Dispensa protecao passiva Dispensa protegao passiva

Dispensa sistema fixo de extingdo Dispensa sistema fixo de extingéo
Dutos em ago-carbono com espessura

minima 1,37 mm ou ago inoxidavel com 1,09

mm, soldados ou flangeados

Dutos em ago-carbono com espessura

minima 1,37 mm ou ago inoxidavel com 1,09

mm, soldados ou flangeados.

Requer damper corta-fogo Requer damper corta-fogo

Tipo Il Captores com filtros Captores com filtros

Selagem de travessias Selagem de travessias

Protecao passiva Protecéo passiva

Requer sistema fixo de extingdo de incéndio Requer sistema fixo de extingdo de incéndio

23.2.4. Dimensoes e Instalag6es dos Captores

Os captores devem ser construidos em chapa de ago inoxidavel com no minimo 0,94
mm de espessura (numero 20 MSG), chapa de ago carbono com no minimo 1,09
mm de espessura (numero 18 MSG) ou outro material que proporcione equivalente
resisténcia mecanica ao fogo e a corrosao..

Para os captores com as fungdes de aspiragao e insuflagao (tipo push-pull ou makeup
air), ou seja, dotados de sistema de compensacao de ar incorporado, a cAmara

de exaustado deve ser mantida totalmente estanque em relagdo a camara de
insuflagdo, mediante de solda continua.

Deverao ser instalados damper corta-fogo com acionamento eletromecéanico, na
conexao do captor com o duto de insuflagdo em local de facil acesso para
manutengao e limpeza.

As luminarias dos captores, quando utilizadas, devem ter carcaga de acgo inoxidavel
ou de aluminio fundido, montadas sobre a superficie externa do captor, separadas
dos produtos da exaustao de maneira estanque através de protegdes de vidro
resistente ao calor.

Para captor com aspiragao frontal (low side ou back shelf) a distancia dos filtros em
relagdo a superficie aquecida pode ser reduzida até 0,15 m , de que ndo haja chama
exposta.
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23.2.5. Aspectos Construtivos e de Instalagdo para Dutos de Exaustao de
Cozinhas

A velocidade minima nos dutos de exaustao deve ser 7,5 m/s. A velocidade maxima
deve ser estabelecida, considerando-se parametros de niveis de ruido, limitagdes de
espacgo e conservagao de energia.

A rede de dutos de exaustédo deve ser projetada minimizando o seu desenvolvimento
em relagao a ponto de descarga, reduzindo o seu percurso no interior da edificagao.
Devem ser mantidos afastamentos minimos de outras instalagdes, de forma a
possibilitar acesso para adequada manutencao e limpeza dos dutos.

Os dutos devem ser fabricados com chapa de ago-carbono com no minimo 1,37 mm
de espessura (numero 16 MSG) ou ago inoxidavel com no minimo 1,09 mm de
espessura (numero 18 MSG).

As redes de dutos que atendam efluentes da cocg¢ao que contenham concentracao
desprezivel de vapores com particulas de gordura podem ser fabricadas conforme
espessura especificada na NBR 6401.

Todas as juntas longitudinais e as segdes transversais devem ser soldadas e
totalmente estanques a vazamentos de liquidos. As conexdes do duto com captores
e equipamentos, bem como as se¢des transversais de dutos, também poderao ser
executadas através de flanges soldados aos dutos, utilizando-se junta de vedagao
estanque e com material ndo combustivel. Os flanges devem ter espessura minima

igual ao do duto e as jun¢des devem permanecer aparentes, permitindo a imediata
deteccéo e eliminagado de vazamentos.

As redes de dutos que atendam efluentes da cocgao que contenham concentragao
desprezivel de vapores com particulas de gordura podem ter suas juntas
transversais e longitudinais fabricadas com chavetas de fechamento por encaixe.

A sustentagao dos dutos deve ser feita por perfilados metalicos dimensionados para
atender as necessidades estruturais e da operagao de limpeza nos mesmos.

Os dutos, suportes e acessorios fabricados em ago-carbono podem ser galvanizados
ou pintados com tinta auto-extinguivel, a exemplo da tinta aluminio com teor de
solidos superior a 25%.

Os dutos devem ser fabricados sem veias direcionais internas e de preferéncia com
curvas de raio longo. Caso seja necessaria a regulagem de vazéo do captor, podem
ser utilizados registros de regulagem no colarinho da mesma.

Sempre que possivel, os dutos devem ser montados de modo a manter declividade
no sentido dos captores, de forma a facilitar a operagao de limpeza dos mesmos.
Devem ser evitadas depressdes que favorecam o acumulo de gordura.

O ponto inferior de depressdes e de trechos de dutos verticais ou quaisquer outros
pontos de acumulo de gordura devem ser providos de drenos tamponados para
recolhimento da mesma, com facilidade de acesso para limpeza que garanta
estanqueidade e resisténcia ao fogo no minimo igual as do duto.

23.2.6 Requisitos de Protegao Ativa e Passiva Contra Incéndio.

Dampers corta-fogo com acionamento eletromecénico devem ser instalados no duto
de exaustao, na segéo onde este atravessa uma parede, piso ou teto que limite o
ambiente da cozinha, isto &, na travessia de duto por elemento construtivo
incombustivel que caracterize a descompartimentagao do ambiente da cozinha.

Os dampers corta-fogo devem dispor de ensaios técnicos efetivos, executados por
6rgao técnico reconhecido nacionalmente e realizados sob condi¢des de fogo
simulado tipico em rede de dutos de exaustdo de cozinhas, ou seja, com
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impregnacgéo de produtos combustiveis aderentes.

A selagem da travessia do duto na parede ou laje, bem como o revestimento de
isolamento térmico no duto, devem atender as seguintes especificagbes:

- Construgdo menor que quatro pavimentos, classe de resisténcia ao fogo minima
de 1h;

- Construcdo com quatro ou mais pavimentos, classe de resisténcia ao fogo
minima de 2h.

23.2.7. Portas de Inspecdo Para os Dutos de Exaustido de Cozinhas

Os dutos devem ser providos de carretéis e de portas de inspegao com
espagamentos e dimensbes capazes de permitir a inspe¢do e uma completa limpeza
interna do duto. Utilizar carretéis com comprimento minimo de 0,60 m e portas de
inspecao com dimensdes minimas de 0,30 m x 0,60 m.

Os sanitarios sem ventilagao natural terdo sistema de ventilagdo mecanica.

23.2.8 Terminal de Descarga

O sistema de exaustédo deve dispor de descarga para fora da edificagéo, através de
duto terminal que extravase a cobertura ou uma parede externa.

Os dutos terminais em telhado devem ser verticais, descarregando o ar diretamente
para cima,sendo observada a distadncia minima de 1,0m acima da superficie do telhado.

23.2.9 SISTEMA DE VENTILAGAO E EXAUSTAO PARA OUTRAS AREAS

Para todos os sanitarios, copas, DMLs, lixos, expurgos sem ventilagdo natural,
devera ser previsto um sistema de exaustao através de ventiladores instalados no
entre forro ou casa de maquinas, com descarga do ar para o ambiente externo.

O acionamento destes exaustores sera através de interruptor ou no quadro de
comando remoto.

Para todos os equipamentos devera ser previsto algapao de acesso para
manutengao ou forro removivel.

ESPECIFICAGAO DOS EQUIPAMENTOS DO SISTEMA

e Unidade Resfriadora de Agua — Condensagio a Ar.
O sistema devera ser composto de :
- Compressor do tipo scroll ou parafuso
- Evaporador multi-tubular
- Condensador a ar de tubos de cobre com aletas de aluminio
- Valvula de expanséao
- Pressostatos de Comando (Operacgéo baixa temperatura)
- Variador de frequéncia ou Damper de Regulagem do ar (Motorizado)
- Circuito frigorifico
- Painel elétrico de partida e comando microprocessado (com saida serial)
Cada conjunto devera estar montado numa base Unica com amortecedores de
molas.
e Gabinete
A estrutura sera a partir de chapas de aco, jateadas e, pintadas com tinta a base de
cromato zinco.
O fechamento sera em chapa de ago galvanizado e acabado com esmalte sintético.
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e Compressor para refrigerante ecolégico
Devera ser do tipo parafuso, com dispositivo de controle automatico de capacidade.
Devera ter pressostato de 6leo, pressostato de alta e baixa, mandmetro de éleo e
refrigerante, valvulas de servigo, visor de 6leo e resisténcia de aquecimento de dleo
do tipo ndo imersao, bomba de d6leo do tipo reversdo automatica.
O motor devera ser selecionado para atender as curvas de torque e adequado para
flutuacédo de tensao (+/-) 10% da nominal.

e Evaporador
Devera ser do tipo "Shell & Tube", fabricado conforme norma ASME com tubos de
cobre sem costura. A Carcaga e tampas deverao ser construidas em ago carbono,
com conexdes flangeadas.
O evaporador devera ser projetado e testado para uma pressao de trabalho no lado
do refrigerante de 15,75 Kgf/cm2 e no lado da agua com 10,5 Kgf/cm2.
A carcacga devera ter um isolamento térmico, com borracha esponjosa com 3/4" de
espessura.

e Condensador
Devera ser do tipo a ar fabricado em tubos de cobre sem costura, com aletas de
aluminio. A fixagcao dos tubos as aletas sera por expansdo mecanica dos tubos.
O numero de tubos em profundidade devera ser baseado nas condigbes de carga
térmica para pior condigdo do ar externo do local e testado a uma pressao de 27
Kg/cm2.

e Circuito Refrigerante
Devera ser constituido por tubos de cobre sem costura e isolado termicamente, no
trecho de baixa pressao, entre o evaporador e a sucgado ao compressor.
Devera ter valvulas de servigo nos compressores, registro na linha de liquido, filtro
secador, visor de liquido, valvula solendide, valvula de expanséo termostatica, ponto
para dreno e purga de ar no evaporador.

e Painel Elétrico de Partida e Controle
O painel de partida devera ser montado no préprio conjunto em caixa 1P-44,
contendo chaves de partida, circuito elétrico de alimentagao 220V/3¢/60 Hz e
circuito de controle de 220V/19/60 Hz.
O painel devera ser microprocessado com saida serial e devera ter:
- sequéncia de start-up;
- display com codificagédo de dados (*);
- monitoramento do sistema;
- diagnéstico de falhas;

(*) O display devera mostrar no minimo:

- temperatura de entrada e saida de agua gelada;

- travamento do compressor;

- temperatura do compressor;

- pontos de ajuste;

- pressao do condensador e evaporador;

- perda de carga de refrigerante;

- baixa vazao de agua;

- baixa presséao de 6leo;

- alto ou baixo superaquecimento na sucgao;

- mal funcionamento de termistor, transdutor ou potencidémetro.

O circuito de controle e comando devera ser composto de pressostato de dleo e
refrigerante, relé de sobrecarga e de controle, termostato de controle de capacidade
e de seguranga contra congelamento, chaves de comando com sinalizagao, fusiveis
e todas as interligagdes e intertravamentos dos circuitos interno e externo (chaves
de fluxo de agua, bombas de circulagédo de agua gelada, etc.).

Obs: As respectivas Unidades Resfriadoras devera conter de fabrica, para operagao
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na condigao de baixas temperaturas, os Ventiladores com Variadores de
Frequéncias ou na tomada do ar Damper de Regulagem motorizados para
diminuicao da vazao, comandados por Pressostatos.

¢ Nivel de Ruido
O nivel de ruido do conjunto n&o devera exceder a 70 dB(A). Com niveis maiores do
que este devera ser previsto atenuadores de ruido na descarga dos ventiladores. Na
impossibilidade dos atenuadores, deveréo ser construidos dutos na descarga do
chiller revestidos com Sonex ou similares.

e Bombas Centrifugas
Bombas centrifugas dos circuitos de agua gelada e de condensacgéo.
A construgao dos equipamentos e sua instalagao deverédo obedecer, alem das
normas da ABNT, ou na omissao destas, das normas da ASHRAE e as seguintes
especificagdes abaixo.
Bomba centrifuga com carcaca bipartida radialmente, fundida em ferro; rotor fechado
radial de sucgao simples, chavetado; conexao por bocais com rosca fémea no
padrao BSP, ou por flanges em ferro # 150 com furagdo ANSI conforme B.16.5;
vedacgao do eixo por selo mecanico.
Motor elétrico trifasico, blindado, grau de protecao TFVE; grau de protegéo IP 55, o motor e a bomba
deverao ser montados com acoplamento direto em base padréo.
Caracteristicas da agua: deve ser limpa, tratada quimicamente e isenta de
elementos corrosivos, com temperatura minima de 4°C e maxima de 40°C.
Rotagao maxima 1750 rpm
Acoplamento luva elastica tipo FALK
Rotor bronze ou ferro fundido
Vedacéao selo mecanico
Base do cjto. motor / bomba ferro fundido ou chapa dobrada
Tipo: indugao, trifasico, IP-54, IV pdlos, isolagao classe B, fator de servigo 1,15.
Partida: direta para motores até 7,5 HP (220V) ou 15 HP (380/440V) e estrelatriangulo
acima.
O assentamento deve ser de base antivibrante ou elemento amortecedor de
vibragdes (molas ou borracha).

23.2.10 Condicionadores Tipo Fancoil Modular

Todos os condicionadores de ar das Salas de Cirurgia serdo do tipo modular.
Deverao ser selecionados para garantir a circulagao, filtragem, umidificacéo,
desumidificagéo e resfriamento do ar a ser tratado através dos diversos médulos que
compde as mesmas.

e Gabinete
Os gabinetes deverao possuir construgdo robusta e estanque em perfis de ago ou
aluminio e formados pela justaposi¢do dos diversos moédulos pré-fabricados. A fim
de permitir o acesso para manutencgao dos diversos elementos, os gabinetes
deverao ser providos de portas articuladas com dobradicas, trincos e guarni¢des de
borracha para garantia de estanqueidade. Todos os perfis e chapas de ago a serem
utilizados deverao receber tratamento anticorrosivo e pintura de acabamento. Todos
os moédulos que antecedem aos estagios de filtragem HEPA devem possuir
acabamento galvanizado nas chapas internas e, ap6s os mesmos, devera ser
aplicada pintura a base de epdxi. No caso da utilizagdo de chapas e perfis de
aluminio, tal tratamento sera dispensavel. Os gabinetes deverao ser revestidos
internamente com material isolante de no minimo 25mm de espessura. Tal
revestimento devera ainda ser rechapeado de forma a obterem-se painéis do tipo
“sanduiche”.

¢ Modulo Caixa de Mistura
Sera responsavel pela mistura do ar externo com o ar de retorno, sendo que cada
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uma destas admissdes devera ser provida de registros de ldminas opostas.

e Médulo de Filtragem
Para cada estagio de filtragem G3, F7 e A3 devera ser empregado um maodulo
independente, Devera ser garantida a perfeita estanqueidade na montagem dos
filtros, bem como a completa intercambiabilidade destes entre os diversos
fabricantes.

e Moddulo Serpentina
A serpentina de resfriamento devera ser projetada de forma a garantir baixa perda
de carga no circuito hidraulico, baixa resisténcia ao fluxo de ar e velocidade de face
nao superior a 2,5 m/s.
As bandejas de recolhimento de agua condensada deverao ser de ago inox isoladas
termicamente, possuindo capacidade de captagao que impega o transbordamento
das mesmas.

e Moddulo de Umidificagao
Os dispositivos para umidificagdo deverao ser montados em modulos independentes
contendo reservatorio de agua em ago inox, resisténcias de imerséo e tubos
difusores.

e Mobdulo de Aquecimento
Os dispositivos para aquecimento deverao ser montados em maodulos independentes
contendo as baterias de resisténcias elétricas montadas em triangulo equilibrado,
controladas por variador de poténcia.

¢ Modulo Ventilador
Em cada mdédulo devera ser montado um ventilador centrifugo de dupla aspiragao
com rotor tipo “limit load ou ventilador plenum fan, balanceado estatica e
dinamicamente, e construgao robusta em chapas de ago com tratamento
anticorrosivo e pintura em epoxi. O conjunto motor-ventilador devera ser montado de
tal forma que impega a transmissao de vibragdes para quaisquer um dos médulos da
unidade. Deverao ser utilizados amortecedores do tipo “mola” e conexdes flexiveis
nas bocas de descarga dos ventiladores. O acionamento devera ser efetuado
através de motor elétrico do tipo indugéo, IP-54, classe de isolamento B, trifasico, 60
Hz, acoplado ainda a um variador de frequéncia que garantira a regulagem da vazao
de ar da unidade. Os ventiladores deverao ser selecionados de forma a serem
atendidas as condi¢des operacionais especificadas em Projeto com rendimentos
superiores a 75% e velocidade de descarga inferior a 8m/s.

e Conexodes
Todas as interligacbes necessarias (elétricas, hidraulicas, de controle, etc.) deverao
ser efetuadas de forma a preservar-se a total estanqueidade dos gabinetes,
utilizando-se silicone para a vedacéo final. As interligagdes entre os diversos
modulos deverdo ser providas de juntas de neoprene macico para garantia de
vedagao entre 0s mesmos.
O condicionador devera ser testado conforme DW.143, classe B (versdo 2000).

23.2.11. Fancaoil

a) Gabinete Metalico.

Devera ser construido em chapa de ago fosfatizado, pintado com fundo primer
cromato de zinco, com pintura eletrostatica esmaltada para acabamento.

A bandeja de agua condensada devera ser isolada e impermeabilizada, com
caimento para o lado de drenagem.

Todos os Fancoils terao caixa de mistura, que devera ser fornecida pelo fabricante
do Fancaoil.

Os Fancoils serao fornecidos sem gabinete, para instalagdo com dutos.

Todos os Fancoils deverao ser rechapeados internamente com poliestireno
expandido (painéis em sanduiche).
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b) Ventiladores.

Deverao ser do tipo Limit-Load ou Sirocco de dupla aspiragao, acionados por motor
elétrico trifasico, com polias regulaveis e correias.

O rotor do tipo sirocco devera ser balanceado estatica e dinamicamente e os
mancais deverao ser auto lubrificantes, blindados e dimensionados para atender as
pressdes estaticas do sistema.

c) Serpentinas.

Devera ser constituida por tubos de cobre, com aletas de cobre ou aluminio
espacadas no maximo 1/8", perfeitamente fixados aos tubos por meio de expansao
mecanica dos tubos. As cabeceiras deverao ser construidas em chapa de aluminio
duro.

Os coletores deverao ser construidos com tubos de cobre e com luvas soldadas na
ponta para adaptagao a rede hidraulica.

A velocidade de ar na face da serpentina, ndo devera provocar o arraste de
condensado para os dutos em velocidades de face inferiores a 2,5 m/s.

A serpentina devera ser testada com uma pressao de 21 kgf/cm2.

d) Filtro de Ar.

Deveréo ser do tipo descartavel, classe G3, com eficiéncia minima de 75%,
conforme teste gravimétrico (ASHRAE - Standart 52-76). Nao serdo aceitos
elementos filtrantes tipo tela.

23.2.12. Umidificagao

Sera feita através de um umidificador constituido por reservatorio de 4gua, com
resisténcia elétrica, chave bdia e ponto de alimentagéo.

Sera instalado dentro do equipamento e sera comandada por um Umidostato.

Os dispositivos para umidificagao deverao ser montados em médulos independentes
contendo reservatorio de dgua, resisténcias de imerséo e tubos difusores.

23.2.13. Aquecimento
Sera através de resisténcia elétrica interna no fan-coil.

23.2.14 Fancoletes

a) Ventiladores

Deverao ser do tipo centrifugo com rotor do tipo sirocco, de dupla aspiracao,
acionado por motor elétrico, monofasico 220V/60Hz de uma ou trés rotagoes.

O rotor do tipo sirocco devera ser balanceado estatica e dindmicamente e os
mancais deverao ser auto lubrificantes, blindados e dimensionados para atender as
pressdes estaticas do sistema.

O motor dos fancoletes sera monofasico de seis pélos, controlado por comando a
distancia incorporado ao termostato e chave com trés velocidades de rotagéo.

b) Serpentinas

Deverao ser de tubos de cobre, com aletas de cobre ou aluminio espagadas no
maximo 1/8", perfeitamente fixados aos tubos por meio de expansdo mecanica dos
tubos.

As cabeceiras deverao ser construidas em chapa de aluminio duro.

Os coletores deverao ser construidos com tubos de cobre e com luvas soldadas na
ponta para adaptagao a rede hidraulica.

A velocidade de ar na face da serpentina, ndo devera provocar o arraste de
condensado.

A serpentina devera ser testada com uma pressao de 21 kgf/cm2.

c) Filtros de Ar

Deveréo ser do tipo lavavel com eficiéncia minima de 75% conforme teste
gravimétrico (arrestance test - ASHRAE - STD 52 - 76). Nao serao aceitos elementos
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filtrantes tipo tela.

d) Bandeja de Recolhimento de Agua

A bandeja de recolhimento de agua de condensagao devera ter caimento para o
lado de drenagem e devera ser impermeabilizada e isolada.

A bandeja devera ser dimensionada para que eventuais vazamentos nas valvulas
caiam sobre a mesma.

O acionamento devera ser efetuado através de motor elétrico do tipo inducgéao, IP-55,
classe de isolamento B, monofasico, 60 Hz.

23.2.15 Caixas de Ventilagao / Exaustao

a) Gabinete

Construgdo robusta e compacta em chapas de ago galvanizado e estrutura em perfis
reforcados possuindo ainda tampas de acesso ao motor e transmissao providas de
fecho rapido. O gabinete devera ser isolado com 25mm de poliestireno expandido,
rechapeado e tratado convenientemente contra corrosao e pintura de acabamento.
b) Ventiladores

Poderao ser utilizados um ou mais ventiladores em cada caixa em fungéo das
vazoes de ar requeridas, sendo que estes deverao ser do tipo centrifugo, de dupla
aspiragao e de pas curvadas para a frente (Sirocco) ou para tras (Limit Load). Serao
de construgao robusta, em chapa de ago com tratamento anticorrosivo, sendo os
rotores balanceados estatica e dinamicamente. A eficiéncia minima aceitavel € 65%
para sirocco e 70% para limit-load.

Os ventiladores e respectivos motores deverao ser montados em uma base Unica
rigida. Os eixos serdo bipartidos e unidos por acoplamentos elasticos montados
sobre mancais de lubrificagdo permanente e auto-alinhantes.

c) Motores de Acionamento

Sera um motor para caixa, do tipo indugéo, IP-54, classe de isolamento B, trifasico,
60 Hz. Sera completado por polias regulaveis, correias e trilhos esticadores.

d) Filtragem

Sempre que exigido, as caixas de ventilagdo e de exaustdo deverao ser providas de
estagios de filtragem, segundo a classificacdo da ABNT NBR-6401, fixados em
molduras de facil remogédo e manutengao .

23.2.16 Ventiladores Centrifugos

a) Geral

Seréo do tipo centrifugo com rotor do tipo sirocco ou limit-load de simples ou dupla
aspiracéo, dependendo das tabelas de projeto. Sera de construgao robusta, em
chapa de ago com tratamento anti-corrosivo, pintura de acabamento, sendo o rotor
estatica e dinamicamente balanceado e os rolamentos deverao ser
autocompensadores, blindados e com lubrificagdo permanente.

O ventilador e o respectivo motor serdo montados em uma base rigida unica,
flutuante sobre coxins de borracha. O eixo sera montado sobre mancais autoalinhantes,
de lubrificagdo permanente, instalados fora do fluxo de ar.

Deverao ter capacidade para o volume especificado com velocidade de descarga
nao superior a 8 m/s, e nivel de ruido compativel com o local de instalagao.

As polias, correias e partes méveis exposta deverao ser protegidas, de modo a evitar
o contato de pessoas e/ou materiais.

b) Motor de Acionamento

Sera um motor elétrico de indugao, protecao IP-65, isolamento classe B, trifasico, 60
Hz, 4 pdlos. Sera completo com polias, correias e trilhos esticadores, todos
protegidos para instalagéo externa.
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23.3. CONTROLES PARA AR CONDICIONADO

O sistema de controle eletrénico abrange termostatos, sensor de temperatura,
transmissores, controladores, transformadores, valvulas automaticas, dampers,
interruptores, painéis de controle, equipamentos de controle adicional e um sistema
completo de fiagdo para prover um sistema completo e operavel.

Os controles previstos sao:

» Sensores de temperatura para resfriamento.

» Sensor de temperatura e umidade para comandar o aquecimento e a
umidificagao.

» Termostato para impedir o funcionamento do reaquecimento acima de uma dada
temperatura (termostato limite).

» Chave bdia para impedir o funcionamento da umidificacdo quando nao houver
agua no tanque.

» Chave de Fluxo para indicar o fluxo de ar e impedir o funcionamento do sistema
de aquecimento e umidificagdo quando nao houver fluxo de ar.

e Termostato Eletronico Digital com Display para Fan-Coil
Termostato opera uma valvula floating, e ventilador em sistema de refrigeragéo ou
aquecimento.
Tecla on-off desliga todo o sistema incluindo ventilador.
Display digital com escala em graus Celsius.
Tecla Quente/Frio

e Termostato Eletronico Digital sem Display para Fan-Coil
Proporcional com sensor interno ou externo.
Sem tecla liga-desliga.

e Termostato Eletronico Digital com Display para Fancolete ou Splitdo
Termostato opera uma valvula on-off, relés ou valvula e ventilador em sistema de
simples ou duplo estagio.

Tecla com 1 ou 3 velocidades de ventilador

Tecla on-off desliga todo o sistema incluindo ventilador
Display digital em LCD com escala em graus Celsius

Teclas d econtrole manual do Sistema e velocidade do motor

e Termostato Eletronico Digital sem Display para Fancolete
Termostato opera valvula on-off
Sensor interno
Tecla com 3 velocidades de ventilador
Tecla on-off desliga todo o sistema incluindo ventilador

¢ Umidostato On-Off Ambiente
Opera equipamentos de umidificagdo para diminuir a queda da UR ou equipamento
de desumidificagdo quando aumenta a UR
Botéo de ajuste de set point removivel
Escala de montagem e placa de identificagdo para montagem vertical
Montagem horizontal
Elemento sensitivo fita de nylon
Diferencial fixo de 5% de UR , faixa 20 a 80%

¢ Umidostato On-Off para Duto
Montado no duto de retorno de ar para controle de umidificacdo e desumidificagao.
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Botao externo de ajuste de set point

Elemento sensor de umidade de nylon
Diferencial fixo de 4 a 6% de RH , faixa 35 a 65%
Contato SPDT

e Valvula 2 vias para Fan-Coil(1/2”a1”)
Vaélvula de 2 vias série VC para controle proporcional ou floating, trabalham junto
com atuadores da série VC.
Fluxo Bi-direcional, rosca interna

e Valvula2viasparaFancolete(1/2”a1”)
Valvula de 2 vias série VC para controle on-off, trabalham junto com atuadores da
série VC.
Fluxo Bi-direcional, rosca interna

e Valvula Globo 2 vias para Fan-Coil
Valvula de 2 vias para controle on-off, proporcional ou floating, trabalham junto com
atuadores da série ML.

Disponiveis nos didmetros de /2" a 6”

O CV varia conforme a selegao do corpo da valvula
Atuadores: ML6984A4000 (floating - até 27%")
ML7984A3019 (proporcional - até 27%")
ML6421A1017 (floating - de 2'%” até 3”)
ML7421A1032 (proporcional - de 2%5” até 3”)
ML6421B1040 (floating - de 4” até 6”)
ML7421B1023 (proporcional - de 4” até 6”)

e Pressostato Diferencial para Ar
Conexao 6 mm para pressao alta e baixa.
Capacidade de contato 1,5 A 250 V.
Protegao IP 54.

e Medidor de Pressao Diferencial para Filtros
Manémetro em “U” com escala ajustavel e tubo acrilico de medigdo, montado em
suporte perfilado.
Liquido de medig&o: Agua
Escala: 0 a 1000 Pa

23.4 FILTROS

e Filtros de Ar.
Todos os filtros deverao ser selecionados para a velocidade de face maxima de 2,5
m/s e de conformidade com as especificagdes abaixo listadas, lembrando ainda que
a classificagao adotada para os filtros € aquela indicada pelas Normas ABNT.

e Filtros Grossos.
CLASSE G1
* 50%=<Eg<65% Eficiéncia gravimétrica para po6 sintético padrao
Ashrae 52.1 Arrestance classificados de acordo com a EN
779:20002;
* Meio filtrante em malhas sobrepostas de arame galvanizado;
» Quadro-montante em chapa de ago galvanizada.
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CLASSE G2

» 65%<Eg<80% Eficiéncia gravimétrica para po sintético padréao
Ashrae 52.1 Arrestance classificados de acordo com a EN
779:20002;

* Meio filtrante em malhas sobrepostas de aluminio corrugado;
» Quadro-montante em chapa de aluminio.

CLASSE G3 * 80%<Eg<90% Eficiéncia gravimétrica para po sintético padréao
Ashrae 52.1 Arrestance classificados de acordo com a EN
779:20002;

* Meio filtrante em mantas de fibra de vidro;

» Quadro-montante em chapa de aco galvanizada.

CLASSE G4

* 90%=Eg Eficiéncia gravimétrica para p6 sintético padrao
Ashrae 52.1 Arrestance classificados de acordo com a EN
779:20002;

* Meio filtrante em mantas de fibra de vidro;

* Quadro-montante em chapa de ago galvanizada.

e Filtros Finos
CLASSE F5
* 40%<Ef<60% Eficiéncia para particulas de 0,4 ym
classificados de acordo com a EN 779:20002;
* Meio filtrante em mantas de fibra de vidro;
* Quadro-montante em chapa de aco galvanizada.
CLASSE F6
* 60%=<Ef<80% Eficiéncia para particulas de 0,4 ym
classificados de acordo com a EN 779:20002;
* Meio filtrante em mantas de fibra de vidro;
» Quadro-montante em chapa de acgo galvanizada.
CLASSE F7
» 80%=<Ef<90% Eficiéncia para particulas de 0,4 ym
classificados de acordo com a EN 779:20002;
* Meio filtrante em mantas de fibra de vidro;
* Quadro-montante em chapa de aco galvanizada.

CLASSE F8

* 90%=<Ef<95% Eficiéncia para particulas de 0,4 ym
classificados de acordo com a EN 779:20002;

* Meio filtrante em mantas de fibra de vidro;

* Quadro-montante em chapa de ago galvanizada.
CLASSE F9

» 95%<Ef Eficiéncia para particulas de 0,4 um classificados
de acordo com a EN 779:20002;

* Meio filtrante em mantas de fibra de vidro;

» Quadro-montante em chapa de ago galvanizada ou
materiais sintéticos com alta resisténcia mecanica.

e Filtros Absolutos
CLASSE A1
* 85%<Edop<94,9% Eficiéncia para particulas de 0,3 ym de
acordo com a norma U.S. Military Standard 282 (Teste

DOP);
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* Meio filtrante em papel de micro fibra de vidro;

* Quadro-montante em madeira compensada ou materiais
sintéticos com alta resisténcia mecénica.

CLASSE A2

* 95%<Edop<99,96% Eficiéncia para particulas de 0,3 ym de
acordo com a norma U.S. Military Standard 282 (Teste
DOP);

* Meio filtrante em papel de micro fibra de vidro;

* Quadro-montante em madeira compensada ou materiais
sintéticos com alta resisténcia mecanica.

CLASSE A3 (HEPA)

* 99,97%<Edop Eficiéncia para particulas de 0,3 um de
acordo com a norma U.S. Military Standard 282 (Teste
DOP);

* Meio filtrante em papel de micro fibra de vidro;

* Quadro-montante em madeira compensada ou materiais
sintéticos com alta resisténcia mecanica.

ESPECIFICAGOES DOS MATERIAIS HIDRAULICOS

As tubulagdes de agua gelada deverao ser isoladas com isolamento
anticondensacéo do tipo AF/Armaflex.

Todas as tubulagdes deverao ser devidamente apoiadas sobre suportes apropriados
(vide desenho de detalhes tipicos) de modo a evitar a transmiss&o de vibragdes a
estrutura do prédio.

Os suportes deverao ser preferencialmente apoiados em elementos estruturais e
nunca em paredes ou elementos de alvenaria.

O espagamento entre suportes para tubulagao horizontal, ndo devera ser superior a:
- 1,2 m para tubos até @ 25mm

- 1,5 m para tubos até @ 50mm

- 2,5 m para tubos até @ 80mm

- 4,0 m para tubos acima de @ 80mm

Para tubos até @ 50mm as conexdes deverdo ser rosqueadas.

Os rosqueamentos dos tubos deverao ser feitos através de:

- fita de teflon, para tubos até @ 25mm.

- sisal, para tubos de @ 32mm até @ 50mm.

Todas as unides empregadas deverao ser de acento cénico em bronze, com porca
hexagonal de ago forjado ASTM A.105 grau Il.

Para tubos com didmetros superiores a 50mm as conexdes deverao ser soldadas.
As soldas deverao ser de "topo", com extremidades chanfradas em "V" com angulo
de 75 graus.

Todas as conexdes que demandem manutengao deverao ser realizadas com:

- unides, de 10 em 10m para tubos até @ 50mm.

- flanges para tubos superiores a @ 50mm.

e Tubos
- até @ 50mm: tubos de ago galvanizado ou preto, ASTM A-53 ou A-120,
extremidades com rosca BSP e luvas, DIN 2440 com costura.
- acima de @ 50mm: tubos de aco preto ASTM A-53 ou A-120, extremidades
biseladas para solda, DIN 2440 com costura ou SCH-40 sem costura.

e Conexdes
Curvas, redugdes e caps serdo em ago carbono sem costura, ASTM-A-234, norma
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ANSI-B-16.9, biselados para solda, classe STD.

Meias-luva serdo em ago carbono preto, SAE 1020, com extremos solda x rosca
BSP, classe 3000 Ibs.

Cotovelos, luvas, luvas de redugao, unides com assento conico em bronze, etc.
serao em ferro maleavel galvanizado, rosca BSP, ABNT-PB-110, classe 10.

Tees, serdo em ferro maleavel galvanizado, rosca BSP, ABNT-PB-130, classe 10.
- até @ 50mm: em ago forjado galvanizado, com rosca BSP, classe 10 (ANSI 150).
- acima de @ 50mm: de aco forjado, sem costura ASTM A-234 ou ASTM A-120,
padrao ANSI B.16.9, biseladas para solda SCH-40.

¢ Robinetes
Serdo em latao forjado, tipo macho passante, sem gaveta, bico chanfrado, rosca
BSP, classe 150 Ibs.

¢ Flange, Classe 150
- acima de @ 50mm: de aco forjado ASTM A-181, tipo sobreposto (slip-on), padrao
ANSI B-16, face plana com ressalto.

e Valvula Globo
- Até @ 50mm, com rosca, classe 150.
Corpo, castelo roscado no corpo e fecho cénico em bronze ASTM B-62.
Haste ascendente em latdo laminado ASTM B.124
Volante de aluminio ou ferro nodular ou maleavel
Preme-gaxeta em latdo laminado ASTM B.16
Porca em latdo ASTM B.16 ou bronze ASTM B.62
Junta e gaxeta em amianto grafitado
Rosca interna BSP
- Acima de @ 50mm, com flange, classe 125.
Corpo, volante, tampa e preme gaxeta em ferro fundido ASTM A.126 CL.B
Haste ascendente em ago carbono SAE-1020 ou latdo laminado ASTM B.16 ou
B.124
Disco e anel em ago carbono com filete de ago inox AISI-410 ou bronze ASTM B.62
Junta e gaxeta em amianto grafitado
Flange compadrdo ANSI B.16.1 (face plana)

e Valvula Gaveta
- Até 50mm, com rosca, classe 150.
Corpo, castelo roscado em bronze ASTM B-62.
Haste ascendente e preme gaxeta em latdo laminado ASTM B.124
Cunha sélida e unidao em bronze ASTM B.62
Volante de aluminio ou ferro nodular ou maleavel
Porca em bronze ASTM B.16
Junta e gaxeta de amianro grafitado
Rosca interna BSP

- Acima de @ 50mm, com flange, classe 125.

Corpo, cunha, volante, tampa e preme gaxeta em ferro fundido ASTM A.126 CL.B
Haste ascendente em ago carbono SAE-1020 ou latdo laminado ASTM B.124
Anéis roscados emn bronze ASTM B.62

Junta e gaxeta em amianto grafitado

Flange compadrao ANSI B.16.1 (face plana)

e Valvula Borboleta
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- Acima de @ 50mm, montada entre flanges, classe 150, para substituicao das
valvulas globo + gaveta ou para valvula de by-pass, somente com aprovagao do
cliente / projetista.

Corpo tipo wafer em ferro fundido ASTM A.126 CL.B

Eixo em aco inox AISI 410

Disco em ferro nodular ASTM A-536 CL65T

Alavanca com catraca para 10 ou 12 posig¢des

Anel sede de borracha EPDM ou BUNA-N

e Valvula de Reten¢ao Horizontal
- Até @ 50mm, com rosca, classe 150.
Corpo, disco, guia e tampa em bronze ASTM B.62.
Rosca interna BSP

- Acima de ® 50mm, com flange, classe 125.

Corpo e tampa em ferro fundido ASTM A.126 CL.B com fecho cbnico / eixo em
bronze, com anel de bronze ASTM B.62.

Flange com padrdao ANSI B.16.1 (face plana)

24 Valvula de Retencgéao Vertical

- Até @ 50mm, com rosca, classe 150.

Corpo, tampa, portinhola e brago em bronze ASTM B.62.

Rosca interna ABNT NBR-6414 (BSPT) ou ANSI B.2.1 (NPT)

- Acima de @ 50MM, com flange, classe 125.

a) Tipo Duplex (Tipo Wafer): corpo em ferro fundido ASTM A126 CL B
Fundido ASTM A.126 CL B

Disco em ferro nodular ASTM A.536 CL 65T

Sede em NBR - BUNA N, CR-NEOPRENE ou EPDM-Etileno proprileno
Eixos € molas em acgo inoxidavel

b) Tipo Portinhola (no caso de impossibilidade de uso do Tipo Duplex):
Corpo e tampa em ferro fundido ASTM A.126 CL B

Anel de bronze

Bracgo e eixo de latdo laminado ASTM B.124

Portinhola em ago carbono, ferro fundido ou bronze.

Flange com padrdao ANSI B.16.1 (face plana)

e Valvula de Esfera com Duas Vias para Manémetros
- 1/4 ou 1/2" (NPT), com rosca, classe 150
Corpo em bronze, latdo ou aco carbono.
Esfera e haste em aco inoxidavel AlSI 316 ou 304
Anéis de Teflon reforgado (150 PSI)
Juntas de teflon, buna ou etileno propileno
Rosca externa e interna BSP
Conectar com tubo sifao ou trombeta

e Mandémetro com Rosca 1/4" ou 1/2" (BSP)
Tipo Bourdon, com soquete e mecanismo de latdo.
Caixa e aro de ago estampado pintado
Escala dupla em Ibs/pol2 e kg/cm2
Elemento elastico de tombak
Tolerancia de 2% sobre o valor total da escala

e Termémetro tipo Capela, com Rosca Externa de 1/2" (BSP)
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Caixa em latao polido ou duraluminio anodizado na cor ouro com graduagéo em oC
Tubo de imersao em latdo duro
Capilar de vidro

e Poco para Termémetro com Rosca Externa de 3/4" (BSP)
Em aco inoxidavel AlSI 316
Rosca interna de 1/2" (BSP)

e FiltroY
- Filtro Y até @ 50mm com rosca, classe 150.
Corpo e tampa em bronze ASTM B.62
Elemento filtrante em chapa de ago inoxidavel
MESH 20
Rosca interna BSP
- Filtro Y de @ 50mm a @ 150mm, com flange, classe 125.
Corpo e tampao em ferro fundido ASTM A.126 CL B
Elemento filtrante em chapa de ago inoxidavel
MESH 16
Flange com padrdo ANSI B.16.1 (face plana)
- Filtro tipo cesto acima de @ 150mm, com flange, classe 125.
Corpo e tampa em ferro fundido ASTM A.126 CL B
Elemento filtrante em chapa de ago inoxidavel
MESH 7, até @ 300mm e MESH 5, acima de @ 300mm.
Flange com padrdao ANSI B.16.1 (face plana)

e Valvulas de Balanceamento
Estao previstas valvulas de balanceamento para cada fancoil, substituindo a valvula
globo, uma gaveta e um ponto de medicao de presséo e temperatura, para facilitar o
balanceamento da vazao de agua.
Em cada ramal secundario ou primario também havera uma valvula de
balanceamento.
A valvula devera ter ponto de dreno e ponto para medi¢do de temperatura / presséo.
Opcionalmente esta previsto o isolamento térmico da valvula em poliuretano
injetado, a ser fornecido pelo fabricante.
A precisao de variagdo de vazao da valvula devera ser de, no minimo 0,03 m3/h.
@-de 1/2"até 2”
Vélvula de balanceamento hidraulico de assento inclinado, corpo em liga de bronze
a prova de corrosao com conexdes rosqueadas, dotada de tomadas de pressao
permanentes e autoestanques para o ajuste e medi¢cao da vazao, pressao e
temperatura.
Memorizando oculta da posi¢ao de ajuste para sua utilizagdo com valvula de corte.
Dotada de volante com indicacdo em dois digitos da posicao de ajuste.
Com drenagem
Com carcaga de isolamento tanto para agua fria como para agua quente, fabricada
em poliuretano isento de freon, com revestimentos de PVC.
Pressdao maxima de trabalho 20 bar e temperatura de -20° até 120° C.
@-de 2 1/2"até 12"
Valvula de balanceamento hidraulico de assento inclinado, corpo em fundigao
nodular, com conexdes flageadas, dotada de tomadas de pressédo permanentes e
autoestanques situadas nos flanges para ajuste e medi¢do da vazdo, presséo e
temperatura. Memorizagéo oculta da posigcao de ajuste para sua utilizagdo como
valvula de corte. Dotada de volante com indicacdo em dois digitos da posi¢céo de
ajuste.
Com carcaga de isolamento tanto para agua fria como para agua quente, fabricado
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em poliuretano isento de freon, com revestimento de PVC.
Pressdao maxima de trabalho 25 bar e temperatura de até -20 até 120° C.

e Purgador de Ar
Eliminador de ar, operando por béia para abertura e fechamento do orificio de
escape do ar.

¢ Junta Flexivel com Flange, Classe 125
Acima de® 50mm: em borracha sintética com anéis internos de ago.
Flange com padrdo ANSI B.16.1 tipo JEBL classe 125.

e Fixagao e Suportes
Os suportes deverao ser executados de modo a impedir a transmissao de vibragdes
para as lajes e/ou paredes e permitindo ainda pequenos deslocamentos das
tubulagdes sem esforgos consideraveis. Tais suportes serédo constituidos
basicamente por perfilados metélicos apoiados sobre pendurais. Os suportes para
tubulagdes de agua gelada deverao obrigatoriamente ser executado em madeira
cozida em oleo.

e Pintura
As tubulagdes deverao ser pintadas com tinta a base de cromato de zinco em duas
demaos. O acabamento sera executado com duas deméos de esmalte sintético na
cor verde seguranga Munsell 10GY 6/6.

e Isolamento
ENTRE-FORRO E SHAFTS
Espuma elastomérica de células fechadas com espessura crescente (A=0,035
W/(m.K), u=7000 e comportamento a fogo M1) coladas (fornecidas pelo fabricante
da espuma).
EXTERNO (AO TEMPO) E CASA DE MAQUINAS
Espuma elastomérica de células fechadas com espessura crescente (A=0,035
W/(m.K), p=7000 e comportamento a fogo M1) coladas (fornecidas pelo fabricante
da espuma), revestidas com chapa de aluminio liso com 0,5mm de espessura. O
aluminio liso sera fixado ao isolamento mediante cintas de aluminio montadas a
cada metro da tubulagao.

¢ Juntas Para Vedagao
Deverao ser previstas juntas de amianto grafitado e comprimido, espessura 1/16” e
furacdo conforme ANSI-B-16.5, para utilizagado entre flanges.

e Filtros de Agua
Conforme portaria da Anvisa deveréo ser instalados filtros de carvao ativado no
ponto de alimentagédo de agua dos sistemas de umidificagao

ESPECIFICAGAO QUANTO AO SISTEMA DE DISTRIBUICAO

Tomada de Ar Externo

o Geral.
A tomada de ar externo tem por finalidade promover a admissao do ar necessario a
higienizagéo e pressurizagao do ambiente. Devera possuir prote¢cao contra a entrada
de aguas pluviais e ser provida de tela de arame galvanizado de malha 5 mm.

e Caracteristicas
Construcao robusta;
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Baixa perda de carga;

Sistema simples de remocgao e limpeza pelo lado interno;

Registro multi-palheta de laminas opostas;

Meio filtrante em mantas de fibra de vidro classe G4 (ABNT NBR-16401).
Velocidade maxima permitida de 2,5 m/s

e Materiais
Veneziana Aluminio anodizado
Registro Chapa de ac¢o galvanizada ou aluminio anodizado
Filtro Meio filtrante em mantas de fibra de vidro classe G4

e Colocagdo da Veneziana
Parafusada ou a presséo, devendo garantir facil remogéo. No caso de ser montada
externamente a parede, devera contar ainda com pingadeira para evitar sujeira nas
mesmas.

e .Dutos
O ar para os diversos ambientes sera distribuido através de dutos convencionais de
baixa velocidade, conectados aos difusores ou grelhas nos ambientes, conforme
desenhos de projeto. Os dutos deverdo ser construidos em chapa de ago
galvanizado obedecendo as recomendagdes da norma NBR-16401 e os padrdes de
construgdo da SMACNA. Serao fixados por ferro cantoneiras e / ou vergalhdes,
presos na laje ou viga por pinos Walsywa ou chumbador metalico. Deverao
obedecer aos padrdes normais de servigo e serem interligados por flanges especiais.
Todos os dutos montados apds caixas de filtros deverao
ser flangeados com ferro cantoneira. Os dutos de insuflamento das Salas de Cirurgia
serao de aluminio ou ago inox, flangeados. Os dutos expostos ao tempo deverao ser
tratados com primer a base de epoxi e pintura esmalte de acabamento. Se tiverem
isolamento deverao ser rechapeados. Os dutos de exaustdo das Salas de Cirurgia,
Laboratdrio, Isolamentos e Cozinha deverao ser flangeados com ferro cantoneira.

e Isolamento Térmico
Os dutos para o sistema de ar condicionado deverao ser isolados termicamente com
poliestireno expandido auto extinguivel tipo F1, com 25 mm de espessura.

No caso dos dutos instalados externamente a edificagao, o isolamento devera ser
efetuado com poliestireno expandido auto extinguivel tipo F1, com espessura 2”
(50mm), protegidos mecanicamente por chapas galvanizadas #26
(“rechapeamento”) pintadas na cor a ser especificada pelo CLIENTE.

A montagem do isolamento devera ser executada da seguinte forma:

- colagem das placas isolantes;

- revestimento asfaltico exterior nas juntas das placas;

- colocagao de cantoneiras de chapa de ago galvanizado;

- fixagao com fitas plasticas.

Os dutos para o sistema de ar condicionado também poderéo ser isolados
termicamente com mantas e placas aluminizadas, podendo ser auto-adesivas. Sdo
mantas a base de polietileno expandido de baixa densidade com filme metalizado,
espessura 9,0mm, estrutura celular fechada com aproximadamente 200
microcélulas/cm2, densidade 35,0 +5,0kgf/m3, condutividade térmica 0,035W/m.K ou
0,030kcal/m.h a 20°C, fator de resisténcia a difusdo de vapor d’agua de p>6500,
atenuacgao sonora de 27dB conforme norma DIN 4109, retardante a chama
classificagdo R2 conforme normas NBR 11948/1992 e NBR 7358/1988.

Os dutos para o sistema de ar condicionado também poderao ser isolados com
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isolamento térmico flexivel de estrutura celular fechada na cor cinza, podendo ser
auto-adesiva e com revestimento de aluminio. Espuma elastomérica a base de
borracha sintética, espessura 15,0mm, condutividade térmica 0,037W/m.K a 20°C de
temperatura média, atenuagéo sonora de 28dB conforme norma DIN 4109, Classe
de material M-1 auto-extinguivel, ndo goteja e ndo propaga chama.

Nao serao permitidos isolamentos do tipo |a de vidro.

¢ Modulo Atenuador de Ruidos
Devera ser verificado a efetiva necessidade de utilizagao de atenuadores
de ruidos nas redes de dutos de insuflamento e retorno, garantindo que o nivel de
ruido resultante em cada ambiente seja sempre inferior a 45 dB(A). Caso o nivel de
ruidos seja superior, deverao ser utilizados atenuadores constituidos por células
retangulares com carcagas em ago galvanizado devidamente tratadas e providas de
material acustico-absorvente resistente & umidade e a abraséo até velocidades de
20 m/s aproximadamente.

e Bocas de Ar
Os difusores, venezianas e grelhas deverao ser de aluminio anodizado.
As grelhas deveréo ter aletas fixas horizontais e fixagao invisivel (arquiteturais).
As grelhas de insuflamento deverao ter dupla deflexao.
As grelhas de porta deverao ser indevassaveis com contra-moldura.
Todos difusores lineares e grelhas continuas de insuflamento deverao ter plenum
com equalizador de fluxo e registro fornecido pelo fabricante das bocas de ar.
As venezianas deverao ter tela protetora de arame ondulado e galvanizado e
pingadeira.
As venezianas completas deverdo ter damper e filtro com no minimo 60% de
eficiéncia em teste gravimétrico.
Os dampers de regulagem deverao ser de chapa de ago galvanizado com laminas
opostas.
Os dampers de sobrepressao deverao ser de aluminio, fabricados para operar com
velocidade do ar de até 15m/s.

Os difusores especiais para Salas de Cirurgia deverdo ser tratados com primer e
pintados eletrostaticamente com tinta esmalte para acabamento.

Os plenuns de insuflamento das Salas de Cirurgia deverao ser construidos em
chapa de aluminio n°® 10 USG nas laterais e n°® 8 USG para fixagdo dos difusores. As
conexdes com os dutos deverédo ser retangulares, com flange. Os plenums deverao
ser fornecidos pelos fabricantes das bocas.

ESPECIFICAGOES TECNICAS DE ELETRICA

¢ Quadros de Distribuigao
Os quadros elétricos deverao ser construidos conforme diagramas trifilares e
unifilares.
Nos trifilares encontram-se informagdes individuais para construgdo de cada
quadro.
As especifica¢des técnicas abaixo também deverao ser fornecidas aos fabricantes
dos quadros.
Os quadros seréao feitos em chapa 14 USG com dobras soldadas.
Serao do tipo embutido ou aparente conforme indicado no trifilar com porta externa,
moldura e porta interna.
Teréo tratamento na chapa a base de jateamento de areia.
Fosfatizacdo com duas demaos de esmalte cinza-claro Asi-70 e com secagem em
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estufa.

A porta externa devera ter fecho rapido giratério em baquelite.

Os quadros do tipo embutido terdo grau de protegao 1P40.

Os quadros do tipo aparente terdao grau de protecdo IP54.

Os barramentos de cobre interno deverao ser dimensionados para a capacidade de
chave geral.

Devera conter barra de neutro isolado a terra aterrada.

Os barramento deverao ser pintados nas cores da ABNT.

- Fases : azul, branco e lilas.

- Neutro : azul claro.

- Terra : verde.

Deverao possuir equipamentos reservas e espagos fisicos para futuros
equipamentos conforme indicado nos desenhos.

Quando a indicagao for de espaco fisico deveréo ser deixado barramentos de
espera para o futuro equipamento.

Todos os dispositivos de indicagao instalados na porta externa, tais como botoeiras,
lampadas ou medidores deverao ter plaqueta de acrilico proximo e acima indicando
sua finalidade.

A porta interna devera conter identificagdo dos disjuntores com etiquetas acrilicas
coladas.

Quando for indicado nos desenhos os quadros e painéis deverao ser providos de
flanges superiores e / ou inferior aparafusados, devera ser provido de junta com
borrachas vulcanizadas ou material termoplasticos.

Os fabricantes dos quadros e painéis deverao fornecer desenhos dos mesmos para
previa aprovagao antes de sua fabricagao.

e Painéis de Baixa Tensao
Entende-se por painéis os compartimentos para protegcdes e medigdes que sejam
auto suportantes, apoiados no piso e nao fixados ou embutidos em paredes.
Os painéis elétricos deverao ser fabricados conforme diagramas ftrifilares ou
Unifilares.

o Fabricagao de Painéis
Os painéis deveréao ser construidos em chapa de ago bitola 14 MSG.
A porta frontal devera ser em chapa 12 MSG provida de fecho tipo H.
Acabamento em cinza RAL 7032, aplicado em pd, a base de epoxi por processo
eletrostatico.
O grau de protegéo sera conforme NBR 6146 sendo:
- IP 40 para painéis com acionamento na porta externa.
- IP 54 para painéis com vedagéo e sem acionamento na porta externa.
Devera ter flange superior e porta removivel traseira.
A porta dianteira devera ter as manoplas de acionamento das chaves seccionadoras
do lado externo.
Por questdes de economia sera permitida uma Unica porta para acesso a varais
chaves.
Os barramentos serao de cobre eletrolitico pintado nas cores:
- Fases RST : azul, branco e lilas.
- Neutro : azul claro.
- Terra : verde bandeira.
Os suporte para barramento serdo de resina epoxi e com rosca de latdo.
Devera possuir equipamento reserva e espaco fisico para futuros equipamentos
conforme indicado nos desenhos.
Quando a indicagao for de espaco fisico deverdo ser deixados os barramentos de
espera para futuros equipamentos.
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¢ Instrumentos de Medigao
Os conjuntos de medi¢ao para quadros e painéis serdo constituidos de instrumentos
de formato quadrado 96 x 96 mm, escala em quadrante, preciséo de 1,5% tipo
embutido, quando indicado podera ser digital.
O amperimetro sera para uso com transformador de corrente.
Os transformadores de corrente serao do tipo seco isolado em epoxi com parafusos
para fixagao em barramento, nas rela¢des indicadas em projeto.
As classes de precisao serao adequadas ao tipo de medicao.
Os voltimetros serao para medigao direta com chave comutadora e protecao por
fusivel Diazed.
Os cabos deverao ser conectados aos barramentos através de conectores
prensados.
Os chicotes dos cabos deverdo ser amarrados com bragadeiras de nylon.
Todos os cabos deverao ser alinhados, retos e dobrados com angulos de 90.
Os quadros deverao ser entregues, contendo os desenhos de fabricagao na porta
interna.

¢ Recebimento dos Painéis
Cabera ao fabricante dos painéis o fornecimento de desenhos dos mesmos para
prévia aprovagao contendo:
- dimensdes externas do painel;
- disposi¢ao dos equipamentos;
- relagado de chaves e instrumentos;
- relagéo de plaquetas.
Cabera ao fabricante dos painéis o fornecimento junto com o painel, em 3 (trés) vias,
os desenhos de fabricagdo contendo:
- desenho com 4 (quatro) vias do painel, esc. 1:10;
- desenho do painel com porta aberta, esc. 1:10;
- relagéo de plaquetas de acrilico;
- relagédo de chaves e equipamentos;
- diagrama ftrifilar;
- diagrama de comando.

o Fiacdo e Cablagem de Baixa Tensao
A fiagado e cablagem serdo executadas conforme bitolas e classes indicadas na lista
de cabos e nos desenhos de projeto.
N&o serdo aceitas emendas nos circuitos alimentadores principais.
Todas as emendas que se fizerem necessarias nos circuitos de distribuicdo seréo
feitas com solda estanho, fita autofusao e fita isolante adesiva.
Seréo adotandas as seguintes cores:
- Fases : R - preta
S - branca
T - vermelha
- Neutro : - azul claro
A partir de 6mm?, deverao ser empregados cabos na cor preta.
Os cabos deveréo ser identificados nas duas extremidades com anilhas Hellerman
indicando numero do circuito e fases:
-Fasescomletras R, S, T.
- Neutro com letra N.
- Terra com as letras TR.
Todos os cabos receberao terminal a pressao prensado quando ligados a
barramentos.
Serao adotados os seguintes tipos de cabos:
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- Alimentadores de quadros elétricos: cabo tipo sintenax 0,6/1 kV.

- Circuitos de comando: cabos com duas isolagdes tipo PP, PVC 750 V, com 3
condutores.

- Para ligagao de cabos tipo PP, devera ser adotado as seguintes cores:

- Marrom : terra

- Branco : fase

- Azul claro : neutro.

Nota: Conforme NBR 5410 caso sejam empregadas eletrocalhas perfuradas ou sem
tampa deveréo ser empregados cabos livres de alogénio tipo Afumex

Nos shafts as portas de madeira deverao ser revestidas com chapa galvanizada
bitola 22 ou utilizados cabos isentos de halogénios tipo Afumex.

Para o transporte e instalagdo da cablagem deverao ser seguidos os seguintes
procedimentos:

As bobinas de cabos deverao ser transportadas e desenroladas com o maximo
cuidado, a fim de se evitar quaisquer danos na blindagem e revestimento externo
dos cabos, bem como tensdes indevidas ou esmagamento dos condutores e/ou
isolamento dos mesmos.

O puxamento dos cabos devera ser feito, sempre que possivel optando pelo
mecanico, evitando-se ultrapassar a tensdo de 7 kg/mm? e devera ser efetuado de
maneira continua, evitando-se assim esforgos bruscos (trancos).

ESPECIFICAGOES DE MATERIAIS ELETRICOS

e Eletrodutos e Caixas
Eletrodutos de aco galvanizado a fogo classe pesado NBR 5598, em barras de 3 m,
rosca BSP, com costura, inclusive curvas e luvas.
Eletrodutos de aco com galvanizacgéo eletrolitica, classe pesada NBR 5598, em
barras de 3 m, rosca BSP, com costura, inclusive curvas e luvas.
Eletroduto de acgo flexivel revestido de PVC preto tipo seal - tubo didmetro %" a 2.
Perfilado perfurado 38 x 38 mm em chapa 14, barras de 6 m, galvanizagéo
eletrolitico, inclusive acessorio de fixagao.
Par de buchas e arruela em aluminio silicio para acabamento em eletrodutos.
Caixa de passagem em aco estampado, NBR 6235, acabamento em esmalte preto,
nas dimensbes 4” x 27, 4” x 4” e 3" x 3” octogonal, 4” x 4” octogonal fundo maével.
Caixa de passagem em chapa metalica fosfatizada com tampa parafusada.
Caixa tipo condulet em aluminio silicio com junta de PVC na tampa.
Caixa de aluminio para piso com tampa antiderrapante.
Caixa de aluminio para instalacdo aparente nas dimensbes indicada no projeto.
Push Button para instalagdo ao tempo em caixa de aluminio.
Conector curvo para box e conector reto para box em aluminio silicio didmetro 2" a
4",
Fios e cabos de isolagdo PVC antichama 750V.
Cabo com duas isolagbes de PVC flexivel com 2, 3 ou 4 condutores.
Cabo com duas isolagbes 0,6/1 KV tipo Sintenax ou tipo Afumex.
Terminais para cabos a compressao em latao forjado estanhado.
Terminais para cabos a presséo em latao forjado.
Marcadores para condutores elétricos em PVC flexivel.
Bracgadeiras de nylon para amarrac¢ao de cabos.
Fita isolante adesiva e fita isolante autofusao.

e Dispositivos de Protecdo e Manobra
Disjuntores em caixa moldados, mono, bi ou tripolares, atendendo a curva C para
iluminagao e tomadas e curva B para motores, tipo europeu DIM 4,5 KA em 380V.
Para quadros elétricos tipo embutir ou sobrepor.
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Disjuntores em caixa abertos, alta corrente de curto circuito, motorizados ou néo,
para instalagédo em painéis de baixa tensao tipo Power.

Contatora tripolares em caixa moldada para montagem em trilho DIN em quadros
elétricos.

Contatora monopolar em caixa moldada para montagem em trilho DIN em quadros
elétricos, com bobina 24 V ou 230 V.

Relé térmico para contatoras

Chave seccionadora sob carga para montagem em quadros de distribui¢do ou
painéis sem porta a fusiveis.

Seccionadoras sob carga para instalagdo em painéis com porta fusivel incorporada,
conforme unifilar de painéis.

Seccionadoras sob carga tripolares para instalagdo em painéis, sem porta fusivel
incorporado.

Chaves de partida direta em caixa termoplastica

Chaves de partida estrela triangulo em caixa metalica ou termoplastica

Chave estatica de partida (soft starter)

Fusivel de baixa tenséao tipo NH e Diazed.

Dispositivos para instalagdo na porta de painéis e quadros tais como chaves
rotativas, push-buton vermelho ou verde, lampadas sinalizadoras coloridas, sempre
no didametro de furagao 20,5 mm.

e Eletrocalhas
Eletrocalha lisa com abas viradas para dentro, galvanizagao eletrolitica, em pecgas de
3 metros, inclusive curvas e acessorios.
Leito para cabos com abas viradas para dentro tipo leve, galvanizacéo eletrolitica,
em pecgas de 3 metros, inclusive curvas e acessorios.

¢ Reles e Medidores
Voltimetros e amperimetros analégicos com ponteiro, sistema ferro mével para
painéis e quadros 96 x 96mm.
Voltimetros e amperimetros digitais, sistema para painéis e quadros 91 x 48mm.
Transformadores de corrente para baixa tensdo em epoxi tipo janela.
Medidores de energia predial baixa tensao.
Relé de falta de fase, desequilibrio e minima tenséo trifasico.
Tensao nominal: 220V
Para protegao de motores elétricos.
Relé de protec&o para motores com tempo definido trifdsico com leitura de tenséo
corrente, rotor travado e curto circuito.
Interruptor horario programavel analégico
Programador horario eletrénico diario.
Multimedidor de energia para leitura de tenséo corrente frequéncia, poténcia ativa,
reativa, aparente e fator de poténcia.
Saida RS 485 para conexao a sistema de supervisio predial.

¢ Materiais de Fixagao
Vergalh&o rosca total 1/4” ou 3/8” galvanizado eletrolitico em barras de 3 metros.
Bragadeiras de fixagdo em aco galvanizado eletrolitico.
Chumbador em ago com rosca interna 4" ou 3/8” para fixagdo em lajes de concreto.
Pino 30x30x1/4” em aco para fixagdo com finca pino 22L em laje com pistola.
Conduite em ago zincado flexivel em conformidade com a NBR 7008 e NBR 7013
didmetro 3/8” a 4”

e Quadro Elétrico da Central de Agua Gelada
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Sera do tipo armario de ago com portas de acesso frontal, sendo todos os
equipamentos embutidos (para as unidades resfriadoras de agua e bombas).
O quadro sera montado na casa de maquinas central, contendo:

- 1 disjuntor geral trifasico;

- barramento de distribuicdo de cobre eletrolitico;

- disjuntores para cada circuito;

- disjuntor com relés de protecao contra sobrecarga;

- botoeiras e lampadas de sinalizacao;

- ligagédo para comando a distancia;

- amperimetro;

- voltimetro;

- placas de identificagéo;

- teste de lampadas.

¢ Quadros Elétricos de Fancoils/Ventiladores
Os quadros elétricos serao de montagem aparente, fabricados em chapas de ago
esmaltados, constituidos de bitola minima 16 USG, jateado com 2 demé&os de primer
e tinta esmalte para acabamento.
Deveréo ter:
- porta com fechadura e espelho;
- placas aparafusadas nas partes inferiores ou superior, destinadas as furagdes para
eletrodutos;
- plaqueta identificadora de acrilico, aparafusada no centro superior do quadro para
gravagao do n° do mesmo, com poténcia, correntes e tensées nominais, de
equipamentos indicados nos trifilares, anexo, e com dimensdes adequadas ao
alojamento desses equipamentos;
Os quadros serdo fornecidos com uma via do desenho certificado do diagrama
funcional, colocado em porta-desenho, instalado internamento ao quadro.
Os quadros deverao ser montados segundo projeto de construgéo fornecido pelo
Instalador

e Acessoérios para os Quadros Elétricos
Botdes de Comando:
Deverao ser proprios para uso em 600V e suportar satisfatoriamente um teste de
vida de no minimo 1 milhdo de operagdes com correntes e tensdes nominais.
Deverao ser redondos e sem retengao.
Seus contatos deverao ter capacidade de suportar 10 ampéres continuamente e
deverao ter no minimo 1 contato NA + 1 contato NF.
Tipos dos Botdes: 2 A720 (BLINDEX)
Sinalizadores:
Deverao ter frontal redondo com a calota obedecendo ao seguinte cédigo:
- Cor amarela : quadro alimentado
- Cor verde : equipamento em servigo
- Cor vermelha : equipamento em alarme
Deverao ter resistor e lampada incorporada, adequados a tenséo de alimentacéao.
Tipo dos sinalizadores: S 301 — Lilnha Rafix - 108V (Siemens)

e Variador de Frequéncia
Deverao ser do tipo digital microprocessado utilizando o conceito PWM (Pulse Width
Modulation), Controle Vetorial de Voltagem (VVC), com caracteristicas de torque
quadratico, adequado a poténcia e a voltagem do motor.
Deverao ter as seguintes caracteristicas de operacgéo e seguranca:
- Filtro de Radio e Frequéncia;
- Filtro de transientes provenientes da rede de alimentagao;
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- Monitorador de fases da rede de alimentacao;

- Protecgéao contra curto-circuito, fase-fase e fase-terra;

- Indutores trifasicos na saida do conversor;

- Indutancias para supressao de interferéncias harménicas na rede intermediaria;

- Display digital para visualizagdo de parametros:

(corrente, frequéncia, voltagem, poténcia e energia consumida);

- Bornes para recebimento do sinal de comando para ligar / desligar o conversor,
proveniente do controlador externo ou comando remoto;

- Borne para recebimento do sinal 4-20 mA, para modulagao de frequéncia do motor,
proveniente de controles externos;

- Contatos livres de voltagem (relés) para envio de sinal de funcionamento normal /
defeito para os controladores externos.

e Ligacoes Elétricas
Deverao ser feitas entre os painéis elétricos com os respectivos motores, controles e
demais equipamentos.
Esta também prevista a interligacdo entre o quadro de forga deixado pela obra e os
quadros elétricos dos equipamentos, completa com todos os conduites e fiagao
necessaria.
Toda a fiagdo devera ser feita com condutores de cobre, com encapamento termoplastico,
devendo ser utilizados fios coloridos e anilhas numeradas nos circuitos de
comando e controle para melhor identificagdo.
A ligacao final entre os eletrodutos rigidos e os equipamentos devera ser executada
em eletrodutos flexiveis, fixados por meio de buchas e bornes apropriados.

e Controles do Sistema de Ar Condicionado
O sistema do controle de ar condicionado sera eletronico digital proporcional integral
derivativo.
Os controles previstos sao:
- Valvula de By-Pass atuada por servo motor e controlada por pressostato diferencial
na linha de agua gelada, junto a central,
- Valvula de 2 vias proporcional integral e derivativa nos Fancaoils;
- Termostato proporcional integral para valvula proporcional derivativo.
- Umidostato de desumidificagdo em paralelo com termostato proporcional onde
houver resisténcias de aquecimento;
- Termostato "on -off" para aquecimento;
- Termostato "on - off" de seguranga para baixa temperatura, em série com
umidostato de desumidificacao;
- Termostato de segurancga e chave de fluxo de ar se houver aquecimento;
- Termostatos de controle na linha de agua gelada para modular o funcionamento
da unidade resfriadora;
- Chaves de fluxo de agua para impedir o funcionamento do sistema quando
houver falta de agua;
- Chaves de bodia no tanque de expansao para impedir o funcionamento do sistema
quando houver falta de agua.

¢ Nivel de Ruido
O nivel de ruido nos ambiente deverdo obedecer aos limites estabelecidos nas
normas ABNT NBR-6401 e na seguinte tabela (baseada na NBR-7256):
- Centro Cirurgico 45 dB(A)
- UTI 35 dB(A)
- Demais Ambientes Condicionados 50 dB(A)
Para limitar os niveis de ruido recorrer-se-ao a sistemas eficazes e usuais como
apoios antivibratérios para os equipamentos, portas e paredes revestidas com
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isolantes acusticos, baixa rotagdo nos equipamentos sempre que possivel, através
de polias e correias e balanceamento adequado do sistema de distribuicéo de ar.

¢ .Materiais e Equipamentos
Todos os materiais a empregar na obra serao novos, comprovadamente de primeira
qualidade.
Cada lote ou partida de material devera além de outras averiguagdes ser
confrontado com a respectiva amostra, previamente aprovada.

e Materiais de Complementagio
Devera estar previstos, quer constem ou nao nos projetos referentes a cada um dos servigos,
0 seguinte material:
- materiais para complementacgao de tubulagdes, tais como: bragadeiras,
chumbadores, parafusos, porcas e arruelas, arames galvanizados para isolamento,
véu de vidro, frio asfalto, fita de vedacado, cambota de madeira recozida em 6leo,
neoprene, ferro cantoneira, viga U, aluminio corrugado ou liso com barreira de vapor,
fita de aluminio, selo, isolamento etc.
- materiais para complementacao de fiagcao, tais como: conectores, terminais, fitas
isolantes, massas isolantes, e de vedagao, materiais para emendas e derivagdes,
etc.
- materiais para complementagao de dutos, tais como: dobradicas, vergalhdes,
porcas, parafusos, rebites, chumbadores, bracadeiras, ferro chato e cantoneira, cola,
massa para calafetar, fita de arquear, selo plastico, frio asfalto, isolamento, etc.
- materiais para uso geral, tais como: eletrodo de solda elétrica, oxigénio e acetileno,
estopa, folhas de serra, cossinetes, brocas, ponteiras, etc.necessarios para a montagem de equipamentos
especificos tais como: Chillers,
Bombas, Fan-Coils, Ventiladores, tubulagbes, etc..., bem como de todos os
equipamentos que necessitarem de uma infra estrutura como quadros elétricos,
cabeacdes etc.

e Instalagbes Hidraulicas.
As conexdes com os aparelhos (condicionadores, bombas) serdo executadas com
flange ou luvas, conforme a bitola. As conexdes com as bombas serdo do tipo
flexivel.
A fixagao da rede sera feita com apoios de borracha entre os tubos e suportes para
evitar transmisséo de vibragbes a estrutura do prédio.
A rede completa devera ser limpa e recebera duas demé&os de tinta anticorrosiva e
pintura final.
O sistema devera ter valvula para dreno em todos os pontos baixos, ligados com os
ralos existentes.

¢ Instalagoes Elétricas
Montagem e Material do Quadro da Central
As portas serao fixadas a caixa, através de dobradigas e serdo providas de fecho
rapido.
O quadro sera fornecido com 1 (uma) via do desenho certificado do diagrama unifilar
e esquemas funcionais, colocados em porta-desenho, instalado internamente ao
quadro.
Devera ser fornecido também o desenho certificado do diagrama de fiagao.
O quadro tera placa de identificacdo do painel, aplicada sobre a face anterior do
mesmo.
Obedecera a caracteristica construtiva, conforme NEMA 1-A (uso geral e com
gaxeta) e mais as descritas a seguir:
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- O quadro sera de chapa de ago nr. 14 USG, com dobras adequadas para garantir
sua rigidez.

- O quadro devera possuir um tratamento de chapa a base de:

* jateamento ao metal branco

* fosfatizagdo com duas demaos de primer antiferruginoso

* pintado com tinta esmalte, cinza-claro ANSI-70, em estufa com camada de 70
micra.

- O dobramento das chapas devera ser feito a frio, mediante processo de
estampagem.

- Os encostos dos batentes deverao ser garantidos pelo fornecedor por um periodo
minimo de 2(dois) anos.

Durante esse periodo, estardo a cargo do fornecedor toda e qualquer corregéo de
eventuais defeitos, causados por ma qualidade ou aplicacdo incorreta dos materiais
constituintes do quadro.

- Os barramentos serdo de cobre eletrolitico, dimensionado para corrente nominal,
indicada nos documentos do projeto.

- Seréao trifasicos, com neutro, pintados com tinta isolante, nas cores padronizadas
pela ABNT.

- O dimensionamento das barras devera ser considerado como se o barramento
fosse de barras lisas e sem pintura.

- O barramento devera ser dimensionado também para os esforgos
eletromecanicos, decorrentes de curto-cicuito.

- As jungbes do barramento principal deverao ser feitas com parafusos passantes,
sendo os pontos de contato previamente prateados.

- As protegdes para distribuicdo dos alimentadores deverao ser do tipo classe 600v,
corrente alternada, com indicagao de referéncia: SIEMENS.

- A capacidade de ruptura minima dos disjuntores e seccionadores deverao ser
conforme corrente de curto-circuito.

- Estao previstos a uniformizagéo dos tipos de disjuntores, com fornecimento de um
s6 fabricante.

Montagem e Material dos Quadros de Distribuicéo

Quadros de distribuigdo para montagem aparente, fabricados em chapa de agos
esmaltados, constituidos de bitola minima 16 USG, jateado, com 2 deméaos de
primer, tinta esmalte.

- porta com fechaduras com chave mestra

- devera possuir régua de borne numerada por fiagado de comando. Toda fiagcado
interna devera ser anilhada com terminais prensados.

- placas aparafusadas nas partes inferiores ou superior, destinadas as furagbes para
eletrodutos.

- plaqueta identificadora de acrilico, parafusada no centro superior do quadro com
gravagao do nome e numero.

Os quadros serao fornecidos com uma via do desenho certificado do diagrama
funcional, colocado em porta-desenho, instalado internamente ao quadro devera ser
fornecido ao proprietario lista de material, lista de plaquetas e diagrama de comando
dos quadros.

Os disjuntores dever&do ser mono, bi ou tripolares, sendo proibido o uso de
disjuntores monopolares, com travamento externo.

Devera possuir as barras pintadas na cor padrao ABNT descritos no item anterior.

Ligagoes Elétricas

As ligagdes elétricas dos equipamentos do sistema de ar condicionado e ventilacdo
mecanica obedecerao as prescrigdes da ABNT, e aos regulamentos das empresas
concessionarias de fornecimento de energia elétrica.
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Serao feitas entre os painéis elétricos com os respectivos motores, controles e

demais equipamentos.

Toda a fiagao devera ser feita com condutores de cobre, com encapamento termoplastico,
devendo ser utilizados fios coloridos e anilhas numeradas nos circuitos de

comando e controle para melhor identificagao.

A ligacao final entre os eletrodutos rigidos e os equipamentos devera ser executada

com eletrodutos flexiveis, fixados por meio de buchas e bornes apropriados.

Corregao do Fator de Poténcia

De acordo com a Portaria 466 do DNAEE de Novembro de 1997 deverao ser
instalados Bancos de Capacitores dimensionados para um fator de poténcia de 0,92
nos Painéis Elétricos principais.

Ruidos e Vibragoes

O isolamento acustico dos locais dos equipamentos sera estudado em cada caso,
devendo a proponente executar a instalagdo obedecendo as limitagdes de
velocidade impostas pelos projetos, a fim de que, em condigdes normais, nao seja
necessario tratamento acustico da casa de maquinas e redes de dutos.

Casas de Maquinas

Deverao ser previamente verificados a facilidade de transporte - entrada e saida do
equipamento total ou parcialmente - bem como a viabilidade de sua manutencao,
atentando para a necessidade de afastamentos laterais, frontais ou posteriores de
acordo com os respectivos fabricantes.

Da mesma forma devera ser evitada a transmissao de ruidos ou vibragbes a
estrutura do prédio e aos vizinhos.

Os equipamentos de grandes dimensdes deverédo ter escadas e passadi¢os que
permitam acesso facil e seguro aos postos em que haja tarefa a executar.

As portas de acesso, areas de passagem e as distancias entre os equipamentos e
paredes / obstaculos para fins de manutencao, deverao atender aos valores minimos
determinados pelos fabricantes. Prever abertura para tomada de ar exterior,
adequacao de ponto de agua e ralo sifonado independente da rede de esgoto, e
iluminacao, a serem executados pela Construtora.

Dutos

A rede de dutos para distribuigdo de ar podera ser aparente ou embutida no forro
falso, obrigatoriamente isolada sempre que atravessar recintos nao condicionados
estiver em contato com outras fontes de calor ou houver a possibilidade de contato
com ar externo.

As juncoes laterais dos dutos deverdo ser perfeitamente vedadas, sendo para isto
executadas com chavetas e calafetadas com massa de forma a se obter a
estanqueidade necessaria, 0 que, igualmente, devera ser observado nas costuras
internas. Todas as jungdes ou costuras terdo tratamento anticorrosivo.

Todas as curvaturas serao providas de veios duplos, para atenuar a perda de carga.
Os joelhos serao providos de veios simples.

As ligagbes dos dutos as unidades condicionadoras, a ventiladoras, etc, serao feitas
com conexdes flexiveis, a fim de eliminar vibragodes.

Os dutos terao fixagao proépria a estrutura, independentemente das sustentacdes de
forros falsos e aparelhos de iluminagéo, etc., por meio de suportes e chumbadores,
observado o espagamento maximo de 1,50 m (um metro e meio) entre os suportes.
Os dutos de ar condicionado serdo revestidos externamente com material isolante,
de alta resisténcia térmica, firmemente fixados, sendo as juntas dos mesmos
fechados com adesivos proprios evitando-se a formagao de bolsas de ar entre a
chapa do duto e o isolante.
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As cantoneiras e barras de sustentagao e fixagdo dos dutos serdo de ago SAE 1020,
com proteg¢ao anticorrosiva.

Serao instalados registros, com os respectivos quadrantes, de bronze, em locais
acessiveis, para regulagem da distribuicao de ar pelos diversos ramais. Deverao ser
obtidos um perfeito alinhamento de eixo e total vedag¢ao contra vazamento de ar.
Todas as superficies internas dos dutos, visiveis através das bocas de insuflamento
ou retorno, seréo pintadas com tinta preta fosca.

Os dutos de tomada e descarga de ar serao guarnecidos com tela de malha fina, na
extremidade livre, que recebera, ademais, protegao contra a agao dos ventos e
chuva.

Termostatos e Umidostato.

Podem ser de ambiente ou instalados no retorno.

Na localizagdo dos umidostatos e termostatos de ambiente, deverao ser procurados
pontos situados na faixa entre 1,5 e 2 metros de altura, que representem a média
dos valores a serem observados pelo aparelho.

Especial cuidado devera ser tomado em evitar o posicionamento junto a fontes de
calor e / ou umidade.

Os termostatos de retorno deverao ser instalados no ponto de entrada de ar na casa
de maquinas, cuidando-se para a facilidade de acesso a regulagem.

Em nenhuma hipétese deverdo ser instalados termostatos ou umidostatos para
controle ambiental acima do forro falso.

24. SISTEMA DE PROTEQAO E COMBATE A INCENDIO
Normas e Especificagoes

Para o desenvolvimento do projeto acima referido, foram observadas as normas,
codigos e recomendacgdes das entidades a seguir relacionadas:

- Decreto 38.069/93 - Corpo de Bombeiros do Estado de Sdo Paulo.

- Decreto 46.076/01 - Corpo de Bombeiros do Estado de Sao Paulo.

- NBR 10897/90 - Protecao contra Incéndio por Chuveiro Automatico.

- NFPA 13 - National Fire Protection Association.

- Circular N° 19 da SUSEP - Superintendéncia de Seguros Privados.

- NBR 13714 - Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para

combate a incéndio

- NBR 12693 - Sistemas de proteg¢ao por extintores de incéndio

24.1. SISTEMA PROPOSTO

A Categoria de risco a ser considerada para definicdo do sistema devera estar vinculada as
caracteristicas fisicas da construgéo e sua classe de ocupagao de acordo com a normas do Bombeiros.
As areas e pontos a serem protegidos deverdo estar de acordo com o risco determinado, tais como :
e compartimentagao horizontal

compartimentacao vertical,

escada de seguranga,

iluminagcao de emergéncia,

sistema de alarme contra incéndio,

chuveiros automaticos - splinklers

hidrantes, extintores portateis, indicagbes e sinalizagbes
especificas de prevencao e combate a incéndio.
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24.1.2. Chuveiros Automaticos — Sprinklers

O sistema de chuveiros automaticos - sprinklers é a protegdo contra incéndios de
maior confiabilidade. Este sistema desempenha automaticamente trés fungdes na
protegao contra incéndios:

- detectam o fogo;

- dédo o alarme;

- controlam e extinguem o fogo.

O sistema de sprinklers tém ainda a vantagem, em relagdo aos outros sistemas de
combate a incéndios, de s6 atuarem nas dreas onde se inicia e detecta o incéndio.
A rapida descarga da agua, produzida quando o sistema é ativado, protege
eficientemente contra os efeitos do fogo, tanto os elementos construtivos, como os
materiais armazenados no local do incéndio.

O calor, a fumaca espessa e os gases liberados em um incéndio impedem ou
dificultam o trabalho dos bombeiros e das brigadas de incéndio, enquanto que os
sprinklers funcionardo de forma satisfatéria nestas situagdes adversas.

e Tipos de Sprinklers.
O sprinkler automatico ou cabega aspersora € um elemento destinado a projetar
agua, dotado de um componente mecénico termo-sensivel, que atua

automaticamente a uma temperatura determinada, permitindo que a agua saia para
o exterior, de uma maneira uniforme e segundo critérios estabelecidos.

O sprinkler &, portanto um elemento destinado a reagir as condigbes térmicas de
um incéndio e ndo em outras. Foi adotado para este projeto, sprinklers do tipo
pendentes, isto € montado com o defletor para baixo, descendendo, na vertical, do
ramal de distribuicdo.

e Distribuicao e Calculo de Sprinklers.
De uma forma geral, o projeto e instalagdes do sistema de sprinklers é constituido por: sprinklers, ramais,
coletores, tubulagao de distribuicado, tubulagéo vertical, valvula de controle e valvula de alarme.
A valvula de controle tém a funcéo de corte, com indicador, para abrir ou fechar a
agua e enviar um sinal de incéndio, para uma central de sinalizagéo e alarme,
informando o pavimento da edificagdo. Valvula de alarme possui uma valvula de
retencdo de montagem vertical, equipada com os meios necessarios para produzir
um alarme quando a agua passa através dela.
O risco de incéndio, existente na area a ser protegida por um sistema de sprinklers
automaticos, condiciona os critérios de projeto. Em alguns casos por exemplo: risco Leve para os
escritorios e risco Ordinario — grupo | para as garagens. Os didmetros das
tubulagdes deverao ser calculados segundo o método de dimensionamento por tabela e
método de dimensionamento por calculo hidraulico respectivamente, considerando - se
o tipo de risco adotado.
O sistema devera possuir um abastecimento de agua exclusivo através do
reservatorio superior com capacidade de reserva para sprinklers a definir conforme o projeto.
Através de bombas centrifugas, principal, e outra auxiliar (pressurizagédo), a agua
sera recalcada e mantida na tubulagdo com a presséao exigida.
O controle de partida e parada automatica da bomba de pressurizagdo, bem como
o de partida automatica da bomba principal, séo feitos através de pressostatos
instalados na linha de descarga da bomba principal e ligados nos comandos das
chaves de partida dos motores daquelas bombas.

e Fixacgoes
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As fixagbes deverao ser distribuidas de maneira tal que as conexdes nao fiquem
sujeitas a tensdes mecanicas e os tubos as flexdes, tendo sido prevista uma
fixagdo a cada 3,70 metros para tubos com diametro de 25 e 32mm e uma fixagao
a cada 4,60 metros para tubos com didmetro acima de 32mm , sendo estas as
maximas distancias permitidas entre elas.

Os suportes deverao ser de materiais ferrosos, construidos de tal maneira que eles
suportem cinco vezes a massa do tubo cheio de agua mais 100 kg no ponto de
fixacao.

A rede de sprinklers ndo podera ser fixada nos dutos de ar condicionado, exceto se
os mesmos forem construidos e instalados prevendo carga para tal situagao.
Tabela de tirantes em fungao do diametro do tubo:

Diametro nominal do tubo Didmetro do tirante do suporte

até 100mm inclusive 3/8"

de 200mm inclusive 1/2"

de 250mm a 300mm 3/4"

e Sprinklers Sobressalentes
Deverao existir sprinklers sobressalentes de caracteristicas iguais aos instalados,
nas seguintes quantidades:
- Risco leve: 6 sprinklers

- Risco ordinario: 24 sprinklers.
Estes sprinklers devem ser guardados em local onde a temperatura nao ultrapasse
a 38%C.

e Pintura
Toda a tubulagéo e conexdes deverdo ser pintadas com fundo anti-corrosivo
(zarcao) e duas deméaos de tinta vermelha. As bombas também deverao ser
pintadas de vermelho.
Os registros deverao ter o corpo e volante pintados de amarelo.

¢ Identificacdo
Os chuveiros deverao apresentar no corpo ou defletor as seguintes indicacdes:
- marca do fabricante e modelo
- temperatura nominal de operacao
- ano de fabricacao
- didmetro nominal do orificio de descarga
Cada bomba devera possuir uma placa com as seguintes indicagoes:
- nome do fabricante
- numero de série
- modelo
- vazao nominal
- pressao nominal
- rpm
- do rotor
- watts requeridos

¢ Manutencgao
Por ser um sistema estatico, podera haver uma certa tendéncia das instalagdes de
sprinklers, de alguma forma, esquecidas, dando-se prioridade a manutencgéo de
sistemas dinamicos. Por isso, & necessario a conscientizagao das pessoas sobre a
importancia da inspegcao e manutencgao deste sistema.
Estes servigos deverdo ser realizados de forma periddica e programada. Alguns
pontos importantes:
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- trimestralmente deverao ser examinadas e testadas as valvulas de retengao e
alarme e seus acessoérios como manémetros, valvulas, filtros, etc., para garantir
a segurancga de operacgéao.

- semestralmente devera ser feito um ensaio completo de transmissao de todo o
sistema de sinalizagao e alarme e revisao geral das baterias, carregadores, etc.
- anualmente devera ser verificado eventuais danos exteriores ocasionados por
corrosao e danos mecénicos nos suportes, tubos, sprinklers além de
acumulacgao de poeiras ou tintas.

24.1.3 Hidrantes

O sistema de protegao por hidrante compreende: tubulagdes, reserva d’agua

exclusiva no reservatorio superior, registros, hidrantes e equipamentos auxiliares.

Os hidrantes deverao ser distribuidos de maneira que qualquer ponto da edificagao a ser protegida possa
ser alcangado, considerando-se o comprimento maximo da

mangueira mais o jato efetivo e respeitando-se o percurso da mangueira.

A reserva de volume de agua destinada exclusivamente para a alimentagao do

sistema de hidrantes devera ficar totalmente armazenada no reservatério superior .

Através de bombas centrifugas, a agua sera recalcada e mantida na tubulagdo com

a pressao exigida.

O acionamento da bomba sera feito através de botoeira liga-desliga instaladas ao
lado de alguns hidrantes.

e Fixacoes
As fixagbes deverao ser distribuidas de maneira tal que as suas conexdes nao
figuem sujeitas a tensées mecénicas e os tubos a flexdes, tendo sido previstas uma
fixagdo a cada 2,00 metros.
Os suportes deverao ser de materiais ferrosos, construidos de tal maneira que eles
suportem cinco vezes a massa do tubo cheia de agua mais 100 kg no ponto de
fixagao.

24.1.4 Extintores

O numero, o tipo e a capacidade dos extintores necessarios para proteger de um
risco isolado depedem da natureza de fogo a extinguir, da substancia utilizado para
a extingdo, da quantidade de substancia e sua correspondente unidade extintora,
da classificagao ocupacional, do risco isolado, e da sua respectiva area.

ESPECIFICAGOES DE MATERIAIS

e Tubos e conexodes:
Tubos - Didmetro de 1/2" a 2" —
Os tubos deverao ser em ago preto, sem costura, tipo DIN 2440, com rosca e
luvas plasticas de protegao e fabricados em conformidade com as especificagdes
da NBR5580 da ABNT. As roscas deverao ser do Tipo BSP.

Tubos - Didmetro acima de 2" —

Os tubos deverao ser em aco preto, sem costura, tipo DIN 2440, com extremidades
de ponta lisa para solda. Os tubos deverao ser fabricados em conformidade com as
especificagdes da ASTM A53/ NBR 5580.

Conexoes - Diametro de 1/2" a 2" —

As conexdes deverao ser em ferro maleavel preto, classe 10, de acordo com a ISO
5922/ NBR 6590 e roscas do tipo BSP de acordo com a ISO 07-1/ DIN 2999/ NBR
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6414.

Conexdes - Diametro acima de 2" —
As conexdes deverao ser em ago preto com extremidades biseladas para solda.

e Chuveiros automaticos:
Sprinklers tipo pendente, fabricado com liga especial de bronze, fator k = 80, rosca
BSPT - didmetro 1/2", temperatura de disparo de 68°C e 79°C , cor de identificagao
vermelho e amarelo respectivamente.

e Vedacgoes:
Os tubos roscados deverao ter suas roscas vedadas com fibra vegetal tipo canho
embebidos em tinta zarcdo. Os bicos de sprinklers, mandmetros e pressostatos
deverao ter as roscas vedadas com fita teflon.

o Fixacgoes:
Vergalh&o com rosca:
Diametro variaveis e fabricado com materiais galvanizados eletroliticos.

Porca e contra porca.
Fabricado com materiais galvanizados eletroliticos.

Bragadeira, tipo econémica.

Devera ser fabricado com materiais galvanizados eletroliticos.
Chumbador com rosca interna.

Devera ser fabricado com materiais galvanizados eletroliticos

e Valvulas:
Vélvula gaveta de ferro fundido com internos de bronze classe 125 presséo de
trabalho 1380kPa com flanges ou rosca segundo projeto , haste ascendente de
rosca externa.

Valvula borboleta de ferro fundido modular com internos em bronze e
indicadores “ Aberta e Fechada ”.

Valvulas de retengao:
Valvula de retengéo de ferro fundido com interno de bronze classe 125 presséao de
trabalho 1380 kPa tipo portinhola ou tipo vertical com flange.

Vaélvula globo angular:

De latdo fundido, classe 150 ANSI , conforme norma EB-165 da ABNT , com
adaptador para engate rapido tipo "STORZ", dimensdes ASA-B-16. Serdo dotados
de rosca de entrada, fémea padrdo Whitworth-gas, conforme NBR-6414 da ABNT e
rosca de saida, macho padrdo Whitworth-gas , 5 fios/pol , conforme normas do
corpo de bombeiros do estado de Sao Paulo. Sdo aplicadas nas conexdes de
ensaio.

- Pressostato diferencial:

Controlador de pressdo com ajuste de minima e maxima pressao, chave de
mercurio a prova de poeira. Conexdo NPT 4" fémea na base do pressostato
Faixa de ajuste 10 a 150 psi

- Chave de Fluxo:
Modelo disponivel com dois contatos, haste de imersdo em ago inox. Conexao

Documento para uso exclusivo da Secretaria Municipal de Salude de Sédo Paulo 01 03 2012



BSTP diametro 1”
Maxima pressao 10,5 kg/cm?

- Bomba principal do sistema de sprinklers

- Bomba pressurizadora do sistema de sprinklers

e Hidrante
- Tubulagbes deverao ser em ago preto com costura, tipo DIN 2440, com
revestimento protetor de zinco interno e externo em galvanizagéo perfeita, apto
para rosca conica padrao NBR 6414, fabricado conforme NBR 5580, classe média.

- Valvulas de retengéo:
Deverao ser do tipo portinhola em bronze fundido, com rosca, vedagado em bronze,
classe 150.

- Registro de gaveta:
Devera ser fabricado em ferro fundido conforme ASTM A126, corpo em liga de
bronze conforme ASTM B62, e rosca interna BSP, em acabamento bruto.

- Valvula globo angular:

De latédo fundido, classe 150 ANSI , conforme norma EB-165 da ABNT , com
adaptador para engate rapido tipo "STORZ", dimensdes ASA-B-16. Serdo dotados
de rosca de entrada, fémea padrdo Whitworth-gas, conforme NBR-6414 da ABNT e
rosca de saida, macho padrdao Whitworth-gas , 5 fios/pol , conforme normas do
corpo de bombeiros do estado de Sao Paulo.

- Conexdes de mangueiras:

Deverao ser fabricados em latdo fundido conforme norma ABNT EB-161,
atendendo as especificagdes das normas sobre o assunto.

Devera conter:

Tampé&o de mangueira : 2.1/2"

Adaptador p/ mangueira : 2.1/2" x 38 mm

Esguicho: 38 mm x 16 mm - chave tipo marinha p/ engate rapido STORZ

- Mangueira para combate a incéndio:

As mangueiras serao constituidas de uma capa externa de forma tubular, tecido de
modo continuo e formado por uma ou mais camadas de fibras naturais ou
sintéticas. O revestimento interno sera de borracha natural, ndo regenerada,
vulcanizada diretamente no tecido, sem emprego de colas. As mangueiras serao
de fibras sintéticas de 38 mm com capa de tecido de poliester e forro interno de
borracha , conforme norma NB-1/63 do Corpo de Bombeiros.

- Armario:

As portas serdo embutidas na moldura e no caso de armario para um so6 lance de
mangueira , deverda abrir para a direita. As portas se apoiardo em dobradi¢as que
deverao permitir um angulo de abertura de 180 graus. O trinco deve ser embutido e
projetado de maneira a permitir a abertura do armario com rapidez.

Serao previstos nas tampas , visores de vidro e frestas para ventilagado. Devera ser
prevista a inscricdo " INCENDIO " sobre amarelo , em letras vermelhas com 30 mm
de altura no minimo. A aplicacdo da inscricdo devera ser indelével. O acabamento
externo e interno devera ser inteiramente liso , sem rebarbas ou imperfeicdes que
possam danificar a mangueira e o fundo em alvenaria executado de forma a se
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evitarem imperfei¢cdes. As chapas e perfis metalicos serdo soldados a ponto ,
sendo que a chapa devera ser de ago carbono numero 20.

- Bomba do sistema hidrantes

o Extintor
Gas carbobnico:
Capacidade 6 kg, tipo portatil, com selo de conformidade ABNT e fabricados
segundo os padroes fixados pela EB-150/76 e identificados conforme a NBR 7532.
Os cilindros deverao ser de alta pressdo conforme EB-160 com corpo em ago
carbono SAE 1040 sem solda e testados individualmente.

Gas carbdnico:

Capacidade 25 kg, tipo carreta, com selo de conformidade ABNT e fabricados
segundo os padroes fixados pela NBR 12791. Os cilindros deverao ser em tubo de
aco sem costura SAE 1541 e valvula tipo gatilho em latéo forjado.

P& quimico seco:
Capacidade 4 kg, tipo portatil, com selo de conformidade ABNT e fabricados

segundo os padroes fixados pela EB-148 e identificados conforme a NBR 7532,
com propelente a base de hidrogénio. Os cilindros deverao ser dotados de
mandmetro e valvula auto-selante.

Agua pressurizada:
Capacidade 10 L, tipo portatil, com selo de conformidade ABNT e fabricados
segundo os padroes fixados pela EB-149 e identificados conforme a NBR 7532.

25. TECNOLOGIA DA INFORMAGAO

1. Data Center

Um Data Center é uma estrutura complexa que serve para abrigar todos os sistemas da Empresa

armazenados em servidores. Em um projeto de Data Center é primordial que ele tenha alta

disponibilidade, modularidade, performance, gerenciamento, seguranga e alta densidade.
Normas

EIA/TIA-942 - Requerimentos desde a construgao até a ativagdo do Data Center
EIA/TIA-568B-2 - Performance dos componentes do cabo UTP
EIA/TIA-568B-2.1 — Requisitos para Cabo Cat 6

EIA/TIA-568B-3 - Performance dos componentes da Fibra Otica

EIA/TIA-569B - Especificagbes gerais para encaminhamento de cabos

EIA/TIA 606 - Administragcao da documentacgéao

EIA/TIA 606 - Especificacdo de aterramento

1.1 Estrutura e Topologia
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A construgdo de um Data Center deve prever a integragéo de todos os produtos visando sempre
uma solugéo final.

e Sistemas a serem considerados em projetos de Data Center:

v Arquitetura
v’ Elétrica
v" Ar condicionado
v" Telecomunicagdes
v' Gestéo
v" Manutengéo
v/ Seguranga
e Sistema de Telecomunicagio deve considerar:

Sistemas elétricos

Sistemas de aterramento

Sistemas de cabeamento estruturado
Passagens de cabos

Racks e Gabinetes

Equipamentos Ativos de rede
Sistemas de Administragao de rede
Nivel de disponibilidade (Tier)
Seguranga do Data Center

AN N N NN

e Topologia

Servidores de administragcao
Servidores de Aplicagao
Servidores de Banco de Dados
Servidores de Acesso Remoto
Servidores de Comunicagéao
Servidores de Email

Firewall

ASENENENENENEN

1.2 Itens a Considerar no Projeto

Quando projetamos um Data Center devemos explorar os varios cenarios possiveis
considerando a vida Util do mesmo. Recomenda-se:

Determinar a capacidade total de todos os equipamentos

Antecipar crescimento futuro

Buscar solugdes escalonaveis

Projetar um bom cabeamento estruturado para atender as demandas atuais e futuras

E obrigatério sempre ter um backup de equipamentos criticos e médulos sobressalentes

. Procurar ter equipamentos, Links, fornecimento de energia, ar-condicionado sempre que

possivel, contingentes e redundantes

1.3 Infraestrutura para caminho do cabo

O Data Center deve atender os requisitos da norma EIA/TIA-942. Para seguranga das
informacgdes é importante que os usuarios ndo tenham acesso a dutos e calhas de passagem. A
separagao dos cabos de telecomunicacao e de energia deve seguir as normas vigentes no pais.

e Backbone

e Piso Elevado

e Teto Falso ou forro
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1.4 Tecnologias Aplicaveis
Podem ser instalados cabos de fibra ética ou cabos metalicos, sendo de extrema importancia a
escolha de um cabo que suporte novas tecnologia e demandas futuras e ndo s6 a demanda atual
da rede.
2. Telecomunicagoes

A area de Telecomunicagbes € uma das mais dindmicas e estratégicas no mundo atual, resultado de
inUmeras inovagdes tecnoldgicas que permitiram a proliferagdo de servigos como Internet, comunicagdes
moveis, conexodes fixas de alta velocidade, tratamento de voz, video, dados, de forma eficiente, segura e
economicamente viavel.

Normas e especificagoes

e Anatel -Agéncia Nacional de Telecomunicagoes.
e ITU -The International Telecommunication Union, 6rgdo responsavel pelo desenvolvimento de

padronizacao para telecomunicagdes.

e |ETF -The Internet Engineering Task Force, 6rgdo responsavel pelo desenvolvimento de
padronizacao para a Internet (RFC).

2.1 Estrutura e Topologia

211 Sistema Telefénico
Um PABX IP é um sistema completo de telefonia que fornerce chamadas telefénicas em cima da
redes de dados IP. Todas as conversagdes sdo enviadas como pacotes de dados sobre a rede.
A tecnologia inclui funcionalidades avangadas de comunicagao, e, também, fornece o remédio
certo para a dor de cabega da escalabilidade e robustez que todas as corporagdes perseguem. O
PABX IP é capaz de se conectar as linhas tradicionais da Rede Publica tradicional via gateways
opcionais — de forma que as atualizagdes constantes no sistema de comunicagdo da empresa
para essa rede avangada de voz e de dados sejam executadas quase que instantaneamente!
As corporagdes nao precisam fazer uma ruptura nas suas operacgdes e na infra-estrutura corrente
de comunicagao externa. Com o PABX IP implementado, uma corporacdo pode até mesmo
manter seus numeros telefénicos regulares. Dessa forma, o PABX IP comuta ligagbes locais
sobre a rede de dados interna da corporagao e permite que todos os usuarios compartilhem as
mesmas linhas telefénicas externas.

e Componentes do PABX IP

Ramais IP's

Ramais analdgicos

Mesas Operadoras IP
Aparelhos IP's

Aparelhos IP moveis
Canais de auto-atendimento
Troncos analdgicos
Troncos Digitais E1

AN N N N NN
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Redundancia de CPU (Duplicacao)
Modem para manutengao remota

Licengas de Call-Center

Licensa de Supervisor

Conjunto de baterias estacionarias seladas
No-break

Rack’s

e Software e facilidades

ASANENENENANENEN

Gerenciamento do sistema

Chefe-secretaria (com mais de um chefe e uma secret.)
Licengas para Chamada por Nome

Discagem Abreviada

Musica externa (sem a fonte externa de musica)
Musica interna

Facilidades do sistema

Bilhetagem

e Correio de Voz integrado

v

v
v
v

Acessos Simultaneos.
Horas de Gravacao
Atendedor automatico
Gravacéo de mensagens

o Sistema de Tarifagdo Web

Para enfrentar a crise, empresas adotam ag¢des de redugéo de custos. A contratagcéo de
sistemas e servicos de gestdo em telecomunicacdes é uma delas. Neste sentido, uma
das estratégias encontradas é a adocao de servigos e sistemas que melhoram a gestéo
das telecomunicacées. No Brasil, devido ao grande numero de operadoras disponivel,
que oferecem uma enorme variedade de pacotes e descontos, constantes mudangas em
suas regras e pelos diferentes impostos cobrados em cada regido do Pais, muitas

empresas

acabam realizando gastos que poderiam ser evitados com a adogdo destes sistemas.
Com estes servigos, é possivel melhorar a qualidade dos investimentos em tecnologia,
dimensionar melhor o que foi contratado junto as operadoras e eliminar recursos que

estdo sendo pagos sem ser utilizados.

AN NN

Software de Tarifagcdo Web

Suporte ao sistema de coleta

Acesso Dial-Up ao coletor

Servigo de Atualizacao

Hardware - Servidor do Sistema de tarifagao
Topologia
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Linhas Analégicas

Correio d Voz Guia de Voz Base Call Center

e - 2 Rede Publica )

Terminal IP Conex3o operadoras Supervisor de Licensas Voz sobre IP

2.2 Infraestrutura de Lan e Wlan

As redes sem-fio sdo uma importante avango da tecnologia que podem ser aplicadas na saude na
medida que estas se tornam cada vez mais utilizadas em larga escala nos hospitais. Preocupagdes
sobre segurancga e interferéncia que podem causar nos equipamentos eletromédicos se devem mais
por falta de conhecimento e relutancia na adogéo da tecnologia. As redes sem-fio tem se mostrado
tdo seguras e as vezes até mais seguras por algumas precaugdes extras tomadas do que suas redes
equivalentes que utilizam cabeamento estruturado.

Back Bone

Switch Central

Switches Departamentais — Dados

Switches Departamentais — Voz

Acess Point

Controladores

Firewall

Sistema de Gerenciamento de Rede

Servidor do Sistema de Gerenciamento de Rede

2.21 Tecnologias Aplicaveis

Cabo Irradiante

e Um cabo irradiante, também conhecido como cabo fendido, permite a entrada e a saida de
radio frequiéncia através de pequenas aberturas no condutor externo ao longo de sua
extensdo. Ou seja, trata-se de um cabo coaxial modificado capaz de atuar como uma antena,
distribuindo diversos tipos de sinais: AM, FM, GSM, Wi-Fi, WiMAX e outros.
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e Acess Point
Access Point ou AP ou em Portugués Ponto de Acesso é um dispositivo em uma rede sem fio
que realiza a interconexao entre todos os dispositivos méveis. Em geral se conecta a uma
rede cabeada servindo de ponto de acesso para uma outra rede, como por exemplo a

Internet.
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3. Infraestrutura de TI

O alinhamento entre a Tl e 0os negdcios de uma organiza¢cado depende muito do bom funcionamento da
infra-estrutura de Tl das empresas. A medida que as empresas vao crescendo elas sentem a necessidade
de estruturar seus processos para continuar prestando um servigo de qualidade para seus clientes. Uma
infra-estrutura de Ti bem planejada permite que a empresa realize suas tarefas com eficiéncia e agilidade,

proporcionando um equilibrio entre processos, pessoas e tecnologia.
Normas e especificagoes

e Cobit -Control Objectives for Information and related Technology

CMMI -Capability Maturity Model Integration

ITIL -Information Technology Infrastructure Library
ISO/NBR 17799 - Cddigo de Pratica para a Gestdo da Seguranga da informacéao

PMBOK - Project Management Body of Knowledge
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SOX - Sarbanes- Oxley

3.1 Estrutura e Topologia
3.2
e Hardware

A gestdo do hardware estd dentro do escopo de trabalho da Infraestrutura de TI, que é
responsavel pela Gestdo de projetos de crescimento, busca de novas tecnologias, otimizacao,
dimensionamento, manutencao e garantia.

Servidores

Desktop’s

Terminais

Impressoras

Fax

Rack’s

Switches

Roteadores

Acess Point

Backbone

Patch Panel

Cabeamento Estruturado

AN NN NN N N N N NR RN

e Software
A gestdo dos softwares esta dentro do escopo de trabalho da Infraestrutura de TI, que é
responsavel pela Gestdo de contratos e licengas, aquisicdo, atualizagao de verséao, validagéo e
instalacdo de pack’s, busca de novas ferramentas, otimizagédo, dimensionamento e garantia.

Windows

Windows Server (2003,2008)

Acesso Remoto (Terminal Service)
Acesso Local (Call)

Linux

Bando de Dados (Oracle, SQL Server)
Planilhas Eletrénicas

Editor de textos

Software de apresentacgao

Software de gerenciamento projetos
Software de Monitoramento

Software de gerenciamento de Help Desk

AN N N N N N Y N N NN

e Servigos

A gestdo dos servigos envolvendo hardware esoftware esta dentro do escopo de trabalho da
Infraestrutura de TI, que é responsavel pela Gestdao de chamados do Help Desk, Identificagao e
Inventério, Continuidade do Negdcio, Monitoramento e Rastreamento, Transicdo e Migracéo,
procurando sempre garantir os niveis de SLA, dentro dos padrées de criticidade estabelecidos.

e Topologia
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e Patches de Seguranca de Software

Projeto de conexao entre unidades

Uma rede de comunicagdo proporciona um meio poderoso devido a velocidade, confiabilidade e
compartilhamento de recursos que proporciona. Assim, um dos objetivos de uma rede de comunicagéo é
tornar disponiveis aos seus usuarios todos os aplicativos, dados e outros recursos, independente de sua
localizagao fisica e, ainda, proporcionar uma maior flexibilidade ao sistema, dada a possibilidade de
migragao para outros equipamentos quando algum dispositivo apresentar defeito.

Quando uma rede de hospitais qualquer é construida, existem alguns objetivos a serem alcangados.
Quando interconectamos redes de computadores eles podem processar mais € melhor as informagdes e,
quando as pessoas trabalham nesta rede, concretizam tarefas em um menor espago de tempo e com
menos esforgo, ou seja, com mais eficiéncia.

Uma das finalidades desse arranjo € a economia de recursos, pois, uma vez conectados em rede, a
capacidade de processamento individual € compartilhada entre todos, tornando as informagdes acessiveis
a todos os usuarios conectados, de uma forma mais econémica, agil e confiavel.

Utilizar corretamente uma topologia de rede significa proporcionar aos usudrios uma estrutura com
confiabilidade e seguranga, necessarios para que o intercambio de informagdes ocorra satisfatoriamente e
que atenda as necessidades de comunicagao.

Diferente das redes tradicionais, em uma rede hospitalar costumam além de informagdes, dados e
imagens, onde ¢é importante fazer um dimensionamento de carga entre unidades. Além do
dimensionamento de carga é preciso definir a topologia correta para integragédo entre unidades.

Topologias basicas

Aos arranjos para a conexao de diversos computadores denominamos topologias de redes. A topologia
pode ser definida como a forma pela qual os computadores sédo dispostos, como se conectam entre si e
pela forma com que os enlaces fisicos e os nds de comutagdo estdo organizados, determinando os
caminhos fisicos utilizaveis entre quaisquer estagcées conectadas nessa rede. Assim, a topologia de uma

rede de computadores € derivada de varios fatores, desde as restricbes nas capacidades dos
equipamentos utilizados até as caracteristicas das topologias utilizadas.
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Em ultima andlise, a topologia da rede depende do projeto, da confiabilidade esperada e do seu custo
operacional. Ao se planejar uma rede, muitos fatores devem ser considerados, mas o tipo de participagéo
dos nodos € um dos mais importantes.

A topologia mais simples é representada por dois computadores conectados entre si, utilizando um meio
de transmissao qualquer, sendo chamada entao de ligagdo ponto-a-ponto.

Ligagcdes com topologia ponto-a-ponto também podem ser usadas para interconectar dispositivos de uma
forma mais ampla, permitindo que mais computadores componham a estrutura da rede e formando novas
topologias.

Estas topologias podem ser dividas em trés tipos basicos:

Barra, barramento ou BUS - nesta configuracdo todos as estagdes ligam-se ao mesmo meio de
transmissdo. Sao geralmente compartiihadas em tempo e frequéncia, permitindo a transmisséo da
informacado. Cada equipamento possui um unico enderego que o identificara inequivocamente na rede. A
informacao é disponibilizada para todas as estagdes da rede, mas sé podera ser lida e interpretada pela
estagéo que possuir o enderecgo de destino especificado.

Topologia Anel ou Ring - os sinais circulam na rede em um Unico sentido e cada estagdo serve como
repetidora, retransmitindo os sinais para o préoximo dispositivo de rede até que seja encontrado o
destinatério. Estas redes sdo capazes de transmitir e receber informagdes em qualquer direcao, de forma
a tornar menos sofisticados os protocolos de comunicagdo que asseguram a entrega da mensagem ao
seu destino. Os maiores problemas desta topologia estao relacionados com sua pouca tolerancia a falhas,
pois erros de transmissdo e processamento podem fazer com que uma mensagem continue a circular
indefinidamente no anel.

Topologia Estrela ou Star - todas as estacdes estdo conectadas a um dispositivo concentrador, um
switch, por exemplo. Todos os usuarios comunicam-se com um nodo central que tem o controle
supervisor do sistema, conhecido como host, e através deste, os usuarios podem comunicar-se entre si e
com os processadores remotos ou terminais. A topologia em estrela é a melhor escolha se o padrdo de
comunicacdo da rede for de um conjunto de estacbes secundarias que se comunicam como o nodo
central.

A Tabela 1 apresenta um comparativo entre os trés tipos béasicos de topologias de redes, apresentando
resumidamente seus pontos positivos e pontos negativos.

Tabela 1- Comparagéao entre as topologias de redes

TOPOLOGIA PONTOS POSITIVOS PONTOS NEGATIVOS

A rede pode ficar lenta em
momentos de uso mais intenso; as
falhas sdo dificeis de localizar.

Estrutura simples; requer menos cabos

S para instalar.

Instalagdo razoavelmente simples;
Anel apresenta desempenho uniforme sob
condigbes diversas de trafego.

Ma falha de uma estacao, toda a
rede para de funcionar.

Mais tolerante a falhas, facil de instalar | Custo de instalagdo mais elevado

Eshista e de monitorar. porque utiliza mais cabeamento.
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Link de comunicacgéao

As tecnologias para conexao entre unidades poderéao ser feitas através de diferentes tipos, a saber:

Banda larga via cabo DSL, ADSL
Fibra éptica

Radio WIFI ou Wimax

Celular moével via 3G

4. Sistema de Informagéao Hospitalar (HIS)

Sistemas de informagdo hospitalares sdo sistemas especialistas que geralmente contemplam as
principais necessidades dos Hospitais e Unidades de Saude. Entre as principais caracteristicas estdo a
integracao entre os diversos modulos, automacéao e otimizacdo de processos, diminuigcao de retrabalho e
fornecimento de informagdes gerenciais, seja através de relatérios basicos ou complexas estruturas Bl.

Atualmente ndo existem organismos certificadores nacionais, que atestem a qualidade e a seguranca das
diversas ferramentas do mercado, exigindo atencao especial aos processos de Compras e Implantagao

Principais processos dos Sistemas Hospitalares

Agendamento

o

Planejamento e organizagédo das agendas cirurgicas, de exames e atendimentos
ambulatoriais

Consulta on line de coberturas comerciais, disponibilidade de médicos e equipamentos
especiais

Envio de informagdes de preparo para o pacientes

Atendimento/Recep¢ao

O O O O

Aproveitamento das informagdes colhidas pelo agendamento

Abertura de atendimento e coleta de documentos obrigatérios

Coleta de assinaturas e confirmagao da identidade do paciente
Conferéncia do preparo necessario para realizagdo dos procedimentos

Comercial/Faturamento

O O O O O O

Cadastro de regras de convénios, planos e regras

Cadastro de cotas maximas permitidas por procedimentos

Consolidagado do Faturamento e integragao com as operadoras

Para SUS, gestao da burocracia necessaria e acompanhamento das metas acordadas
Para Saude Suplementar, Gestdo de Glosas e Auditoria nas Contas

Envio do Faturamento seguindo cronograma acordado

Compras
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o Realizagdo de Ordem de Compras e gestao das algadas de permissao por valores,
produtos entre outras

o Manutencgdo do cadastro de itens Hospitalares, gestao de fornecedores, preferéncia de
marcas e planejamento da previsao das entregas

e Almoxarifado

Recebimento de produtos e conferéncia com as Ordens de Compras
Controle dos estoques e gestao de perdas

Gestao dos pedidos de Materiais

Distribuicdo de produtos e controle de recebimentos para todos os setores
Realizagéo de Inventarios e ajustes das quantidades

O O O O O

e Farmacia

Gestao dos medicamentos

Distribuicdo de medicamentos conforme prescrigéo feita pelos médicos

Geracgao de livro de psicotropicos e documentos legais obrigatérios

Controle de lote e validade de medicamentos

Atendimento de solicitagdes urgentes e compra de medicamentos n&o padronizados

O O O O O

e Prontuario Eletrénico do Paciente (PEP)

Prescricao de medicamentos

Prescricao de procedimentos, exames e cuidados especiais
Aprazamento e controle de administragéo de medicamentos
Controle de sinais vitais e balango hidrico

Evolugéo e anotagcédo de médicos e equipe de enfermagem
Geracao de documentos de alta, consentimentos e atestados

O O O O O O

e Centro Cirargico

o Controle de salas e langamento de itens utilizados nos procedimentos
o Geracgao de kits necessarios e controle de utilizacdo
o Registros de eventos e controle de intercorréncias

e Hotelaria

Controle de ocupagao dos leitos

Controle de necessidade de limpezas concorrentes e terminais

Controle de equipe operacional

Integragao com o atendimento para liberagédo de leitos apds higienizagéo

O O O O

¢ Financeiro e faturamento

Controle financeiro e do fluxo de caixa

Controle de contas a pagar, contas a receber e repasses médicos e demais profissionais
Controle dos custos operacionais

Geracgao de balango

Consolidagao bancaria

O O O O O

CENTRAL DE LAUDOS
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Através de uma central de laudos e o uso de um sistema PACS (Picture Archiving and Communication
System) é possivel ter acesso a exames médicos de tomografia, ressonancia, raios-x e qualquer outro
equipamento médico de forma digital e a distancia. Através de uma central de laudos, & possivel reunir
em um so local os principiais especialistas de diferentes areas. Ao invés de manter um especialista em
cada unidade, um hospital com varias unidades satélites ou independentes pode ter em um unico lugar
seus médicos trabalhando em equipe para emissao de laudos e discusséo de casos. Trabalhos cientificos
realizados com esta nova tecnologia demonstram uma melhoria de 20% na acuracia diagnéstica de 25%
na produtividade.

Isto representa uma nova dindmica de trabalho para o radiologista, ja que esse profissional ndo precisa
mais se deslocar entre as unidades para ver os exames, uma vez que as imagens estao disponiveis, em
alta resolugado, em qualquer estagcdo diagndstica ou através da integracdo de redes de dados entre
unidades.

O sistema PACS busca a eliminagdo da utilizacdo dos tradicionais filmes radiolégicos, por alternativas
menos poluentes como impressdo em papel e uso de CD para documentagdo de imagens. Além disto o
sistema permite expandir as possibilidades de compartiihamento e acesso rapido as imagens médicas,
bem como ampliando os métodos de diagndstico com a utilizagdo de visualizadores e estagdes de
trabalho diagndsticas que proporcionam aos médicos radiologistas ferramentas para o laudo, como zoom
(apoximagao das imagens), janelamento (alteracdo de brilho e contraste), medicdes e mesmo
reconstrugdes tridimensionais de ossos e tecidos, dentre outras ferramentas para edigcdo e melhoria de
imagem.

Beneficios

A implementagdo de uma central de laudos através de um sistema PACS, traz, potencialmente os
seguintes beneficios:

Produzir mais, com melhor qualidade e de forma mais econémica

Melhorar a eficiéncia operacional:

Acesso simultaneo, mais rapido e confiavel das imagens dos pacientes

Reducao do tempo de espera e de busca pelos resultados de exames.

Aquisi¢do ou geragdo de dados de imagens precisamente e univocamente identificados

Transmissdo de dados para um meio de armazenamento do qual podem ser recuperados

com facilidade, mantendo a qualidade de informacgao original

o Integrar o arquivo, visualizagdo e distribuicdo de imagens de todas as modalidades
digitais

o Aumentar a flexibilidade na realizagdo de laudos sem filmes

O O O O O O

e Melhorar o tratamento dos pacientes:

o Imagens sao disponiveis em todos os lugares, em qualquer instante: ndo ha perda de
imagens

o Economia de tempo de médico e de outros profissionais ligados ao departamento de
imagens

o Melhoria da qualidade de imagens diagnésticas através de cépias digitais

o Aumentar a qualidade dos laudos executados uma vez que os exames atuais e anteriores
de um paciente poderao ser acessados simultaneamente on-line para comparagao;

e Arquivamento de dados e imagens médicas digitais para:

o Manter registros médicos dos pacientes atualizados, de forma que possam ser
recuperados rapidamente

o Atender as regulamentagcdes de armazenamento institucionais e governamentais
(estaduais e federais)
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o Utilizacao para fins de pesquisas institucionais e ensino.

e Possibilitar o envio digital dos exames de imagens realizados para outras unidades e locais remotos
para serem laudadas (Teleradiologia) ou revisadas;

o Possibilitar que radiologistas possam laudar a distancia os exames de imagens médicas executados,
sem que haja necessidade de estar fisicamente presente.

SISTEMA PACS

A solugdo PACS para a central de laudos deve ser concebida para instalagdo em um Unico servidor
central com fontes de alimentagao, processadores, interface de rede e discos redundantes com todos os
recursos necessarios para o gerenciamento de um departamento de imagens, eficiente e livre de filmes.

A solugdo proposta devera permitir integragdo com o sistema hospitalar de agendamento, recepcéo,
execucao do exame, e visualizagdo de laudo no prontuario do paciente. O sistema deve ainda suportar
multicentros de diagndstico mantendo a identificacdo Unica do registro do paciente e localizagdo de
exames.

O PACS deve possuir todas as licengas dicom para transmissdo, armazenamento, consulta, recuperagao
e impressao, bem como suporte multi-modalidade para os equipamentos médicos de CT, MR, XA angio,
XA cardio, US, NM, CR, ES, DR, DF, RF, OT e sistemas de Captura Secundaria

O armazenamento de imagens deve ser on-line com possibilidade de expansdo da capacidade a critério
do hospital, utilizando tecnologia de discos RAID nivel 5.

As estagdes de trabalho devem estar dotadas de monitores diagnésticos wide screem pivotantes,
atendendo a norma do FDA 510K, DICOM Part 14 conforme aplicagdo ou especialidade, e com todos os
softwares minimos para o diagnostico de imagens e a realizagdo do laudo integrado ao prontuario do
sistema hospitalar. Estas estagbes devem possuir a capacidade de gravagédo de CD, impressdo em Papel
ou Filme, softwares de visualizagdo béasica, zoom, janelamento, identificagdo de imagens chaves, rotacao,
realce, cine, medi¢des, angulo, ROI e reconstru¢cdo MIP/MPR e 3D. A solugéo proposta deve conter ainda
um sistema de distribuicdo e visualizagdo via web, um sistema robotizado para gravagdo automatica de
CD’'s e DVD’s e um sistema para backup de imagens e recuperacdo de dados off-line. Todos os
acessorios como rack, no-breaks, cabos, manuais, cd’s, instalagao, treinamento e suporte devem fazer
parte da proposta.

AUTOMAGAO PREDIAL

Hoje, os edificios destinados a saude estdo incorporando tecnologias prediais tanto para o seu melhor
gerenciamento como para um fornecimento de infra-estrutura mais confiavel, diminuindo falhas,
possibilitando o fornecimento de um servico de melhor qualidade e maior conforto para pacientes,
familiares e colaboradores.

As principais vantagens, em dotar um edificio com automacio predial, tendo um custo elevado de
investimento em um primeiro momento, podemos destacar: melhor eficiéncia dos equipamentos
controlados; economia de energia elétrica; redugdo de horas e equipe de manutencido; melhores
condi¢cdes de conforto ambiental; vigilancia do prédio por uma unica pessoa por turno; diminuigdo do
numero de funcionarios para a manutengao; melhor manutencao das instalagdes; detecgao imediata de
avarias; maior eficiéncia na resposta a alarmes; analise rapida de rendimentos através de relatérios
emitidos pelo sistemaentralizacdo de todos os comandos em uma unica sala; todas as solugbes
integradas e “falando” o mesmo idioma.
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A figura 1 mostra os principais sistemas que podem ser incorporados em uma edificagéo de saude.

Alarme e Controle de
nivel de reservatdrios

Controle de bombas e
Sistermas Hidraulicos

Climatizagao (Automagédo
do Ar Condicionado)

“'\;'\iﬁt?:f”_

Controle e Automagio
da iluminagao

s

Alarme de Presenga
e Intrusdo

Visualizagdo e
Gravagdo de imagens

Controle de Acesso
(Recepgéo e Garagem)

Alarme, Detecgéo e
Combate de Incéndio

Figura 1 — Principais sistemas de automacéao predial hospitalar

GRUPOS DE SISTEMA DE AUTOMAGAO PREDIAL
Elétrica/lluminagéao

Em todos os Estabelecimentos de Saude, ha uma preocupagdao com o controle do consumo de energia
elétrica e com o bom funcionamento dos grupos geradores. A automacgdo deste grupo de sistema tem
como objetivos: controlar a demanda, o fator de poténcia, grupos geradores e iluminagéo, na tentativa de
otimizar o consumo. Para isso, devera haver um software de gerenciamento elétrico encarregado de
supervisionar os transformadores, disjuntores, quadro de alimentagéo, centrais de medigéo, controle de
demanda, controle de fator de poténcia, no-break’s e grupos geradores.

Hidraulica

Com a automacéo do sistema de abastecimento de agua, é possivel monitorar o nivel dos reservatérios,
bombas em funcionamento e seus defeitos, o consumo de agua diario e o controle de sua qualidade, que
€ um dos fatores cuja fiscalizacédo é de responsabilidade da Comissao de Controle de Infec¢cao Hospitalar
(CCIH).

Condicionamento de Ar e Ventilagdao

O condicionamento de ar é uma instalagdo de grande importancia dentro do estabelecimento para a
saude. O sistema dever ser capaz de alternar a pressao de ar (negativa ou positiva) e o aumento da
qualidade de ar através da utilizacdo de filtros em salas cirdrgicas e areas de internagao especiais (como
em enfermarias de doengas infectocontagiosas e de pacientes imuno-deprimidos).
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A automacgao do sistema de ar condicionado devera permitir ainda, o controle de temperatura e umidade,
fazendo com que o sistema opere em torno da maior temperatura da zona de conforto e dentro das
Normas da ABNT para Instalagbes Hospitalares. O sistema deve permitir, também, desligar o sistema
sempre que um ambiente estiver vazio ou uma hora antes do final do expediente; permitir o controle de
todas as centrais de refrigeragdo e bombas e a monitoracao do sistema de exaustédo do prédio.

Sistema de Seguranga

A segurancga dentro de um estabelecimento de saide sempre é ponto de grande preocupacgéo, tanto em
relacdo a integridade de bens materiais, quanto das pessoas que ali trabalham ou estdo sendo atendidas.

O sistema de seguranga devera abranger de forma totalmente integrada os seguintes servigos: controle
de acessos, alarmes contra roubos, controle de abertura e fechamento de portas a distancia, controle de
rondas e itinerarios, deteccao de incéndios, alarmes e extintores e circuito fechado de televisao.

Quanto ao circuito fechado de televisao, deve-se cuidar, desde sua implantagao, para
que nao invada a privacidade conforme legislacdo vigente, expondo pacientes e funcionarios.

Controles de acesso

O sistema de controle de acesso de pessoas deve ser através do uso de cartdes magnéticos, catracas,
portas com sensores de proximidade e teclados numéricos. O sistema deve ser obrigatoriamente
integrado ao sistema de deteccdo e combate a incéndio para destravamento automético de portas e
catracas em casos de focos de incéndio.

Elevadores

Os elevadores deverdo ser dotados de microcontroladores de légica, agrupados em um sistema de
controle programavel localizado na sala central de automacgédo. O sistema deve funcionar em rede
executando as fungbes de abrir e fechar portas; subir e descer; determinar sequéncias e prioridades de
chamada; bloqueio e desbloqueio & pavimentos; comunicagdo com a central de automacgéao por interfone
bidirecional.

Sala de controle

Nos edificios que utilizam a automagéo predial deve ser previsto um local seguro para o centro de
controle das instalagdes, sala de equipamentos e armarios. Esta sala devera acesso restrito com ante-
camera, visualizagao externa limitada, boa iluminagdo e sanitario privativo. Nesta sala deverdo se
concentrar todos os sistemas de automacao predial, de monitoramento e de segurancga. No projeto devem
ser levadas em consideracao fontes de interferéncia eletromagnética, vibracdo, pé-direito e sistema de ar
condicionado.

SUSTENTABILIDADE

26.DESEMPENHO DO EDIFICIO E SISTEMAS PARA USO RACIONAL DOS
RECURSOS DO PLANETA

Documento para uso exclusivo da Secretaria Municipal de Salude de Sédo Paulo 01 03 2012



26.1. Escolha sustentavel do terreno.
Realizar estudo de viabilidade ambiental, com o intuito de prever riscos e imprevistos nos custos
e prazos levando-se em consideragao as restricdes legais e ambientais.

Investigacao de areas contaminadas: verificar se a drea é passivel de estar contaminada,
especialmente em areas urbanas onde existiram atividades potencialmente poluidoras, levantando

-se em conta o histérico das atividades realizadas no local e nas imediagées. Em caso afirmativo, realizar
investigacao confirmatdria de contaminagéo por meio de equipe técnica especializada. Se comprovada a
Contaminagéo, realizar investigagdo detalhada para determinar a extenséo e as caracteristicas da

pluma de contaminagao e a analise de risco de exposi¢cado da saude humana, identificando as técnicas de
remediagao.

Investigagao do entorno: analisar a possibilidade de contratacdo de mao-de-obra local. Realizar
consulta publica, divulgando o que sera feito no local, horarios de funcionamento do canteiro, beneficios
e transtornos previstos, bem como dialogo com a populagéo local, consultando a comunidade do bairro.
E fundamental que a sociedade tenha um canal de comunicacéo disponivel, claramente divulgado, para
manifestar-se. Recomenda-se a realizagao de parceria com instituicbes ou comunidades que atuam

no local para dar andamento a programas locais que podem vir ao encontro do empreendimento,

como o estabelecimento de um programa de coleta seletiva de lixo (a prefeitura ou subprefeitura local
também pode fornecer dados sobre planos e programas instaurados).

Analisar o estagio de desenvolvimento urbano da regido, da proximidade de infra-estruturas da
acessibilidade quanto a malha de transportes publicos, acessos existentes, fontes de recursos, redes de
abastecimento e servigos urbanos disponiveis, prevendo estratégias para ligagdes com o transporte
publico, passeios publicos confortaveis, ndo-intervengado em areas verdes e de lazer ja constituidas.

Levantamento de aspectos naturais: avaliar o tipo de clima, os ecossistemas e a fungao da
vegetacgdo local, bem como realizar levantamento de fauna e flora existentes para previsdo de reposicao
de areas verdes e de conhecimento das precaugdes de expulsao de espécies animais. Observagao:

a verificagao da carta solar local, bem como da orientagao do terreno, dos ventos dominantes, dos
indices pluviométricos e outros permitem identificar as melhores oportunidades de aproveitamento
energético dos recursos naturais, posicionamento adequado de painéis solares.

Identificagao de restricdes legais e regulamentares: identificar todos os érgaos publicos que
autorizam ou licenciam o empreendimento. Consulta-los quanto a restricdes legais, exigéncias

e empecilhos atrelados a area a ser escolhida. Analisar leis especificas, como plano diretor, lei de
zoneamento local, lei de parcelamento do solo, bem como os cddigos de obra e de postura locais.
Verificar se existe, por exemplo, Comissao de Politica Urbana e Meio Ambiente na Camara Municipal
para participar de audiéncias publicas que informam sobre projetos de leis relacionados ao Plano
Diretor da Cidade e ao Uso do Solo (em cidades com mais de 100 mil habitantes que tenham Secretaria
Municipal do Meio Ambiente ha necessidade de aprovacdes de projetos por esse 6rgao). Atender

as diretrizes da Secretaria Municipal de Transportes com relagéo ao transito e a acessibilidade do
empreendimento, aprovando projetos de edificagdes em razédo do acesso e de restricdes de vagas de
estacionamento. Edificagbes devem seguir também orientagdes do municipio e investir em torno dos
seus empreendimentos, a fim de diminuir o impacto no transito. Vale consultar o 6rgéo de engenharia
de trafego local e o Departamento de Estradas de Rodagem do seu Estado.

Buscar informagdes sobre a necessidade de realizagao de Avaliagdao de Impacto Ambiental

(RAP, EIA/RIMA, EAS, EIV), dependendo do tamanho, complexidade e localizagdo do empreendimento.
A busca de informagdes pode ter inicio junto as secretarias estaduais de meio ambiente. O contato das
secretarias vocé confere na tabela a seguir.

Avaliagao das caracteristicas fisicas do terreno: avaliar topografia, natureza do solo, hidrologia,
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presenga de mananciais e lengéis subterraneos, bem como identificar areas de fragilidade ambiental
(Areas de Protecdo Permanente — APPs, areas suscetiveis a assoreamento, areas de rios e encostas,
areas definidas como Reserva Legal ou Area Verde e Unidades de Conservacéo). Essas caracteristicas
geram restricdes de uso e ocupacao de solo e devem ser verificadas antes da elaboragao do projeto

do empreendimento.

26.2. Sistema eficiente do uso da Energia
Buscar sistemas de energia que reduzam o consumo e o desperdicio, optando por
alternativas energéticas menos impactantes. E importante buscar a redugdo do consumo
energético, a fim de garantir o atendimento a demanda crescente de energia no pais.
As solucdes propostas pretendem minimizar a utilizacdo de equipamentos de condicionamento
de ar, ventilagdo e exaustao forgada, iluminagéo artificial, chuveiros e aquecedores elétricos,
entre outros.

Energia Solar: O edificio devera incorporar sistemas de pré-aquecimento de dgua com aproveitamento
de energia solar. Os sistemas propostos ndo devera eliminar o uso dos aquecedores a gas previsto
preliminarmente; mas os custos com gas serdo reduzidos. A PMSP estuda estabelecer obrigatoriedade de
utilizacdo de energia solar para Edificagdes de maior porte.

Se adequadamente dimensionado e instalado, um aquecedor solar pode reduzir o consumo de energia

elétrica em relagdo a que seria consumida em sistemas elétricos.

Geradores e No-Break

a. Grupo Gerador para assumir toda a carga a qualquer momento

b. Os circuitos divididos em sistemas criticos (sustentados por sistema No-Break) e semi criticos
(sustentados por geradores que assumem o fornecimento de energia em menos de 15 segundos)

c. Estudos de viabilidade deverédo ser realizados durante o projeto para avaliacdo de autogeracéo de
energia nos horarios de pico / ponta (17h30min horas as 20h30min horas).

lluminagao natural utilizagao de Sheds

Minimiza de forma consideravel o consumo de energia consequente da iluminagéo artificial e a redugéo
de sistemas de ventilagdo e exaustdo forcada. Quando da necessidade da iluminacao artificial, as
ldmpadas deverao ser do tipo econdmicas e de alto desempenho.

Elevadores
Devem ser projetados com eficiéncia de forma que seu dimensionamento e funcionamento sejam
inteligentes.

Automacgao

Sistemas de automacéo predial sdo excelentes contribui¢cdes a eficiéncia energética, uma vez que
monitoram e controlam, através de sensores estrategicamente posicionados, os sistemas de ar
condicionado, aquecimento e ventilagdo forgada, a integragcéo da iluminagao natural e artificial, o uso dos
elevadores, o sistema de combate a incéndio e outros.

Tecnologias sustentaveis — Energia

Projeto de Luminotécnica

Lampadas eficientes, de baixo consumo com reatores de alto fator de poténcia, tipo T8

Luminarias de alto rendimento

Sistema de sensor de presenga nas escadarias e areas da nao presenga permanente de pessoas.
Sistema de fotocélulas nas areas externas (iluminagao de jardins, acessos, fachadas, comunicacao
visual.. etc.

Sistema de automacgao

e Aquecimento Solar

e Sistema inteligente de elevadores
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Isolamento térmico

Estudos de insolagao

Equipamentos energeticamente eficientes com selo PROCEL

Isolamento térmico das coberturas

Rede Subterranea

Setorizagao e controles automaticos de iluminagao — circuitos independentes
Uso de energia fotovoltaica para iluminagédo do auto-atendimento

26.3. Sistema eficiente do uso da Agua
Verificar a viabilidade de implantagdo de sistemas de reuso de agua e de tecnologias para boa
gestao do consumo e do desperdicio

Consumo eficiente

Emprego de equipamentos hidraulicos e componentes economizadores, tais como restritores de vazéo,
bacias sanitarias de volume reduzido, arejadores, torneiras de acesso restrito, entre outros. As
tecnologias economizadoras para os pontos de consumo podem ser controladores de vazao ou
controladores do tempo de uso ou uma combinag¢ao dos dois.

Aproveitamento de aguas servidas

Utilizagao de sistema que permite a reutilizagéo dos efluentes dos equipamentos sanitarios (chuveiros,
lavatorios, tanques, aguas cinza). Concepgao de pequenas estagdes de tratamento e armazenamento
das aguas cinza para posterior utilizagao em pontos de consumo que nao exijam potabilidade, tais
como descargas em bacias sanitarias, lavagem de patios, entre outros. E extremamente importante que
os sistemas de reuso ndo estejam interligados com tubula¢des de agua tratada e estejam corretamente
identificados.

e Aproveitamento de Aguas servidas - O reaproveitamento das dguas de uso dos lavatérios para
alimentagéo das descargas podera ser oportunamente estudado na fase de detalhamento dos
projetos, pois o reuso implica na duplicagdo dos sistemas hidraulicos e na adogéo de cuidados
adicionais no tratamento da agua coletada.

Aproveitamento de aguas pluviais

Utilizacao de sistema composto por captagéo, transporte, descarte, gradeamento, reservacéo, tratamento
e desinfecgao, recalque e distribuicdo das aguas provenientes das chuvas para serem utilizadas em
pontos de consumo que nao exijam potabilidade, tais como sistemas de irrigacdo. Esse sistema deve

ser rigorosamente sinalizado. Caso seja feito o reuso de agua de chuva e de aguas cinza, o sistema de
distribuicao para os usos néo potaveis pode ser 0 mesmo e sem conexdes cruzadas com o sistema de
agua potavel.

O Plano podera propor a utilizagdo de sistema de captadores de agua pluvial com sistemas antivértices
que permitira reduzir os espacos / alturas para caimento das tubulagdes. Esta caracteristica permitira
reduzir espagos para passagem dos diferentes sistemas.

Areas permeaveis

Analise criteriosa de viabilidade e adequacéao de sistema de retencéo ao local, minimizando a area
impermeavel com solugdes como pavimentos permeaveis, planos de infiltragédo, valas de infiltragéo,
pogos de infiltragdo, coberturas ou tetos verdes.

Uso de pisos tipo concregrama para aumentar a area permeavel. Utilizado em patios, areas de
estacionamento, circulagdes externas... etc.

Tecnologias sustentaveis — Agua
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Bacias com caixas acopladas

Valvulas de duplo acionamento ou de fluxo determinado (6 | por descarga)

Mictério com sensor de presenga

Torneiras de fechamento automatico

Torneiras com fluxo reduzido de agua e sensor de presenga e chuveiros com arejadores
Irrigagao por gotejamento

Valvulas com consumo maximo de 6 | por descarga.

Paisagismo com necessidade de reduzida irrigagcao

Uso de agua nao potavel para irrigagao

Torneiras temporizadas

26.4. Conforto Ambiental -Qualidade do Ar interior e Ambientes internos
Conforto Térmico, iluminacao e acustica.
Os aspectos de saude e conforto do usuario sdo determinantes para a sustentabilidade do
empreendimento, tanto sob a ética ambiental quanto social e econémica, uma vez que tém
relagcéo direta com o valor imobiliario dele.

Materiais nao téxicos

Priorizar o uso de materiais que nao utilizem produtos téxicos na fabricagdo (como
tintas e vernizes) nem produtos que liberem gases téxicos durante sua aplicagao ou
uso (como varios produtos de construgao e de limpeza).

Ventilagao e renovagao de Ar

Prever ventilagao eficaz que garanta um bom nivel de qualidade do ar e realizar estudos das taxas de
renovacgao de ar para areas condicionadas artificialmente.

Garantir a ventilagao eficaz e o controle de fontes de odores.

Controle das fontes poluidoras

Fontes provenientes de elementos tais como revestimentos, isolamentos, colas, adesivos e solventes,
pinturas, impermeabilizantes, evitando ter em sua composigédo elementos com compostos organicos
volateis (VOCs) ou particulas respiraveis.

Vazamentos e contaminagoes

Prever instalagbes prediais, redes de distribuicdo e armazenamento bem estruturadas e seguras
quanto a riscos de vazamentos e contaminagdes. Atengao especial ao posicionamento das tomadas
de ar externo para que nao insuflem poluentes do exterior para o interior do edificio.

Conforto

Criar projetos que conciliem as caracteristicas bio climaticas com relagao as formas de ocupagéo do
empreendimento, antes de definir posicionamento no lote, espessura das paredes, dimensao das
aberturas ou materiais que serdo empregados, contribuindo para um bom nivel de conforto higrotermico
(considerar, dependendo da regido, oscilagdes entre inverno e verao).

Uso eficiente do sistema de Ar Condicionado

Evitar ao maximo o uso de ar-condicionado. Prever dispositivos para controle da temperatura interna
de ambientes.

Realizar estudos da homogeneidade na difusdo do ar condicionado.

Utilizar sistemas de Ar Condicionado com equipamentos de alta eficiéncia e uso do gas ecoldgico (sem
CFC), para n&o agredir a camada de Ozénio.

Acustica

Realizar estudos para conforto acustico (verificar atenuagéo sonora através do envelope do edificio,
(projetar barreiras acusticas e utilizar materiais isolantes acusticos).
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lluminagao
Realizar estudos para conforto luminoso que priorizem iluminacao natural e garantam iluminacao
artificial adequada, reduzindo efeitos de ofuscamento e desvios de niveis de iluminagao ambiente.

lluminagao natural - A arquitetura seguira critérios de racionalidade, tais como, o vidro que podera ser
usado nas fachadas expostas a radiagéo solar direta, porém seréo protegidas por brises para controle de
insolagao e elementos sombreadores incorporados & arquitetura para o controle de ofuscamento de luz.

Aproveitar a luz exterior com, por exemplo, a instalagdo de janelas altas para melhor distribuicao da luz
ou a previsao de brises que direcionem a luz para os pontos mais afastados das janelas, ou através de
aberturas laterais (devidamente protegidas contra o excesso de insolagéo) e/ou aberturas zenitais.
lluminacao artificial

Adotar sensores de presencga, especialmente nas areas comuns, e racionalizagdo no dimensionamento
e composigao dos circuitos. Especificar [Ampadas e luminarias de alto desempenho que emita pouca
ou nenhuma energia na forma de calor, minimizando sua contribuigdo a carga térmica.

Desenvolvimento racional de fachadas e coberturas

Considerar o posicionamento e dimensionamento das aberturas, das protegbes solares, a previséo

de iluminagao zenital, a adequacgao de envidragamentos, as influéncias das construgdes vizinhas, as
proporc¢oes dos espagos exteriores e interiores e, ainda, as influéncias de formato, rugosidade e cores
dos materiais componentes das fachadas e coberturas. Em climas quentes, € melhor evitar o ganho de
carga térmica do que remediar o problema depois.

Ventilagdo Natural

Adotar ventilagdo natural sempre que possivel, principalmente na copas e sanitarios.

Configurar dois ambientes, de modo a permitir solugdes do tipo ventilagdo cruzada, efeito chaminé,
ventilagdo noturna uso de peitoris ventilados, ventilagdo subterranea, ventilagdo pela cobertura,
ventilagédo através de espacgos intermediarios, fachada dupla ventilada, efeito chaminé balanceado.. entre
outros.

llhas de calor

Uso de coberturas brancas (telhas termo-acustico pré-pintadas) e pisos de cobertura (areas descobertas
e impermeabilizadas) pintada de branco com tinta de alto indice de refletancia para diminuir a criagéo de
ilhas de calor.

Plantio de arvores nas areas externas (patios e estacionamentos)

Demais recursos

o Telhados e terracos verdes com espécies nativas que necessitam de menos irrigacdo e contribuem
para o conforto térmico

e Lajes impermeabilizadas (sem acesso) com argila expandida

e Visdo para a paisagem externa

e Nas areas hospitalares nao deverao existir areas para fumante

e Gerenciamento da qualidade do ar durante a obra

e (as ecoldgico — para os sistemas de Ar Condicionado VRF, quando for o caso, com o intuito de nao
agredir a camada de ozbnio.
26.5. Selegdo de materiais / processos construtivos

Buscar materiais e processo que reduzam a utilizagdo dos recursos naturais e que contribuam
para a manutencao da biodiversidade.
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A selegéo de materiais influencia diretamente no desempenho do edificio ao longo de seu uso e operagéo
e também na minimizagdo de impactos ambientais na fase de construgéo, envolvendo uma analise
integrada entre os produtos disponiveis, a qualificacdo de seus fornecedores e ainda com relagao aos
sistemas e processos construtivos requeridos.

Informacdes sobre certificagdo de produtos podem ser obtidas junto ao SiMaC — Sistema

de Qualificagdo de Materiais, Componentes e Sistemas Construtivos, que trata dos diversos

aspectos do desempenho dos materiais construtivos. A conformidade dos materiais induz

a eficiéncia em termos ambientais, uma vez que age na durabilidade e na eficiéncia dos

sistemas construtivos, reduzindo perdas de agua e energia.

Materiais

Procedéncia

Selecionar materiais e componentes dando preferéncia aos procedentes de fontes renovaveis e que
contenham componentes reciclados ou reutilizados. Observar as distancias de transporte, optando

por recursos disponiveis nas proximidades do canteiro (preferéncia aos materiais locais). Nao utilizar
madeiras constantes da lista de espécies ameacgadas de extingao. Utilizar madeira proveniente de
fontes manejadas, certificadas ou em condi¢des de reutilizagao, especialmente para madeiras e painéis
compensados, esquadrias, pisos, acabamentos e construgao temporaria, tais como: escoras e formas
para concreto, bandejdes e barreiras de pedestres. Verificar a possibilidade de redugéo do volume de
material consumido, escolhendo materiais e componentes com menos embalagens ou embalagens mais
leves. Avaliar capacitagéo e conduta dos fornecedores de materiais e sistemas.

Caracteristicas do material

Analisar, no que diz respeito ao ciclo de vida, os materiais a serem utilizados, dando preferéncia aos
reutilizaveis, reciclaveis ou biodegradaveis. Analisar e ponderar a energia embutida nos materiais a
selecionar. Escolher materiais com maior aproveitamento e maior vida util. Dar preferéncia a materiais
nao frageis e, se possivel, desmontaveis. Escolher materiais e equipamentos de facil acesso e
manutengao. A politica do ABN AMRO Real é de nao utilizar materiais constituidos de amianto. Escolher
materiais de menor toxicidade ou de menor impacto ambiental sempre que possivel. Nao utilizar
sistemas de combate a incéndio a base de Halon. Nao utilizar refrigerantes a base de CFC no sistema
de condicionamento artificial. Substituir equipamentos como boilers e geradores a base de combustiveis
fésseis.

o Utilizagdo de materiais regionais, que nao ultrapassem um raio de 800 km da obra para redugao do
impacto ambiental.

Utilizagao de materiais com conteudo reciclado

Materiais biodegradaveis

Analisar logistica de transporte e utilizagdo de materiais regionais.

Uso de materiais com conteudo reciclado: blocos, britas, areia e piso intertravado.

Utilizagao de concreto e cimento CP Illl com escoria de alto forno siderurgico

Uso de madeira certificada.

Processos construtivos e aplicagcao em canteiro de obras

Selecionar materiais e componentes considerando seu modo de transporte, de entrega, critérios de
armazenagem e método de aplicagdo, volume e caracteristicas do residuo gerado. Adotar sistemas
construtivos modulares e de montagem que evitem as perdas nos processos construtivos, visando a um
processo produtivo mais limpo.

Adotar sistemas construtivos para o empreendimento de baixo consumo de agua e energia

Racionalizagdo dos sistemas construtivos com reducao de desperdicios Sistema construtivo / Ambiente
e Paredes internas no sistema Dry-Wall - Trata-se de um sistema de execugéo de paredes a seco,
constituido de placas industrializadas de gesso acartonado estruturadas com perfis metalicos, que
permitirdo rapidez e otimizagdo nos prazos da obra, redugao de peso nas estruturas, ganho de area
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util e consideravel redugéo de geragao de entulho, com relagao ao sistema convencional de
alvenarias compostas de tijolos de barro / blocos ceramicos / blocos de concreto assentados com
argamassas.

e Estruturas Pré fabricados de concreto ou metalicas.

e Area para deposito de lixo reciclavel. Prever instalagdes e logistica para a gestao dos residuos de
uso, possibilitando a implantagédo de sistemas de coleta de lixo eficientes e que permitam a triagem
feita pelo préprio usuario.

26.6. Processo de inovagao e projeto

Projeto arquitetdnico

Devera contemplar possibilidades de expansao e modernizagao futuras
Acessos

Acesso seguro e facilitado para as atividades de manutencao dos elementos construtivos e dos
equipamentos.

Acessibilidade

Prever instalagdes dimensionadas para possibilitar o deslocamento de pessoas com necessidades
especiais ou destinando unidades especificas para tal.

Areas externas

Proporcionar espacgos externos de qualidade para os usuarios do edificio.
Mobiliario

Mobiliario executado com madeira certificada

Proporcionar acesso visual ao exterior

Manual do Usuario
Disponibilizar as-built do projeto com as informagdes necessarias e manual do usuario, ressaltando as
praticas de sustentabilidade adotadas e as responsabilidades dos gestores e futuros usuarios.

26.7. Reformas
Plano ambiental de qualidade do ar durante a obra
Estruturas existentes

Manter 40% das paredes, pisos e coberturas e manter 50% dos elementos estruturais, quando possivel
garantindo as condi¢des de seguranca e eficiéncia das estruturas existentes.

Demoligées

A demolicao gera impactos que devem ser minimizados. Muitas areas ja possuem construgbes que serao
demolidas antes do inicio das obras do empreendimento.

A saude e segurancga dos trabalhadores envolvidos devem estar protegidas nessa fase, devendo ser
minimizados os incOmodos gerados a comunidade do entorno (especialmente excesso de ruidos e
poeira). Outros riscos, gerados a partir do desprendimento de gases, faiscas, langamentos de fragmentos
e material particulado excessivo, também devem ser considerados.

Deve-se estipular uma comunicagéo entre os ocupantes do entorno e os responsaveis pelo local a ser
demolido, informando sobre as agdes que serdo realizadas no local.

Um grande impacto gerado pela demoligédo esta relacionado aos residuos gerados. Alguns desses
residuos podem ser separados e reaproveitados na propria obra, os demais devem ser destinados
corretamente.

Existem empresas fazendo a previsao de equipamentos para reciclar (triturar e peneirar)
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residuos de demoligao no proéprio local da obra, com o objetivo de reaproveitar materiais
como brita e reutiliza-los em locais de pavimentagao e outras aplicagdes que ndo necessitam
de materiais de alta qualidade ou elevada resisténcia. Essa agao reduz a utilizagdo de
materiais mais nobres e os impactos causados pelo transporte e destinagao dos residuos
descartados.

26.8. Plano ambiental de qualidade do ar durante a obra e Comunicagao com o entorno

Canteiro de Obra

Logistica e Seguranc¢a nos Canteiros de Obras

Prever local e horario para entrada e saida de veiculos, evitando transtorno nas vias de acesso, como,
transito e ruido.

Verificar o horario mais adequado para entrada e saida de veiculos.

Prever local para carga e descarga de materiais, colocagao de cagambas e estacionamento de veiculos,
nao ocupando vias publicas.

Prever rampas em locais dentro da construgao e nas vias de acesso.

Zelar pela segurancga na circulagao dos pedestres e funcionarios com placas, sinalizagdes de pontosde-
venda e depdsito de materiais.

Prever mecanismos de contengao na probabilidade de erosdes ou desmoronamento de terra.

Avaliar a viabilidade de adotar no canteiro sistemas de reuso de agua e geragéo de energia, visando
a um consumo minimo desses recursos.

Analisar o sitio quanto ao posicionamento das redes publicas, a fim de evitar perfuragdes de redes.
Monitorar as entregas de materiais e os procedimentos de estocagem com a finalidade de evitar
derramamentos ou vazamentos.

Adotar praticas adequadas de manutengao e limpeza das ferramentas, equipamento e veiculos
utilizados nos canteiros adotando sistema de contencao de efluentes.

Implantar mecanismo de lavagem de rodas evitando sujar os logradores publicos e colocacao de
tapumes.

Instalar contengdes e ter cuidados especiais ha estocagem de produtos inflamaveis ou que gerem
residuos perigosos.

Monitorar e adotar medidas de prote¢do nas praticas passiveis de geragéo de faiscas.

Monitorar e adotar medidas de protegao nas praticas passiveis de langamento de fragmentos ou
material particulado excessivo.

Reduzir incbmodos gerados pelo canteiro, como poeira, ruido, mau cheiro, transtorno nas vias.

Comunicagdao com a Comunidade do Entorno do Empreendimento

E essencial ouvir e informar a comunidade do entorno, mantendo canais claros de comunicacgo.
Informar sobre a realizagao de vistoria dos iméveis do entorno, avaliando seus estados,
garantindo reparos a possiveis danos.

Antes do inicio da obra, comunicar sobre o que ocorrera no local, os horarios de

funcionamento do canteiro, periodos e locais de entrada e saida de caminhdes.

Comunicar a politica socioambiental da empresa a comunidade e aos possiveis

interessados. A comunicagao pode ser feita por meio de placas, sites, panfletos, tapumes

e outros meios.

26.9. Gestao de Residuos durante a obra e coleta seletiva do lixo do empreendimento
Descarte de no maximo 50 %

Coleta
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Promover e organizar um sistema de coleta eficiente (entulho, vidro, plastico, papel, telhas...) minimizando
o problema da deposicéo clandestina, estimulando dessa forma a sua deposigdo em local regular e
estabelecidos pela prefeitura. A partir de uma coleta eficaz é possivel introduzir praticas de reciclagem
para o reaproveitamento desses materiais (como exemplo o entulho: triturado podera ser utilizado como
sub-base para pavimentacao de ruas e acessos, enchimento das fundagdes e aterros de via de acesso).

Tratamento de efluentes

Avaliar a viabilidade de tratamento dos efluentes liquidos, ndo langando a rede pluvial os residuos
da lavagem do canteiro que contenham material solido ou contaminantes. Prover instalagdes de
tratamento e rotinas de monitoramento.

Residuos

Evitar derramamento ou vazamento de materiais e residuos, escolhendo transportadoras adequadas
ao tipo de material transportado.

Classificar os residuos da obra de acordo com o tipo e o volume gerado.

Verificar a possibilidade de redugao na geracgao de residuos, utilizando produtos que tenham menos
embalagens ou evitando perda ou desperdicio de produtos.

Definir Plano de Gerenciamento de Residuos. Observar leis e normas de classificagdo de acordo
com a fase em que a obra se encontra e definir alternativas de destinagdo de residuos com base nas
melhores alternativas econémicas e ambientais (muitos residuos podem ser reutilizados dentro da
obra ou comercializados).

Definir a logistica de triagem, acondicionamento e transporte interno de acordo com a destinagao.
Levantar as empresas qualificadas para transporte e destinagao final dos residuos. Contratar empresas
qualificadas exigindo licengas ambientais dos transportadores e dos locais de destino. Monitorar
documentos, licengas e autorizagdes necessarias, elaborando fichas de controle de movimentagéo
de residuos.

Verificar se a prefeitura da cidade do empreendimento possui sistema de recolhimento de entulhos
ou solicitar informagdes junto a este 6rgao que é o mais adequado para informar sobre o melhor
procedimento com relacdo ao manuseio e destino desses tipos de residuos na sua regido.

TECNOLOGIAS SUSTENTAVEIS

-Acessibilidade
-Conectividade urbana
-Caixa de retardo

- Controle de obrae
impacto na vizinhanga

-Transporte coletivo
-Transporte alternativo
-Vagas preferenciais
-Trilha ecolégica
-Preservaciao vegetal
-Identificacio vegetal

- Reducio das llhas de
Calor

-Bicicletario

- Ciclovias

- Materiais Regionais

contetide Reciclade

- Materiais Rapidamente
Renovaveis

- Materiais com baixa
energia incorporada

- Infra-estrutura para
Reciclagem

-Gestio de residuos no
empreendimento e obra
-~ Compostagem de
residuos de poda

- Materiais
Biodegradaveis

- Uso de residuos de
demolicio em obra

- Racionalizagdo do
canteiro de obra

~Mentilagio natural nos
Ambientes

- Adesivos , tintas e
carpetes com baixo VOC
- Gas refrigerante de
baixo impacto
Ambiental

- Conforto térmico dos
Ambientes

- Controlabilidade do
sistema de A/C e
Huminagio

-~ lluminagéo natural
nos ambientes

-Telhados verdes

-Visdo para paisagem
Externa

- Controle de
ofuscamento
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CUSTOS DE UTILIZAGAO

Alternativas de solugdo e seus impactos

Impacto nos custos

Alto

Médio

Baixo

Alto

*Tratamento total de esgoto
*Energia solar para aque cimento
de dgua

*Reciclagem de dgua de banho e
i0 para uso em bacias

=Metai

S sanil

=Medigdio ind
=Tratamento superficial no piso das
garagens.

=Retengio de dguas de chuva
=Reserva e aproveitamento de dgua
de chuva

=Lampadas de alta eficiéncia
=Pegas sanitdrias de baixa vazio
sSeparagido de lixo para reciclagem

Médio

Impacto positivo no
meio ambiente

=Automatizago da irrigagiio de dreas
verdes

=Automagio da iluminagio nas dreas
comuns,

=Motores elevadores de frequéncia varidvel.

=Fachadas de cores claras.
=Cobertura vegetal no térreo
=[solamento témico de coberturas

Baixo

sIsolagio térmica de fachadas
*Uso de vidro insulado

sAutomagio de elevadores.

=Uso de madeira reciclada nos
mdveis e revestimentos
=Revestimentos de piso e paredes
facilmente laviveis.
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ESTUDO OCUPAGCAO/VIABILIDADE
HOSPITAL SOROCABANA

Sao Paulo, 03 de junho de 2013
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h? LOCALIZACAO

=

ACESSO SERVICOS/
FUNCIONARIOS

ACESSO PRINCIPAL-
HALL E ESTACIONAMENTO
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DADOS TECNICOS

DADOS TECNICOS HOSPITAL SOROCABANA
LOCAL: Rua Faustolo, n° 1633

PROJETO: ESTUDO DE OCUPAGAO / VIABILIDADE
COORDENAGAO: Nucleo de Engenharia e Arquitetura Hospitalar do HCFMUSP
DESCRITIVO: Edificio de 7 pavimentos

PROGRAMA GERAL:

Recepcao/ Areas administrativas, Areas de apoio/ Centro Cirtrgico ou Centro Obstétrico
Areas aproximadas

- 1° Pavimento: 1.300,00 m? - areas de apoio/administrativo

- 3° Pavimento: 1.830,00m?internacgao/ centro cirurgico/obstétrico

- 4° Pavimento: 1.300,00m?-internacao/areas de apoio

- 5° Pavimento: 1.300,00m?- internagcao/UTI Semi-Intensiva

- 6° Pavimento: 1.300,00m?-bercario/centro obstétrico/alojamento conjunto/ areas de apoio

- 7° Pavimento: 1.300,00m?- internagao/UTI

- Cobertura: 1.300, 00 m2 ( area nao contemplada neste estudo)

AREA TOTAL DE REFORMA: 9.630 m?



1° PAVIMENTO

b b

FWViLUsSsS@P

HALL DE ACESSO/RECEPCAD/ESPERA
MUTRIGACIDIETA ENTERALLACTARIO
MORGUE

ALMOXARIFADD

VESTIARIO FUNCIONARIOS

FARMACLA
ROUPARLS

ADMINISTRATIVO

DIAGNOSTICD POR IMAGEM
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I-L 3° PAVIMENTO - CENTRO CIRURGICO
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I'm. 4° PAVIMENTO- INTERNAGAO
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5° PAVIMENTO- INTERNAGAO /UTI
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6° PAVIMENTO-CENTRO OBSTETRICO
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- 7° PAVIMENTO- INTERNAGAO /UTI
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A\ RESUMO GERAL

FWViwusS@P.

USsSoO PAVIMENTOS

10 30 40 50 6° 7°
INTERNACAO/ALOJ. - 38 40 34 16 34
CONJUNTO
BERCARIO - - - - 12 -
BERCOS ALOJ. CONJUNTO - - - - 16 -
UTI/SEMI - - - 10 - 10
P.P.P. (LDR) 02
ISOLAMENTO - 02 02 02+01 - 02+01
INTERNACAO/ISOLAMENTO
uTI
SALAS CIRURGICAS - 04 - - 01 -
TOTAL LEITOS 40 42 47 16 47
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AUTARQUIA HOSPITALAR MUNICIPAL
Departamento de Gestao Hospitalar
Rua Frei Caneca 1398/1402, - Bairro Consolagdo - Sdo Paulo/SP - CEP 01307-002
Telefone:

Encaminhamento AHM/DGH N2 030417995
Sao Paulo, 01 de julho de 2020

A Assessoria Juridica

Sr. Assessor Juridica,

Em atendimento ao Encaminhamento AHM/AJ n2 030352755 do processo SEI 6010.2020/0001826-0,
referente ao Oficio SGP12 n2 144/2020 (documento SEI n2 030038174) do Exmo. Presidente da Camara
Municipal de Sdo Paulo, Dr. Eduardo Tuma que trata do contido no Requerimento n2 07/2020 do Exmo.
Vereador Celso Giannazi solicitando autorizagdo para realizagdao urgente de vistoria aos pavimentos
desocupados do Hospital Sorocabana, o Departamento de Gestdao da Assisténcia ratifica o contido no
documento SEI n2 029127382 do processo SEI 6510.2020/0008019-3 demandado pela Exma. Vereador
Juliana Cardoso que trata do mesmo objeto: reativacao de leitos do Hospital Sorocabano no
enfrentamento da Pandemia pelo COVID 19, ponderacdes e consultas e solicitacao de autorizagao
para realizacdo urgente de vistoria aos pavimentos desocupados do Hospital Sorocabano pelos
Conselheiros dos Conselhos Participativos Municipais de Sao Paulo, em especial, da inviabilidade da
utilizacao da implantacao de leitos para o enfrentamento da Pandemia pelo COVID 19 comprovada
pelos documentos SEI n? 030416081, n2 030416136, n2 030416162 e n2 030416206 ja apresentados
anteriormente. Referente a vistoria aos pavimentos desocupados, da competéncia do nivel central da
gestdao a autorizacdo para visita a unidade. A AHM coloca sua equipe técnica a disposicao para
acompanhamento destas tratativas incluindo a visita.

Atenciosamente,

'I Documento assinado eletronicamente por Marcos Antonio Ferlin, Diretor(a) de Departamento,
Je'- :ﬁ em 01/07/2020, as 10:47, conforme art. 49 da Lei Municipal 14.141/2006 e art. 82, inciso | do

assinatura I‘-

eletrénica Decreto 55.838/2015

“1 A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
http://processos.prefeitura.sp.gov.br, informando o cédigo verificador 030417995 e o codigo

Referéncia: Processo n? 6010.2020/0001826-0 SEl n2 030417995



PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SAO PAULO

AUTARQUIA HOSPITALAR MUNICIPAL
Assessoria Juridica

Rua Frei Caneca 1398/1402, - Bairro Consolagdo - Sdo Paulo/SP - CEP 01307-002

Telefone:

Encaminhamento AHM/AJ N2 030429222

Sao Paulo, 01 de julho de 2020.

Referéncia:

Oficio SGP12 n2. 144/2020
SEI n2. 6010.2020/0001826-0. (TRAMITAGAO PRIORITARIA)

Requerimento n2 07/2020, solicitando autorizacdo para realizagdo urgente de vistoria

A to:

ssunto aos pavimentos desocupados do Hospital Sorocabana.
Prazo: 09/07/2020 (quinta-feira).
A

Superintendéncia da Autarquia Hospitalar Municipal (AHM/SUP.G)

Ilma. Sra. Superintendente,

Trata-se do Oficio SGP12 n2. 144/2020 (doc. SEI n2. 030038174) encaminhado a SMS pela C. Cadmara
Municipal de Sdo Paulo que encaminha o Requerimento apresentado pela Vereador Celso Giannazi
solicitando as seguintes informacgdes:

“I.]

REQUEIRO, na forma regimental, que seja apresentada ao Secretdrio de Satde Edson Aparecido:
1. Oficio do Conselho Participativo Municipal; (Anexo neste email)

2. Autorizagdo para realizagdo urgente de vistoria aos pavimentos desocupados do Hospital
Sorocabana, por membros do CPM Lapa e, com base no Art. 32 e 42 do Decreto Municipal
59.023/2019, também de profissionais voluntdrios da Engenharia e da Arquitetura e também
membros da comissdo de satude da Cdmara Municipal de SGo Paulo.

Ainda, em cumprimento ao artigo 11, da Lei n® 12.527, de 18 de novembro de 2011, importante
destacar que o acesso as informagdes requisitadas deve ser imediato. NGo sendo possivel o acesso
imediato, a resposta deve ocorrer no prazo mdximo de 20 (vinte) dias, contados do protocolo deste
requerimento.”

Oportuno, assim, trazer as solicitacdes constantes no Oficio do Conselho Municipal Participativo da
Lapa, vejamos:



“- Consulta 1: gostariamos de solicitar, nos termos da Lei Federal 12.562/2012, acesso e/ou
cépia do laudo técnico, devidamente assinado por respectivo profissional habilitado na drea
(Conselho Regional de Engenharia e Agornomia — CREA ou Conselho de Arquitetura e Urbanismo
CAU), que subsidiou a afirmacdo desta Secretaria, no referido Encaminhamento, quanto a “A
estrutura predial da Unidade [Hospital Sorocabana] além de se encontrar muito danificada

- Consulta 2: Se a estrutura predial do Hospital Sorocabana se encontraria “muito danificada”,
ela nao oferece riscos aos trés servigos de saide no térreo e no primeiro pavimento (AMA, CER e
Hora Certa), e, mais especificamente, para pacientes e trabalhadoras/es que utilizam tais
servigos?

[..]

- Consulta 3: esta Secretaria Municipal de Saude ja dispde de estudos e/ou planejamentos para
o Hospital Sorocabana, incluindo previsdo de investimentos para a obra e cronograma, que
possam estimar o nimero de “meses”, como referido no Encaminhamento?

- Consulta 4: considerando o legado de uma reforma do Hospital Sorocabana, que é, como no
Encaminhamento, “referéncia para a instalacio de Unidade Hospitalar voltada para o
atendimento aos usudrios do Sistema Unico de Satide na regido oeste da cidade de S3o Paulo”,

esta Secretaria dispdes de documentos que atestem o efetivo custo para o orgamento do
Municipio de Sdo Paulo, comparativamente e em vista do necessario investimento ja feito nas
instalagGes provisorias do Pacaembu e Anhembi, devido a urgéncia da pandemia?

[.]

- Consulta 5: questionamos se o Hospital Sorocabana ndao poderia emergencialmente adaptado,
em vista da decretagdo de calamidade publica, com base nas pondera¢des anteriores e nas
consultas 1,2, 3 e 4, para compensar a subtracdo de leitos da rede municipal hospitalar de
outras unidades existentes, ndo apenas preservando o numero atual como ampliando o
numero de leitos clinicos para o atendimento e tratamento de outras doengas que continuam a
correr?”;

[.]

Por fim, [...] vimos respeitosamente solicitar esclarecimentos a respeito das Consultas 1,2,3,4 e 5
acima expostas, bem como:

1. Solicitar autorizagdo para realizagdo urgente de vistoria aos pavimentos desocupados do
Hospital Sorocabang por membros do CPM Lapa e, com base no Art. 30 e 40 do Decreto
Municipal 59.023/2019, também de profissionais voluntdrios da Engenharia e da Arquitetura;

2. Propor a esta SMSestenda o convite de tal vistoria, uma vez autorizada, a membros do
Conselho Municipal de Saiude e do Conselho Gestor da Supervisdo Técnica de Saude
Lapa/Pinheiros, caso entendam pertinente sua participagio da reconhecidamente legitima
demanda da populagéo pela reabertura do Hospital Sorocabana.” [grifos no original]

Ato continuo, a Assessoria Parlamentar da SMS apresentou Encaminhamento (doc. 030146454) para
ciéncia e manifestacao sucinta: “[...]JAcrescentando que, eventuais intervencdes naquele espaco estdo
condicionadas ao andar térreo e ao Termo de Cessdo do Estado ao Municipio.”

Em resposta, o Departamento de Gestao da Assisténcia (DEGAS) da AHM apresentou Encaminhamento
(doc. 030417995) prestando esclarecimentos, nos seguintes termos:

“Em atendimento ao Encaminhamento AHM/AJ n9030352755 do processo

SEI6010.2020/0001826-0, referente ao Oficio SGP12 n° 144/2020 (documento SEI
n2030038174) do Exmo. Presidente da Cdmara Municipal de SGo Paulo, Dr. Eduardo Tuma que
trata do contido no Requerimento n® 07/2020 do Exmo. Vereador Celso Giannazi solicitando
autorizagdo para realizagdo urgente de vistoria aos pavimentos desocupados do Hospital

Sorocabana, o Departamento de Gestdo da Assisténcia ratifica o contido no documento SEI
n2029127382 do processo SEI6510.2020/0008019-3 demandado pela Exma. Vereador Juliana

Cardoso que trata do mesmo objeto: reativagdo de leitos do Hospital Sorocabano no
enfrentamento da Pandemia pelo COVID 19, ponderagGes e consultas e solicitagdo de autorizagdo
para realizagéo urgente de vistoria aos pavimentos desocupados do Hospital Sorocabano pelos
Conselheiros dos Conselhos Participativos Municipais de SGo Paulo, em especial, da inviabilidade



da utilizagdo da implanta¢do de leitos para o enfrentamento da Pandemia pelo COVID 19
comprovada pelos documentos SEI n2030416081, n°030416136, n2030416162e
n2030416206 ja apresentados anteriormente. Referente a vistoria aos pavimentos desocupados,
da competéncia do nivel central da gestdo a autorizagdo para visita a unidade. A AHM coloca sua
equipe técnica a disposi¢cio para acompanhamento destas tratativas incluindo a visita.”

Imperioso trazer a resposta as consultas 1, 2, 3, 4 e 5 apresentadas pelo DEGAS tanto no Oficio n2.
81/2020 272 GV expedido pela Exma. Vereadora Juliana Cardoso acostado nos autos do Processo sob
0 n2.6510.2020/0008019-3, quanto ratificada no Oficio em epigrafe expedido pelo Exmo. Vereador
Celso Giannazi acostado nos presentes autos, a saber:

“T..]

Consultas 1, 2, 3 e 4: em documentos SEI n?29127113,029127283 e 029127329 o unico e
ultimo laudo oficial referente ao diagndstico situacional e a estrutura predial do Hospital
Sorocabano incluindo previsdo orcamentdria para implantagio de 50 leitos na unidade.
Ressaltamos que as tratativas posteriores a reativagdo dos leitos hospitalares na Unidade
esbarraram nas questdes legais, especialmente trabalhistas envolvendo a massa falida do antigo
proprietdrio. Na presente data, inclusive, esta AHM recebeu demanda de prestador de servigos do
proprietdrio anterior para retirada de equipamento sobre o qual ndo podemos nos manifestar
(documento SEI n® 029127355);

Consulta 5: ratificamos o contido em manifestagées anteriores quando da solicitagdo por
Parlamentares, Conselhos Populares e Organizagées da Sociedade Civil quanto a implantagdo de
leitos no enfrentamento da Pandemia pelo COVID 19 em outros equipamentos de satde privados
desativados, campus universitdrios e espagos publicos diversos — “Considerando a Lei n® 13.979 de
06/02/2020 que dispbe sobre as medidas para enfrentamento da emergéncia de satde publica de
importdncia internacional decorrente do coronavirus responsdvel pelo surto de 2019"[...]1";

Diante do exposto, remetemos o presente para anuéncia e eventuais considera¢bes da Ilma. Sra.
Superintendente visando atender a Portaria n? 121/2018-SMS.G, com posterior remessa a Assessoria
Parlamentar desta Pasta (SMS/AP).

Sendo o que cabia para o presente momento, com nossos cumprimentos de elevada estima e
consideragao.

Documento assinado eletronicamente por Helber Rohm, Assessor(a) Juridico, em 01/07/2020,
as 13:07, conforme art. 49 da Lei Municipal 14.141/2006 e art. 89, inciso | do Decreto 55.838/2015

1
sel B
assinatura L
eletronica

Documento assinado eletronicamente por Luis Fernando Dinamarca Parra, Diretor(a)
Juridico(a), em 01/07/2020, as 13:12, conforme art. 49 da Lei Municipal 14.141/2006 e art. 82,
inciso | do Decreto 55.838/2015

1
sel B
assinatura L
eletronica

Referéncia: Processo n? 6010.2020/0001826-0 SElI n2 030429222
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PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SAO PAULO

SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE
Chefia de Gabinete
Rua General Jardim, 36, 2.2 andar - Bairro Vila Buarque - Sdo Paulo/SP - CEP 01223-906
Telefone:

Encaminhamento SMS/CG N2 031257183

Séao Paulo, 23 de julho de 2020.

Interessado: Camara Municipal de Sdo Paulo — OFICIO N° 144/2020 - Comissdo de Saude,
Promocao Social, Trabalho e Mulher / Vereador Celso Giannazi

Assunto: Requerimento n° 07/2020, solicitando autorizagao para realizagao urgente de
vistoria aos pavimentos desocupados do Hospital Sorocabana.

PREF/ CASA CIVIL/ ATL Il

Com nossos cordiais cumprimentos, tendo em vista o quanto solicitado no documento SEI
030038241, com a finalidade de oferta de informacdes nos termos requeridos no oficio SGP-

n° 144/2020 (SEI1030038174), restituimos o presente com as informagdes prestadas pelas areas
técnicas correspondentes dentro da estrutura organizacional da Secretaria Municipal de Saude,
conforme documentos SEI030417995 e 030429222.

No mais, colocamo-nos inteiramente a disposi¢cao para maiores esclarecimentos que se fizerem
necessarios.

Atenciosamente,

Armando Palmieri

Chefe de Gabinete

Documento assinado eletronicamente por Armando Luis Palmieri, Chefe de Gabinete, em
24/07/2020, as 15:03, conforme art. 49 da Lei Municipal 14.141/2006 e art. 89, inciso | do Decreto
55.838/2015

1
seil o
assinatura .
eletrénica




Referéncia: Processo n? 6010.2020/0001826-0 SElI 2031257183
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