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• 	

•

• 1. INTRODUÇÃO E OBJETIVOS•
• Atendendo a solicitação da ESSO BRASILEIRA DE PETRÓLEO LTDA., a AmbiTerra®

•
- Tecnologia de Meio Ambiente Ltda desenvolveu o seguinte plano de trabalho para a
remediação do Terminal Mooca.

•

• Este plano é o documento básico, de referência, e conceituai, que descreve as etapas
previstas para o trabalho de remediação da área.

•

• Combinando os resultados obtidos até o momento com informações locais, foi definido um

•
programa de remediação, e considerando as disponibilidades locais.

IP	 O serviço a ser realizado pela AmbiTerra® compreenderá as seguintes etapas:•• - Coleta de dados adicionais;

• - Instalação do sistema de air sparging;

•
•

- Instalação do sistema de bioslurping (remoção de fase livre)

• - Teste Piloto;

• - Operação do Sistema;
•

- Monitoramento; e
•• - Relatórios de acompanhamento.

••••
•*da

•
•
•
•
•
•
•
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411	 1.1. HISTÓRICO•
• A avaliação de contaminação de solo e lençol freático realizada pela Ambiterra em

Janeiro/2001 (Relatório de Avaliação Ambiental 4559/01) mostrou 4 áreas do Terminal
• Mooca, onde o lençol freático foi atingido e há necessidade de remediação:
1111

- ÁREA A — local paralelo à rua Dianópolis (sala de desvio);•
• - ÁREA B — local contaminado por gasolina próximo ao estacionamento;

• - ÁREA C — local contaminado por diesel próximo a plataforma;• - ÁREA D — Bacia do Tanque 27.

• Em Abril/2001, complementando a avaliação de contaminação, foi delimitada a extensão da

• fase livre de gasolina na Bacia do Tanque 27 e o volume de borra oleosa enterrada. A
estimativa de 167 m 3 de borra oleosa enterrada na Bacia do TQ27 requer a remoção desta

• anteriormente a implantação do sistema de remediação na área D. Ainda, foi identificado
• um pequeno volume de borra oleosa enterrada na Bacia do TQ41, próximo à área B.

•
A análise de risco RBCA — Tier 2, mostrou a necessidade de remediação para os compostos

411	 tóxicos. Os hidrocarbonetos alifáticos (TPH) foram os compostos responsáveis pelo risco a
• toxicidade na área do terminal em ambiente externo. A concentração máxima para TPH

111	 encontrada na água subterrânea foi de 389 mg/L. Ao final do processo de remediação, os
compostos que indicaram risco devem alcançar as seguintes concentrações (níveis-alvo

111	 específicos) para a água subterrânea: TPH- 21 mg/kg para solo e 23 mg/L para água
• subterrânea.

• O nível d'água médio na área é de 0,67 m, e o sentido de fluxo da água subterrânea é de
• leste para oeste (rua Dianópolis), a condutividade hidráulica média da área é 1,1*104
• cm/sec. A zona da água superficial está em sedimentos fluviais com alto teor de matéria

•
orgânica.

10"	 Para a área A e C, devido a contaminação em fase dissolvida, são propostos sistemas de

•1111.	 remediação "air sparging".

• Para a área D, onde foi identificada fase livre de óleo sobrenadante, gasolina e borra oleosa
• enterrada, é proposto a implantação do sistema de extração de multifase ("bioslurping"), ou

•
seja a combinação de técnicas de bioventilação e extração de fase livre. E para a área B é
proposto o mesmo sistema.

••••
• PROJETO 5365/01
•
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411	 2. COLETA DE DADOS ADICIONAIS

•
• 2.1. DELIMITAÇÃO DA PLUMA DE FASE DISSOLVIDA

• Nas área A (sala de desvio) e área C (plataforma), onde será implantado o sistema de air
410	 sparging, serão coletadas amostras de água subterrânea para análise do parâmetro TPH, a
• fim de delimitar a atual extensão da contaminação em fase dissolvida e definir a localização

•
dos poços de injeção. Da mesma forma serão coletadas amostras em profundidade a fim de
avaliar a contaminação vertical. Para tanto, será utilizado o equipamento geoprobe, que

411	 permite a coleta de solo e água em profundidades especificas e sem contaminação cruzada
• entre os diferentes horizontes de subsuperficie, definindo assim a profundidade de

•
instalação dos poços de injeção.

I.
411	 2.2. REMOÇÃO DA BORRA OLEOSA ENTERRADA

111	 O volume estimado a ser retirado das Bacias é de 167 m3, sendo que cerca de 3% encontra-
• se na Bacia do TQ41 e Bacia do TQ 13, e o restante do TQ27. A escavação do solo/resíduo

•
no TQ 27 será utilizando retroescavadeira; e das demais Bacias, será manual, devido a
quantidade a ser escavada (cerca de 4 m 3). É previsto o armazenamento temporário em big

• bags em área coberta no Terminal, durante o prazo da obtenção de licenças e
• documentações pertinentes. Todo processo será documentado e rastreado até a destinação

1111

• A caracterização do subsolo será modificada devido a remoção do solo e borra oleosa

• enterrada das áreas das Bacias TQ 27 e 41, que tem lençol freático raso. Ainda, a borra

411	
oleosa vem sendo uma fonte de contaminação, que uma vez removida, levará a uma redução
mais rápida das concentrações de hidrocarbonetos de petróleo.

•

• Após o processo de remoção da borra oleosa enterrada nas Bacias do tanque 27 e 41,
correspondente a área B e D, novas amostragens e análises serão realizadas, a fim de

• delimitar e quantificar, principalmente verticalmente a contaminação dessas áreas. O
• processo de amostragem será o mesmo descrito para as áreas A e C.

*AL

0, 1111"	 3. OBJETIVOS DA REMEDIAÇÃO•
As concentrações a serem obtidas na área após a remediação de acordo com a análise de

• risco do local: TPH- solo 21 mg/kg e água 23 mg/L.
411

•
•

• PROJETO 5365/01	 6
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• 3.1.3/ALOR-DE-BASE-DA-~(background) 	
•

•
Anteriormente ao inicio da operação do sistema serão amostrados todos os poços e pontos
de monitoramento e poços de extração.

•
• os resultados serão utilizados como valores de background da área e servirão de referência

para estimativa e avaliação da eficiência do processo de remediação.
•

•
3.2. AÇÕES ADICIONAIS•

• De acordo com o monitoramento durante a operação dos sistemas de remediação, será

• avaliada a eficiência do sistema e o mesmo poderá ser redimensionado.

•
4. AIR SPARGING

• 4.1 CONCEITO E FUNCIONAMENTO•
A técnica de air sparging consiste na injeção de ar comprimido a pressão e volume

• controlados na zona saturada, para suprir de oxigênio as bactérias aerobias presentes e que
• utilizarão o TPH dissolvido na água subterrânea e adsorvido no solo, como alimento,

• descontaminando o lençol freático.

• A boa condutividade vertical é muito importante para se evitar passagem de ar
• horizontalmente. A presença de camadas com condições geológicas de baixa

•
permeabilidade fazem com que o ar se acumule, impedindo a passagem vertical do ar
injetado. Este acúmulo resultaria na migração lateral dos contaminantes aumentando a

• extensão da pluma de contaminação. De acordo com a USEPA- How to Evaluate Alternative
• Cleanup Technologies for Underground Storage Tank Sites, EPA 510 B-95-007, 1995 as

• condições locais (condutividade hidráulica de 10 4 cm/s e os contaminantes presentes ) estão
dentro da faixa de aplicabilidade do processo.

•

• 4.2 INSTALAÇÃO DE POÇOS DE INJEÇÃO DE AR

• 4.2.1. MÉTODO
*ai
• mi'

	

	
A locação dos pontos de injeção, indicados na Figura 1 foram baseados na avaliação de soul
gas e análises para TPH. À principio serão construidos os seguintes poços de injeção de ar

• comprimido:
•

• Área A (sala de desvio): cinco poços verticais de injeção de ar comprimido.•• • Área C (próximo a plataforma): quatro poços verticais de injeção de ar comprimido.

G/	 Os poços serão do tipo ponteira, ou seja cravados a profundidade determinada. Serão
• construidos em tubos metálicos de 3/4" e instalados cerca de 2 a 3 metros de profundidade

• abaixo da pluma de fase dissolvida.

• PROJETO 5365/01	 7
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• A seção_filtrante_será-de--0,5-a4,0-metro,-comprimentos-acima-destes-não-melhoi a a
• eficiência do sistema, pois o ar tende a sair pela parte superior do filtro. O detalhe

•
construtivo dos poços é apresentado na Figura 3.

• 4.2.2. SISTEMA DE INJEÇÃO

• O ar ambiente será filtrado e injetado por um compressor. A zona de influência de cada
• poço será função da vazão de ar injetada e pressão de injeção, que serão reguladas através
• de válvulas de controle instaladas na saída do compressor e na entrada de cada poço de

1111	
injeção.

• 4.3. EQUIPAMENTO DO PROCESSO

Os componentes de um sistema air sparging são:
•
6.	 • filtro de ar

• compressor
•
• • tubulações e conexões de pvc

• • válvulas reguladoras de vazão e pressão

•
• indicadores de pressão (manômetros)

•

• • medidores de vazão

• • detectores de vapor e medidores de nível d'água.
•
•

4.4. TESTE PILOTO

• Um estudo piloto será conduzido no local para detenninar os parâmetros de engenharia

• específicos da área. O teste piloto também será utilizado para avaliar a viabilidade do

• O plano do teste piloto convencional consiste no monitoramento das alterações dos
seguintes parâmetros:

• mi,	 • pressão nos piezômetros instalados abaixo do nível d'água•

IP

• • concentração de contaminantes gasosos no solo

•
• PROJETO 5365/01

•

• 	
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sistema de air sparging para a área.
•

• nível de oxigênio dissolvido
•

• • nível d'água nos poços

• • pressão gás no solo..	 __
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• O  teste-piloto-permitirá-a detemiinaçãcrda-zona-de-infl~e distribuiçao de ar); pressáõ-
• de injeção de ar; vazão de injeção e eficiência de remoção da massa contaminante.

• Após vários testes de vazão de injeção serão obtidos resultados considerados ideais para o
• melhor rendimento do sistema. Com base nestes testes será redefinida a forma de operação
• do sistema de remediação, assim como a localização dos pontos de injeção.

• 4.5. OPERAÇÃO DO SISTEMA

O ar ambiente será filtrado e injetado por um compressor a pressões entre 7 a 10 bar e a uma
taxa ser determinada via teste piloto. As taxas de injeção típicas variam de 3 a 25 pé3

• /min/poço. Um fluxograma do sistema de air sparging é apresentado na Figura 2.

e.
• O excesso de pressão poderia causar fraturas no solo e criar caminhos permanentes que

reduziriam eficiência do sistema de air sparging.
•

• O sistema de distribuição de ar pressurizado deverá ser feito de metal e poderá ser aérea ou

•
subterrânea dependendo das condições locais. Tubos de pvc não devem ser diretamente
conectados ao compressor, as altas temperaturas na saída do compressor podem danificar a

• integridade do pvc.
•

4.6. MONITORAMENTO
•

À princípio serão construídos os seguintes poços de monitoramento:

4111	 . Área A (sala de desvio): onze poços de monitoramento.
•
•

. Área C (próximo a plataforma): seis poços de monitoramento.

1111	 Os poços serão também do tipo ponteira. Serão construídos em tubos pvc 3/4". O detalhe

• construtivo dos poços é apresentado na Figura 3.

• Além dos dezessete poços tipo ponteira, serão instalados três poços de monitoramento de
água subterrânea (um a montante e os outros dois a jusante da área A e C). Os poços serão

40111F	
construídos segundo a norma NBR13895 - Construção de poços de monitoramento e
amostragem, em pvc e 4" de diâmetro (Junho de 1997). A localização dos poços de

4111	 monitoramento está indicada na Figura 1.
•

Dois tipos de monitoramento que serão implantados: o operacional e o ambiental.
•

•

•

•

•

• PROJETO 5365/01	 9
•
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•

•

•

•

•

4111

de injeção

montante

4.6.1. MONITORAMENTO OPERACIONAL

medi,
A tabela abaixo mostra os pontos de avaliação, os parâmetros e a freqüência de coleta e
medida:

PONTO PARÂMETROS FREQUÊNCIA
Manômetro	 saída	 do
compressor

Pressão Diária*

Medidor de fluxo de ar
na saída do compressor

Vazão Diária*

Manômetro dos poços Pressão Diária*

Medidor de fluxo de ar
dos poços de injeção

Vazão Diária*

Ponto de amostragem no
ar	 dos	 poços	 de
monitoramento

VOC (PID), OD, NA,
pH,	 potencial	 redox,
pressão

Semanal

* semanal apos início da operação

Estes resultados serão anotados no Livro de Obra.

4.6.2. MONITORAMENTO AMBIENTAL

Regularmente serão coletadas amostras para verificação da eficiência do sistema. Estas
amostras visam verificar se os objetivos da remediação estão sendo atingidos e como o
sistema está removendo estes poluentes. O Quadro abaixo mostra este monitoramento.

PONTO PARAMETROS
TPH,	 Fe	 total,	 Fe2+,
SO4, OD, NO3

FREQUENCIA
Mensal durante 9 meses,
depois	 passa	 a
quadrimestral

Amostragem no poço de
água	 subterrânea	 a

Amostragem no poço de
água	 subterrânea	 a
jusante da área A

TPH,	 Fe	 total,	 Fe2+,
SO4, OD, NO3, pH,
Redox

Mensal durante 9 meses,
depois	 passa	 a
quadrimestral

Amostragem no poço de
água	 subterrânea	 a
jusante da área C

TPH,	 Fe total, Fe2+,
SO4, OD, NO3, pH,
redox
TPH,	 Fe	 total,	 Fe2+,
SO4, OD, NO3, pH,
redox

Mensal durante 9 meses,
depois	 passa	 a
quadrimestral
Mensal durante 9 meses,
depois	 passa	 a
quadrimestral

Poços de injeção de ar e
poços de monitoramento

10
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5. BIOSLURPING

5.1 CONCEITO E FUNCIONAMENTO

O sistema de extração multi-fase é utilizado para remover várias combinações de
contaminação da água subterrânea por produtos de petróleo, que assumem mais de uma fase
em subsuperficie: dissolvida (água), adsorvida (matriz) e gasosa (zona não saturada);
geralmente, a maioria dos cenários apresenta uma combinação destas fases.

Bioslurping é uma combinação de duas técnicas, a bioventilação e a remoção de fase livre à
vácuo, permitindo assim a recuperação da fase livre e a biorremediação da zona vadosa,
simultaneamente.

Quando comparado com outras técnicas de recuperação de fase livre, o biorsluping é mais
eficiente na recuperação de fase livre, devido ao fluxo de ar induzido criado pelo vácuo, que
força que a fase livre migre em direção ao poço de extração, aumentando a quantidade de
fase livre no poço e ao redor deste, podendo ser facilmente extraída. A pressão gradiente
criada pelo fluxo de ar resulta numa força dirigida na fase livre, maior do que em
bombeamentos sem fluxos de ar (Figura 4).

O sistema bioslurping consiste no bombeamento da água subterrânea e produto combustível
à vácuo. A água subterrânea é então separada do produto combustível e é tratada e
descartada. A fase livre é recuperada e pode ser reciclada. O vapor do solo é tratado quando
necessário e descartado.

Esse sistema é tipicamente desenvolvido para maximizar as taxas de extração da água
contaminada pelo rebaixamento do nível d'água; entretanto, esta tecnologia também
estimula a biodegradação dos hidrocarbonetos na zona do rebaixamento do lençol freático
(zona não saturada) e na franja capilar pelo incremento da quantidade de oxigênio em
subsuperfície, de maneira similar a bioventilação (EPA, 1995). Devido as condições
hidrogeológicas locais, o sistema de extração usando vários poços capta a pluma existente e
recupera a água subterrânea.

5.2. INSTALAÇÃO DE POÇOS DE EXTRAÇÃO E MONITORAMENTO

5.2.1. MÉTODO

Os poços de extração serão construídos segundo a norma NBR13895 - Construção de poços
de monitoramento e amostragem, (Junho de 1997), com 2 polegadas. O perfil construtivo do
poço bioslurper é apresentado na Figura 5.

Os poços de extração e de monitoramento de gás do solo serão locados nos pontos
contaminados por hidrocarbonetos, onde os níveis de oxigênio são baixos e os de díoxido de
carbono são elevados (taxas típicas: Oxigênio 0-2%; CO2 5-20% e TPH >10.000ppmv).

O cálculo do raio de infuência do poço bioslurper é um importante elemento para
determinar o espaçamento entre os poços. O raio de influência é a máxima distância do poço
de extração de ar ao qual o vácuo é exercido.
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• Pontos_de_monitoramento serão-instalados-para-med . .•	 -	 • . •	 6 apores do-
• solo. Estes devem ser instalados em 3 ou mais profundidades e no mínimo de 3 locações,

•
conforme Figura 6.

•	 À princípio serão construídos os seguintes poços de extração:

• Área D: 5 poços de extração na bacia do TQ27 e um na bacia do TQ28; e 5 de

À princípio serão construídos os seguintes poços de extração:

• Área D: 5 poços de extração na bacia do TQ27 e um na bacia do TQ28; e 5 de
monitoramento

•

•
A localização dos poços de extração e de monitoramento foram baseados na avaliação de
soil gas, análises de TPH e áreas de borra oleosa enterrada e presença de fase livre. Os

411 pontos e demais equipamentos, como caixa separadora de óleo, tanques e bombas, podem

MIO ser visualizados na Figura 1.

• 5.2.2. SISTEMA DE EXTRAÇÃO

•
A água subterrânea e fase livre são extraídos à vácuo por meio de uma bomba de anel
líquido (liquid ring pump) dos poços de extração para uma caixa separadora de óleo. O óleo

• é armazenado num tanque apropriado; e a água direcionada por uma torre de extração de
• vapores, quando será avaliada qualidade da água após a saída da torre, anteriormente ao

• descarte da água para a rede pública.

• 5.3. EQUIPAMENTO DO PROCESSO

•
• • caixa separadora de óleo;

• • tambores para arrnazenamento de óleo;
•

• • torre para tratamento da fase dissolvida;

• • tanques plásticos para armazenamento da água subterrânea (3500 lts);
011111"

• tubulações e conexões de pvc;

4111	 • regulador de pressão e medidores de fluxo de ar; e

• • detectores de vapor e medidores de nível d'água.
•

• 5.4. TESTE PILOTO

• Um estudo piloto será conduzido no local para determinar os parâmetros de engenharia
• específicos da área. O teste piloto também será utilizado para avaliar a viabilidade do

•
sistema biorsluping para a área.

•
•
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•

• monitoramento
411

•
• Área B: 2 poços de extração, sendo um dentro da bacia TQ41 e um próximo ao
estacionamento; e 4 de monitoramento.

• bomba de anel líquido à vácuo (liquid ring pump);II&
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Gitste—dererminará-os-seguintes-parâmetros:

• raio de influência;

• taxa de bombeamento da água subterrânea;

• taxa de fluxo de ar;

• níveis de oxigênio e CO2;

• vácuo aplicado; e

• tempo de funcionamento do sistema.

O plano do teste piloto inclui a instalação dos poços de monitoramento e do teste;
equipamentos necessários; método do teste e procedimentos de monitoramento; estimativa
de massa contaminante a ser removida. É importante ressaltar, que a localização dos pontos
de extração e monitoramento podem ser relocados após o teste piloto.

5.5. OPERAÇÂO DO SISTEMA

O sistema será implantado para operar automaticamente. Para isto serão instalados timers
para acionamento da bomba de sucção. Os tempos serão ajustados no sentido de que o nível
dinamico nos poços sejam maximizados, permitindo a maior exposição a sucção de ar da
fase vadosa, ou seja regular o sistema para maior tempo de operação.

Uma vez por semana um técnico da AMBITERRA inspecionará o local para verificar o
funcionamento e efetuar os ajustes e manutenções necessárias.

5.6. MONITORAMENTO

São dois tipos de monitoramento que serão implantados, o operacional e o ambiental.

5.6.1. MONITORAMENTO OPERACIONAL

A tabela a seguir mostra os pontos de avaliação, os parâmetros e a frequência de coleta e
medida:

PONTO PARÂMETROS FREQUÊNCIA
Manômetro	 recalque
bomba

Pressão Semanal

Poços de monitoramento
de soil gas

Pressão Semanal

Hidrometro sucção Vazão de água e volume Semanal
Vazão de ar bombeada Velocidade do ar Semanal
Amostragem	 água VOC	 (PID),	 pH, Semanal
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-captada pot nciaFred x
Amostragem água após
torre

VOC	 (PI)),	 pH,
potencial redox, Fe2+

Semanal

Amostragem água após
SAO

VOC	 (PID),	 pH,
potencial redox, Fe2+

Semanal

Amostragem	 de	 ar
captado

VOC (PID) Semanal

Amostragem	 de	 ar
emitido

VOC (PID) Semanal

Estes resultados serão anotados no Livro de Obra.

5.6.2. MONITORAMENTO AMBIENTAL

Regularmente serão coletadas amostras para verificação da eficiência do sistema. Estas
amostras visam verificar se os objetivos da Remediação estão sendo atingidos e como o
sistema está removendo estes poluentes. O Quadro abaixo mostra este monitoramento.

PONTO PARÂMETROS FREQUENCIA
Amostragem	 água
captada

TPH, Fe t, Fe2+, SO4,
OD, NO3

Mensal durante 3 meses, depois
passa a quadrimestral

Amostragem água após
torre

TPH, Fe t, Fe2+, SO4,
OD, NO3, pH, Redox

Mensal durante 3 meses, depois
passa a quadrimestral

Amostragem água após
SAO

TPH, óleos e graxas, Fe t,
Fe2+, SO4, OD, NO3,
pH, REDOX

Mensal durante 3 meses, depois
passa a quadrimestral

Amostragem	 de	 ar
captado

VOC (PID) Mensal durante 3 meses, depois
passa a quadrimestral

Amostragem	 de	 ar
emitido

VOC (PI)) Mensal durante 3 meses, depois
passa a quadrimestral

Poços	 de
monitoramento

TPH, Fe t, Fe2+, SO4,
OD, NO3, pH, REDOX ,
N.A

Mensal durante 3 meses, depois
passa a quadrimestral
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•	 	
•
• 6. AVALIAÇÃO DOS RESULTADOS
•
•

O Projeto de Remediação consistirá em:

• •	 Instalação de 7 poços de monitoramento 4"

• •	 Serão monitorados a cada 4 meses durante 24 meses

• Os parametros serão: TPH, SO4, NO3, pH, Ferro 2 e total, condutividade e
• potencial redox.

• •	 Sistema de air sparging para as áreas A e C terão 5 e 4 poços de injeção,
• respectivamente

• Sistema de bioslarping (área C e D) terá 8 poços de extração

• •	 Tempo de operação do sistema de air sparging: 9 meses

• •	 Tempo de operação do sistema de extração multifase: 9 meses.
•
• A demonstração da efetividade desta forma de remediação implica em:
•

•
1. Mostrar que o processo de volatilização e biodegradação está ocorrendo.
2. Mostrar que os receptores estão adequadamente protegidos.

• 3. Mostrar que a pluma de contaminação está regredindo.
•
•

Esta demonstração de efetividade passa pela coleta de dados de qualidade de água,
• modelagem da pluma usando modelos simples para demonstrar a viabilidade e projetar o
• acompanhamento necessário.

•
Será efetuado um relatório a cada evento de monitoramento. Neste relatório serão avaliados:

•

• • Comportamento do sistema em termos de remoção.

Oda	 • Evolução das concentrações nos poços de monitoramento.
• 111.

• • Comportamento dos parâmetros operacionais.

• • Avaliação da necessidade de continuação da operação ou não.
•

•

• O cronograma pode ser visualizado no Anexo 1.
•
•
• PROJETO 5365/01	 15• ,
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Figure 1. Compartem °C lhe Ditel-Pueip imd Itioskaidag Methede ter LNAPL Reeevery

FIGURA 5— COMPARAÇÃO DOS MÉTODOS BOMBEAMENTO MULTI FASE E
BIOSLURPING PARA RECUPERAÇÃO DE FASE LIVRE

Fonte: Battelle, 1996- Best Pratices Manual for Biorluping
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FIGURA 6 — PERFIL ESQUEMÁTICO DO POÇO DE EXTRAÇÃO BIOSLURPER
Fonte: Battelle, 1996— Best Pratices Manual for Biorluping
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FIGURA 7— PERFIL CONSTRUTIVO DO PONTO DE MONITORAIVIENTO DE GÁS
DO SOLO

Fonte: Battelle, 1996— Best Pratices Manual for Biorluping
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•

• 1. INTRODUÇÃO E OBJETIVOS
•
• Atendendo a solicitação da Esso Brasileira de Petróleo Limitada, a AmbiTerra® -

Tecnologia de Meio Ambiente Ltda. desenvolveu um plano de ações para remediação do
• Terminal Parque da Mooca localizado em São Paulo — SP.
•
•

0 objetivo atual do plano de ações a ser executado é otimizar a remediação do solo e do
aqüífero freático local até que ambos atinjam as concentrações inferiores aos níveis

• objetivos da remediação SSTL (Site Spec(c Target Levei), ou seja concentrações máximas
• esperadas para cada contaminante.

•

• 2. HISTÓRICO
•
• As atividades do Terminal Parque da Mooca, propriedade da Esso Brasileira de Petróleo

Ltda., foram iniciadas em 1945 e encerradas em maio de 2001. As operações de
• armazenamento de distribuição de combustível desenvolvidas na área foram as mesmas
• durante todo o período de funcionamento. O Terminal possui um terreno de 97.910 a e sua
• área construída era de 14.582 m2.

• Em função da desativação do Terminal Mooca a Esso contratou a Ambitcrra para realização
• da avaliação do passivo ambiental e remediação da área.

• A seguir encontra-se a lista de relatórios existentes sobre os serviços executados até o
• presente momento. Para maiores informações os mesmos devem ser diretamente
• consultados.

• • Avaliação Ambiental - Terminal Parque da Mooca (ref Jan. 01);
• • Projeto Conceitua] - Remediação do Terminal Mooca (ref. Mai. 01);

• • Relatório de Andamento de Serviços (ref. Jun. - Ago.2001);

3 e)	 Mooca (ref. Jan. 02);
• Relatório de Implantação e Operação do Sistema de Remediação do Terminal

• Avaliação de Risco Complementar - para Uso Residencial (ref. Mar.02);
• • Relatório de Acompanhamento dos Serviços (ref. Jan. - Mar. 2002);
411	 • Monitoramento Ambiental - 3' Campanha (ref. 5365101/R08.2, Mai. 2002);

• • Relatório de Andamento de Serviços (ref. 5365/01/R10.1 Jul. 2002);
• Relatório Complementar (ref. 5365/01/R11.1, Ago. 2002);

• • Relatório de Andamento de Serviços — Destinação de Resíduos Sólidos (ref.
• 5365/01/R12.2, Set. 2002);
• • Monitoramento Ambiental - 4' Campanha (ref. 5365/01/R13.1, Set. 2002).

•
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• Atualmente os principais impactos ambientais observadosata área_encontram-se-aa-amiga-----

• área do desvio ferroviário (contaminação por óleo diesel c borra oleosa enterrada) c na bacia
do tanque 27 (borra oleosa e gasolina).

•

• Os serviços de remediação de solo e água subterrânea empregados na área até o momento

•
incluíram processos distintos como a remoção de borras oleosas por escavação c tratamento
do aqüífero através de técnicas de air sparging e bioslurping.

•
• A remoção de borras enterradas e de solo contaminado foi feita através de escavações

realizadas geralmente até o nível freático, ou até a profundidade do solo impactado
• visualmente identificados. Posteriormente as borras e o solo classificados como classe
• (pela NBR10.004) são acondicionados em big-bags e destinados para co-processamento.

Os detalhes sobre a remoção e destinação das borras oleosas podem ser obtidos nos
• relatórios "Monitoramento Ambiental - 3" Campanha (ref. 5365/01/R08.2)", "Relatório de

Andamento de Serviços (ref. 5365/01/R10.1)", "Relatório Complementar (ref.

• 5365/01/R11.1)", e "Relatório de Andamento de Serviços — Destinação de Resíduos Sólidos
(ref. 5365/01/R12.2)".•

• As técnicas de remediação implantadas para mitigar os impactos ambientais no aqüífero

•
freático foram o bioslurping (combinação de técnicas de bioventilação e extração à vácuo de
fase livre) e o air sparging, (que consiste na injeção de ar na zona saturada para incrementar

11111	 os processos de atenuação natural de hidrocarbonetos). Esse sistemas de remediação foram
• implantados entre outubro e novembro de 2001.

• Maiores informações sobre os sistemas de remediação implantados encontram-se nos
• relatórios "Projeto Conceitual - Remediação do Terminal Mooca", "Relatório de

• Andamento de Serviços" e "Relatório de Implantação e Operação do Sistema de

•
Remediação do Terminal Mooca" todos de autoria da Ambiterra.

• A última campanha de amostragem de água subterrânea realizada em agosto de 2002 (ref.

• "Monitoramento Ambiental - Campanha") demonstrou que a maior parte da área, com
exceção da bacia do tanque 27 e da área de desvio já atingiu os níveis alvo (SSTL) na água

• subterrânea, previstos para a sua remediação. A área da bacia do tanque 27 e a área do
• desvio ainda apresentam concentrações superiores aos níveis SSTL para benzcno c

naftaleno na água subterrânea.

A FIGURA 1 mostra a disposição em planta da pluma de fase livre e de fase dissolvida na
• água subterrânea e adicionalmente, a localização de áreas onde foram removidas borras

•
oleosas enterradas e solo impactado.

••••
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3. OBJETIVOS DA REMEDIAÇÃO

O plano dc ações ora proposto foi projetado a fim de otimizar a remediação do solo c do
aqüífero local aos níveis SSTL residenciais.

O principal objetivo é atingir os níveis alvo estipulados pela avaliação de risco da área.

Os valores objetivos da remediação (SSTL), obtidos através da avaliação de risco para uso
residencial encontram-se relacionados na Tabela 1.

TABELA 1— NÍVEIS OBJETIVOS DE REMEDIAÇÃO SSTL

Composto ÁGUA SUBTERRÂNEA
(ligili)

SOLO

(mg/Kg)

Benzeno 0,14 0,41

Tolueno 18 66

Etilbenzeno 42 390
Xilenos 200 410

Nafialeno 31 640
'Chumbo NA 350*,
onte: "Avaliação de Risco Complementar - para Uso Residencianref. Ambiterra - Mar.02)

*Nível de Chumbo- referência: "Relatório de estabelecimento de valores orientadores para solos e águas subterrâneas"

4. PLANO DE AÇÕES

A distribuição da contaminação na área é bastante heterogênea c o grau de conhccimcnto
apesar de alto restringiu-se em alguns pontos devido a impedimentos fisicos tais como
presença de tanques, tubulações enterradas e plataformas. Considerando a dimensão do
terreno tornou-se necessário a divisão do mesmo em sub-áreas. A Figura 1 apresenta as
subdivisões do terreno.

•••••••
•••••••••
•••••••
••••••

1111
As ações a serem tomadas cm cada uma das sub-arcas, divididas cm 3 fases, serão

• apresentadas a seguir.•••
•
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• 4.1. FASE A

•

• 4.1.1. Remoção de Benfeitorias
•
•

A primeira etapa do plano de ações é a identificação, o desmonte e a retirada de
equipamentos c construções que ainda existam cm todas as sub-áreas (pavimento,

• calçamento, valetas, tanques, diques, tubulações enterradas, plataformas, edificações, etc.).
•
•

Serão mantidos, as edificações dos escritórios; o arruamento para acesso à área de serviço
(área 2.2. de separação de resíduos), e a plataforma coberta (área 3.3) para o armazenamento

• temporário de big-bags com resíduos Classe I. Esses dois últimos serão desmontados no

• final da obra.

• A remoção das alvenarias e equipamentos é necessária para a etapa dc valetamcnto, descrita

4110,.n	 posteriormente.

• 4.1.2. Rastreamento de tubulações ou interferências enterradas

•
Esta etapa consiste no desenvolvimento de investigações geofísicas para identificar a

• presença de qualquer material enterrado, tais como tubulações e interferências enterradas. O
• equipamento a ser utilizado neste levantamento será um detector de metais ou outro

• equipamento do tipo GPR (Ground Penetration Radar). Para tanto, será traçada uma malha

•
regular de 3 por 3 metros em todas as sub-áreas iniciando-se na área 2.2.. Qualquer linha e
ou produto enterrado identificado no rastreamento geofisico serão removidos.

•

• 4.1.3. Valetamento
•
• A investigação na área do Terminal identificou diversos focos, de pequenas dimensões, de

•
borra enterrada no meio argiloso. Baseado na experiência de identificação e remoção de
borras oleosas enterradas, e com objetivo de localizar novos focos e se existentes, removê-
los, serão abertas valetas Olows) com cerca de 1,5 metros de profundidade e 0,20 cm de

• largura, espaçadas a cada 3,0 metros. Primeiramente este serviço será realizado no sentido

311°	
N-S. A interceptação de pontos impactados implicará no valetamento em sentido
perpendicular: E-W.

• A primeira área a sofrer o processo de valetamento será a área 2.2. onde no sentido N-S

•
serão compreendidos aproximadamente 2.395 metros, e se necessário outros 2.395 metros
em sentido E-W. Após a área 2.2. serão trabalhadas seqüencialmente as áreas 1.1, 1.2, 2.3,

• 3.1, e 3.2.• o valetamento nas áreas 2.1 e nos arruamentos que dão acesso às mesmas, acontecerá após
• os serviços de escavação nestas áreas.

•
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• Nas áreas 3.4 e 3.3 o valetamento ocorrerá após a remoção total das benfeitorias que

• suceda-gériuiciwlmente as-áreas ciadas anrctitirri—Ferite.	

•

• 4.1.4 Área 2.2

111	 A área 2.2 foi selecionada para recepção e separação do solo classe I escavado das demais
• áreas c para a construção de células dc tratamento de solo classe II. Inicialmente será

• realizado o valetamento da área. Qualquer foco de borra enterrada eventualmente

•
identificado será removido antes da execução dos itens dcscritos a seguir. No Anexo 1
encontra-se a planta dos processos a serem implantados na área 2.2.•

• a) Área de Estoque e Acondicionamento de Solo (resíduo classe I)

Para recebimento e estoque temporário de solo classificado como resíduo classe I (borra
oleosa de coloração preta c viscosa) serão implantadas duas células dc 200 m 2 cada,
impermeabilizada com geomembrana lisa de PEAD 2,0mm. Nesta área o solo será

• acondicionado adequadamente em big-bags ou caçambas c encaminhado para o local de

• destinação final (co-processamento).

•
• b) Área de Biopilha (resíduo classe II)

• Para recebimento e tratamento do solo classificado como resíduo classe II será implantada
• uma célula dc 1.750 ni impermeabilizada com geomembrana lisa de PEAD dc 2,0mm,

• onde a alternativa de tratamento de solo prevista é o sistema com a tecnologia de biopilha.
Após o tratamento será avaliado o retomo do solo para a área.•

• o projeto do sistema de biopilha (especificação dos equipamentos, implantação, operação e

• monitoramento do sistema) será desenvolvido posteriormente em um	 built" não sendo

•
escopo deste plano.

•
•

4.1.5. Escavação e Destinação do Solo Contaminado

Etapa a ser realizada nas áreas 1.1, 1.2, 2.3, 3.1, 3.2, 3.3, 3.4 e 4.1.

A partir da realização dos itens 4.1.2 e 4.1.3 (rastreamento geofisico e valetamento), os
• focos de contaminação eventualmente identificados no solo serão escavados e
• posteriormente separados de acordo com sua classificação. Os solos classificados como

classe 1 serão destinados para co-processamento externo, dando continuidade aos
procedimentos já empregados. Os solos identificados como classe 2 serão encaminhados

• para células de tratamento (biopilhas) na sub-área 2.2 (vide item 4.1.4).•
Enquanto as escavações estiverem em curso e o nível d'água estiver exposto, qualquer fase
livre eventualmente presente ou porção de água contaminada visualmente identificada serão

•
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• removidas através de bombeamento. Todo efluente removido nesta etapa será encaminhado

• para a-caixa separadora.

•
• 4.1.6. Reaterro e Recomposição das Cavas

• As escavações ocasionalmente efetuadas serão preenchidas com solo retirado de áreas não
• contaminadas do próprio Terminal, ou com o solo tratado in-situ nas biopilhas que tiverem

•
atingido os níveis SSTL. Se necessário o preenchimento das escavações poderá ser feito
com aterro vindo de áreas externas. Após a remediação c reaterro de cada sub-área, será

• realizado um nivelamento topográfico compatível com o entorno existente.
•

• 4.2. FASE B
•

4.2.1. Área 2.1

• A área 2.1 localiza-se no limite do Terminal com a rua Dianópolis (antigo desvio

•
ferroviário), os principais problemas observados nesta área são a presença de borra
enterrada e de fase livre. A presença de borras enterradas constitui uma fonte de

• contaminação para a água subterrânea. A fase livre observada nos poços de monitoramcnto
• dessa área é bastante viscosa tendo sido originada em parte pela liquefação das borras

• oleosas. Para tornar o processo de remediação mais eficaz nesta área, a remoção de solo
impactado e de fase livre faz-se necessária, conforme encontra-se descrito nos itens

• seguintes:
•

• a) Escavação e Remoção de Solo

• A delimitação da área foi orientada pelos resultados analíticos da amostragem de solo
• conforme classificação indicada pela NBR10.004. Durante as escavações, um técnico

•
capacitado orientará a seleção do solo, considerando a área previamente delimitada e a
avaliação visual.

•
• Foram estimados os seguintes quantitativos (considerando wo = 1,6 ton/m3):

31)	 solo_ resíduo classe 1 - 2419 ton (1512 n?)

•
solo - resíduo classe II - 1600 ton ( 1000 a)

• Durante as escavações será condição obrigatória que a empreiteira mantenha as cavas

• abertas e secas, através de bombeamento. A água bombeada neste processo deverá ser
encaminhada para as caixas separadoras de óleo/água existentes no Terminal.

1111

411	 O projeto descritivo das escavações na área 2.1 encontra-se no Anexo 1.

•
•
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• b) Trincheira Drenante

• Simultaneamente à escavação de solo será implantada uma trincheira drenante, com 4m de
profundidade e 70m de comprimento, que atuará posteriormente como elemento de

• bombeamento para recuperação da fase livre presente na área. Esta trincheira será executada

110	
através do sistema de gabiões, durante a fase de escavação a trincheira terá função estrutural
de escoramento do muro. As escavações serão realizadas em trechos alternados. As bombas

• de drenagem da trincheira serão defmidas durante as atividades de obra.
•

O projeto descritivo em planta da trincheira drenante encontra-se no Anexo 1. As
• especificação dos equipamentos para bombeamento, implantação, operação e
4111	 monitoramento do sistema serão detalhado em um relatório do tipo "as built".

•

• Reaterro e Recomposição das Cavas

0 projeto contemplará o reaterro e fechamento das cavas. Previamente a esta etapa de
reaterro serão coletadas amostras de fundo de cava com objetivo de avaliar a qualidade do

• solo local.

• O reaterro será realizado com o solo retirado de áreas não contaminadas do próprio
• Terminal, ou com o solo tratado in-situ nas biopilhas que tiverem atingido os níveis SSTL.
• Se necessário o preenchimento das escavações poderá ser feito com aterro vindo de áreas

• externas. Após o reaterro será realizado um nivelamento topográfico compatível com o
entorno existente.

•

•
43. FASE C

•

4.3.1. AMOSTRAGEM DE SOLO

• Com objetivo de assegurar a eficácia dos processos de remediação empregados, após o
• término do mesmos, uma campanha de amostragem dc solos será realizada. Os pontos de

• sondagem para coleta de amostras estarão dispostos sobre uma malha regular que terá seu
espaçamento definido nas sub-áreas, após a realização da etapa de valetamento (vide item

:111°	
4.1.3).

4.3.2. REDE DE POÇOS DE MONITORAMENTO
•

• Ao término das etapas de remediação ativa será instalada uma nova rede de poços de

•
monitoramento abrangendo todo o terreno, afim de reavaliar a presença dos principais
contaminantes. Cada sub-área contará com 6 a 10 poços de monitoramento, dependendo de

41+	 seu histórico.
•

•
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43.3. REAVALIAÇÃO DA CONTAMINAÇÃO

Após a remoção da fasc livre c solo impactado cm cada área será realizada uma reavaliação
detalhada das concentrações de hidrocarbonetos residuais no solo e na água subterrânea
através de amostragem e análise química.

4.3.4. AIR SPARGING (medida eventual)

Após a reavaliação das concentrações de hidrocarbonetos residuais no solo e na água
subterrânea, as áreas que apresentarem concentrações de contaminantes em fase dissolvida
acima dos SSTL serão tratadas através da biodcgradação c volatilização usando a técnica dc
air sparging. Essa técnica consiste na injeção de ar comprimido a pressão e volume
controlados na zona saturada. Em paralelo serão analisados parâmetros fisico-químicos
indicadores dc biodcgradação dos contaminantcs para comprovar a eficácia do sistema. O
sistema de remediação será monitorado periodicamente.

Levando-se em conta a taxa de degradação média de cada substância observada em
literatura, caso as concentrações residuais não justifiquem a instalação dc um sistema tipo
air sparging será realizado um estudo detalhado da atenuação natural dos eventuais
contaminantes.

43.5. MONITORAMENTO AMBIENTAL

Será realizado o monitoramento periódico dos contaminantes historicamente mais
importantes na área do terminal (BTEX, PAH). O plano de monitoramento com freqüência
c pontos a serem amostrados será formulado no decorrer do processo de remcdiação, na
medida em que as áreas forem atingindo os SSTL, conforme item 5.2 "Rede de poços".
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111	
5. CRONOGRAMA

• O cronograma de ações pode ser visualizado na Figura 2 a seguir:••••••••
111,••
•
•

•
e
•
•
•
••01,

•
e
•e
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MONITORAMENTO AMBIENTAL — 10 a CAMPANHA

REMEDIAÇÃO DO TERMINAL MOOCA — SÃO PAULO/SP

ESSO BRASILEIRA DE PETRÓLEO LIMITADA

VOLUME I

PERÍODO: AGOSTO 2004 À MARÇO 2005

Proc. n212006 CPI-POLU
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RF 101.09 . 1x
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•••••• Responsável pela Remediação da Área

• Ambiterra Soluções Ambientais S.A.

• Alameda Vicente Pinzon, 173 — 1° andar
• Vila Olímpia - São Paulo - SP

•
CEP 04547-130
FONE: (011) 3848-4520

• FAX: (011) 3848-4574

•
E-Mail: vendas.remediacao®essencis.com.br

•

• Engenheiro Responsável

•

•
Cyro Bernardes Júnior
CREA: 57.941-7/13

•
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•
•
•
•
•
•
•
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Coordenação

Claudia Shizue annum
Geóloga
CREA 194122/D

Execução

Maria Leticia Bachion
Geóloga
CREA 50605581021D

Murilo B. Loyola
Técnico em Saneamento Ambiental

••••••••••
ite•••••••••••••
•••••••••
•
• Relatório 5365/01/R29.1

••••

Folha n° 1243 ---do

Proc. n° 3212006 CPI-POLU

-irn Municipal de Vã Paulo

Pontes Aguia
10t093

1;
71 empresa 00 grupo

eSSWICIS
soluçam ambientais



	• •
aaffiNI •

SIVINWWW S.3017709 •ieuazwe	 ••••

•
••

17	 k	 I'6Z11/1059£S 0!191210X	 •
n\ Á 	

£601.01 d2:1 sooz - 1700z sem ou u!p9u1 - unisç,p pAIN vigavimen6v `: 3 od oppnen	 •
oinPd ogs ar) lafplunis ciem	 cooz nal ou minai - tra?,P PAK — E viativi	 •
fllOdid0 900\k/Ze ou "Dcud	 otos - ouftwourox up songofqo soioluA - z yiagyi	 •

	

uour-uonns unSu - ag5u!p3tuax up onuofqo sozoicA -1 V13fIVI	 •
°P tPZI	 ou egiod	 synfivi.	 •••SONRSSã - SIVRIOIV21011V1 SOC[11Y1 SOU VIclQ3 -E OXRAIV

VAIV - SIVRIOIV11011Y1 SO0f1Y1 SOU VIdQ 	 •3 -Z OXRNIV •
3111103 - SIVIHOIV21011Y1 SOIMVI SOO SVLIQD -1 OXRNV

•
SOX314V

•
6£ 	 vauy va oyáviagpaga •vt, •
6£ 	 (qc0 prol oqzunro arrazugard 0.

•
6£	 (CP' a IV 1, a (PT a Z1 TO f 'el a IV 1 svair (a

•
8£ 	 (Z OVS) 0019 a Pn2P aP maPtundas "PD (P

•gE 	 (sopoprqiva ap vutrofujvid n8puv) fr-E vau) vp arurruara nuaziokul (a
41118f 	 (creiputar.rof outsap o2yuv) 1-z varri rrp afirmara vapqaugL (q

Lf 	 ivulurial ov MI101X3 a momo vp parir (v	 •

LC 	 TVINaRINV OIN3INV210.1.1NOW 117 	 411

Le"----**---	 NOM...	 *1	 •	
.. SIVNILI SORIy.LN31403 .17 	 •

Se 	 1V2130 INI30VIL1S0NV 3CI ONV-Id '9.£	 •

SC 	 SIVNODICIV so)mas •s • c	 •
SC 	 IVNIP1213.L OV sorragixa g vaomav va vgay va soáod soa -masa oy)gdsm 17.£	 II

17£	 (1.z vauy) OVáadSNI aa vava Tc	 •
vc 	 vc 3 1Z SV311\/ SVN 3.LNVN3NCI V2113H3N1/11 VG •IVIISIA 0Yá3dSNI T c

ti	 V1-111dONI Na 0105 aia OiNaINVIVILL • I • E

17£ --- ****** — ****** - ***** -- ******* ----- **** --- (50/0âNVIAI V tOOZ/01.91)9V) 8041V1.11)3X3 S0álAllaS

Zff 	 vrindolq vu opmar; (pios op soampurr somnsay -s-yz 	 •

6Z 	 oaio a vnã'ri op aroparvdas virra vp soa/virmo soprwnsay -fr-r-z 	 •
8J 	 oquoup ap sooplivuo sopurinsay E-17	 III
91 	 vrdp vu soolupRio soirawgrod sop soopyouv somnsay -z-i-z 	 •
Er 	 oalifo1oa80.rm 012.01UO3 yr -z	 •
C I 	 SOCILL/10 SOCIVElf1S311SOCI OYSSfLDSIG • I 'Z 	 •II 	 IVIN318111V 011n131A1VHOIL\10}11*Z	 •

	 OVáf1U0111N11 'I	 •

odrue op as

ss
aidtua zum

op	 z T	 ou eulod



•••• Arrilrerra
SOLUÇÕES AMBIENTAIS

• TABELA 5— Resultados analíticos de água - poços da trincheira drenante da área 2.1 (mg/L)

• TABELA 6— Resultados analíticos de água - poços da trincheira drenante da área 3.4 (mg/L) 

• TABELA 7 — Resumo dos resultados analíticos da amostragem de água dos poços de•
monitoramento da adutora e externos do Terminal (mg/L)

• TABELA 8— Resumo dos resultados analíticos de água (mg,/L)

• TABELA 9— Resultados analíticos de chumbo para os poços da adutora e externos (mg,/L)

• TABELA 10— Resultados analíticos da caixa separadora SA02 — 2002 a 2005

• TABELA 11— Amostragem de solo tratado na biopilha (mg,/kg)•
• FIGURA

• FIGURA 1 — Localização dos poços
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• 1. INTRODUÇÃO

•
Fste_relatório_descreve os trabalhos—de —remediação—desenvolvidos—pela—Ambitera

1111	 Soluções Ambientais S.A no antigo Terminal Parque da Mooca, da Esso Brasileira de
• Petróleo Limitada, no período de agosto de 2004 à março de 2005.

Dentre os trabalhos, estão incluídos, o monitoramento do aqüífero local e o tratamento
• do solo em biopilha na área.•
11)

	

	
Os resultados analíticos correspondem à décima campanha quadrimestral de amostragem
de água subterrânea realizada em dezembro de 2004 bem como amostragens de solo em

1111	 biopilha ocorridas em setembro, outubro e dezembro p.p., e encontram-se aqui
• apresentados e discutidos.

• Tendo em vista o impacto ambiental da área, vem sendo desenvolvido o processo de
• remediação, desde julho de 2001, que visa tanto a eliminação de eventual fase livre e

Is redução das concentrações dos compostos dissolvidos na água subterrânea bem como a
eliminação de fase residual no solo de forma a atingir os valores SSTI, (Site Specific
Target Leveis) para uso residencial, determinado pela avaliação de risco e apresentados

• nas Tabelas 1 e 2, respectivamente.•
•

A metodologia utilizada para a avaliação de risco foi a proposta em ASTM PS — 104
(1998) "Standard Provisional Guide for Risk Based Corrective Action", extensão da

• metodologia da ASTM 1739, cuja documentação é baseada no "Risk Assessment
• Guidcmce for Superfina  Volume 1- Health Evaluation Manual". A sistemática utilizada

•
permite a avaliação levando em conta as situações de risco específicas do local, tendo
como objetivo principal a proteção à saúde humana e ao meio ambiente. Como auxílio

• foi utilizado o programa "RBCA Tool Kit for Chemical Releases" da Groundwater
111	 Services.

•
•

•
•
Is••••••
•
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SOLUÇÕES AMBIENTAIS

TABELA 1 -- VALORES OBJETIVOS DA REMEDIAÇÃO — ÁGUA SUBTERRÂNEA

Compostos Valores Objetivos (SSTL)

FASE LIVRE Ausente

BENZENO 0,14 mg/L

TOLUENO 18 mg/L

ETILBENZENO 42 mg/L

XILENOS 200 mg/L

NAFTALENOS 31 mg/L

••
•

•

•
•o

•

TABELA 2 — VALORES OBJETIVOS DA REMEDIAÇÃO — SOLO

Compostos Valores Objetivos (SSTL)

BENZENO 0,41 mg/Kg

TOLUENO 66 mg/Kg

ETELBENZENO 390 mg/Kg

X1LENOS 410 mg/Kg

NAFTALENOS 640 mg/Kg

Desde o início dos trabalhos até a presente etapa, ou seja, desde o processo de avaliação
ambiental do terreno até hoje, foram elaborados e protocolados junto à CETESB, os
relatórios listados abaixo, onde se podem obter maiores detalhes:

• - Avaliação Ambiental — Exxon Química, Unidade Parque da Mooca (Abr. 01);

- Projeto Conceitual - Remediação do Terminal Mooca (Mai. 01);

•
•

- Relatório de Andamento dos Serviços (ref. Jun. - Ago.01);

• - Relatório de Implementação e Operação do Sistema de Remediação do Terminal
Mooca (Jan. 02);

•
• - Avaliação de Risco para Uso Residencial — Terminal Parque da Mooca (Mar.02);

•
• 	
• Relatório 5365/01/R29.1 	 Folha n° I 47	 do	 7

- Avaliação Ambiental - Terminal Parque da Mooca (Jan. 01);

- Avauaçao ae K1SCO para uso xesiaencial — ermmat mooca	 Lxxon Química
(Abr.02);
- Avaliação de Risco para Uso Residencial — Terminal Mooca da Exxon Química
(Abr.02);

7
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- Relatório de Acompanhamento dos Serviços (ref. Jan. - Mar. 02);

- Monitoramento Ambiental - 3a campanha - Sistema de Remediação do Terminal

••
• Relatório 5365101/R29.1••••

Proc. n° 32 . 006 CPI-POLU
Câmara Mun pai de São Paulo
Maurício P. ,s Aguiar 

# _.È

8
uma aloura do grupo
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•
••
e•

••

•••
e

•

•
- Relatório - Processo Classificação de Resíduos (ref. 5365/R16.1 - Dez. 02).

• - Relatório de Andamento de Serviços (ref. 5365101/R17.1 -Jan. 03).

• - Monitoramento Ambiental - 5* campanha - Sistema de Remediação do Terminal
Mooca (ref. 5365/01/R18.1 - Mar. 03).

•
- Relatório de Andamento de Serviços (ref. 5365/01/R20.1 - Abr. 03)

• - Monitoramento Ambiental - 6 campanha - Remediação do Terminal Mooca (ref.
5365/01/R21.1 -Jun. 03).

••
• - Monitoramento Ambiental - 7 a campanha - Remediação do Terminal Mooca (ref.
• 5365/01/R24.1 -Nov. 03).

- Relatório de Andamento de Serviços (ref. 5365/01/R25.1 - Jan. 04).

• - Monitoramento Ambiental - 8' campanha - Remediação do Terminal Mooca (ref.
• 5365/011R26.1 - Mar. 04).

• - Relatório de Andamento de Serviços (ref. 5365/011R27.1 - Abr. 04).

Folha n°	 1248 do

Mooca (ref. 5365/011R08.2 - Mai. 02);

- Avaliação Complementar- Unidade Parque da Mooca - Exxon Química, Vol I e II (ref.
5308/R02.3 - Jul. 02);

- Relatório de Andamento dos Serviços (ref. 5365/01/R10.3 - Jul. 02);

- Relatório Complementar - Parque da Mooca / Esso Bras. de Petróleo Ltda (ref.
5365/01/R11.1 - - Set.02);

- Considerações sobre a utilização de níveis de risco superiores a 10E-5 e uso de TPH
em análise de risco para o Terminal Mooca - Parecer (5365/01/R12.1 - Set. 02).

- Monitoramento Ambiental - 4a campanha - Sistema de Remediação do Terminal
Mooca (ref. 5365/01/R13.1 - Set. 02);

- Plano de Ações Remediativas do Terminal Mooca (ref. 5365/R14.1 - Nov. 02);

- Relatório de Andamento dos Serviços - Destinação de Resíduos Sólidos - Parque da
Mooca / Esso(ref. 5365/01/R14.2 - Ago. 02);

- Plano de Ações Remediativas para a Exxon Química Mooca (ref. 5365/R15.1 - Nov.
02);

- rano cte iwoes nemewativas cio terminal ~oca ger. J.50J/K14.1 - NOV. VZ);

- Relatório de Andamento dos Serviços - Destinação de Resíduos Sólidos - Parque da
Mooca / Esso(ref. 5365/01/R14.2 - Ago. 02);

- Plano de Ações Remediativas para a Exxon Química Mooca (ref. 5365/R15.1 - Nov.
02);

- Sumário Executivo - Terminal Parque da Mooca - São Paulo/SP (ref. 5365/01/R23.1 -
Set. 03).

- Monitoramento Ambiental - 9' campanha - Remediação do Terminal Mooca (ref.
• 5365/01/R28.1 - Set. 041

- Monitoramento Ambiental - 9' campanha - Remediação do Terminal Mooca (ref.
5365/01/R28.1 - Set. 04).••
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•

• 2. MONITORAMENTO AMBIENTAL

• Atualmente, existem 99 poços de monitoramento instalados no terreno, sendo 87 o 2,0"
• contemplando as áreas denominadas 1.1, 1.2, ao longo da adutora (áreas 2.1 e 2.3), 3.1,

• 3.2, 3.4, 4.1, 4.2 e externos ao antigo Terminal, 9 poços de
monitoramento/bombeamento o 300mm (área 2.1), 3 poços de bombeamento sendo 2 de

• o 1,0m (área 3.4) e 1 de o 1,5m (área 2.1). Esses poços foram instalados nas áreas cujos
• processos de valetamento, remoção de solo impactado, amostragem de solo (de fundo de

• cava ou abaixo da profundidade de valetamento — 2,0m) e recomposição do terreno
foram concluídos. Nas áreas 2.1 e 3.4 (limite jusante do terreno) foram instalados 3

• poços de bombeamento, como parte dos sistemas de trincheiras drenantes. A localização
• dos poços e a subdivisão das áreas do antigo Terminal podem ser vistos na FIGURA 1.

• O monitoramento quadrimestral da água subterrán' ea foi realizado em dezembro de 2004,
• por meio da coleta de amostras de água dos poços de monitoramento localizados ao

longo da adutora da SABESP; parte externa jusante do terreno; nas trincheiras drenantes;
na área do antigo desvio (área 2.1); na antiga plataforma de embalados (área 3.4); áreas
1.1, 1.2, 3.1, 3.2, 3.4, 4.1 e 4.2).

•
• Para simplificar a nomenclatura das subáreas existentes, as quais foram inicialmente

divididas em função do histórico e das etapas de remediação (instalação de biopilha,
trincheira drenante, escavação de resíduo classe 1 e/ou 2), a seguir é proposto o
agrupamento de áreas, apenas para referência do monitoramento das mesmas. Assim, as

• subáreas 1.1. e 1.2. serão denominadas por área 1, e assim sucessivamente, por área 3 e

111	
4.

• Os parâmetros analisados foram TPH (Hidrocalbonetos Totais de Petróleo), BTEX
• (Benzeno, Tolueno, Etilbenzeno e Xilenos), PAH (Hidrocarbonetos poliaromáticos)

• além de Pb (Chumbo), este ultimo amostrado em atendimento específico à CETFSB.

• As amostras de água foram encaminhadas para o Laboratório da Essencis Remediação
• S.A, para execução do TPH e para a CEIMIC Análises Ambientais S/C Ltda para

• realização das demais análises químicas deste projeto, ambos em São Paulo.

• Considerando a não existência de correlação na disposição dos poços anualmente
AND	 existentes com aqueles destruídos em função da obra, os comentários retratarão a

•
qualidade da água subterrânea atual nas respectivas áreas.

•
111
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_da

:1;-DISCUSSÃO_DOS_RESULTADOS OBTIDOS

2.1.1.Contexto hidrogeológico

A partir dos dados de leitura do nível d'água estático nos poços ao longo da adutora (que
corta o terreno na porção central perpendicular ao rio Tamanduateí) e externos jusante
ao terreno realizado entre janeiro de 2003 e dezembro de 2003 (TABELA 3), advindos
do procedimento de monitoramento do lençol, foi constatado um rebaixamento gradual
do nível d'água estático nos poços entre os meses de março e maio de 2003. Tal
rebaixamento persistiu para os meses entre junho e agosto de 2003, com maior
rebaixamento para os poços PM 16 e PM 20, na ordem de 1,3m, ao passo que para o PM
23 ficou em 0,45m.

Nos meses entre maio e agosto de 2003 o PM 9 (jusante da trincheira drenante) chegou a
apresentar rebaixamento total, fato provavelmente correlacionado as obras de escavação
na área 2.2 para a construção da biopilha e a execução da trincheira drenante na área 2.1,
associado ao período de estiagem. No mesmo período em 2004 (TABELA 4), não se
observa mais o rebaixamento total do poço, mostrando uma estabilidade do nível
freático.

A partir de setembro de 2003, os valores de nível d'água apresentaram elevação,
principalmente para os poços PM 07 e PM 25 que atingiram profundidades de 0,46 e
0,08 em média, respectivamente, para o mês de dezembro de 2003, com inicio do
período chuvoso, tomando-se, este último, aflorante em fevereiro de 2004.

TABELA 3- NÍVEL D'ÁGUA (média no mês/2003)
Poço Jau/03 Fev/03 Mar/03 Abr/03 Ma1103 Jun/03 Jn1/03 Ago/03 Set/03 Ont/03 Nov/03 Dez/03
PM 16 1,03 ' 1,27 1,49 1,84 1,92 1,77 3,13 3,26 3,30 3,38 4- 3,29 3,10
PM 17 0,85 1,37 1,47 1,46 1,83 1,74 2,34 2,75 ' 2,20 1,27 1,23 0,96
PM 18 0,9 1,28 1,29 1,74 1,81 1,72 2,01 2,23 2,05 1,62 1,57 1,38
PM 19 1,02 1,27 1,59 1,71 1,77 1,73 2,10 2,64 2,36 1,77 1,78 1,6
PM 20 0,97 1,44 1,68 1,79 1,75 1,71 2,54 3,29 2,77 2,46 2,47 2,21
PM 21 1,01 1,03 1,56 1,77 1,74 1,7 2,77 2,7 2,69 2,69 2,72 2,42
PM 22 1,84 2,1 2,23 2,21 2,56 2,14 2,81 2,56 2,58 2,58 2,59 2,30
PM 23 1,25 1,26 1,41 1,44 1,56 1,61 1,45 1,7 1,56 1,06 1,08 1,11
PM 24 0,9 1,08 1,13 1,35 1,52 1,61 1,36 1,7 1,22 0,73 0,76 0,69
PM 07 0,53 0,69 0,72 0,73 0,75 0,72 0,74 0,75 0,60 0,48 0,44 0,46
PM 25 0,1 0,28 0,54 0,65 0,72 0,72 0,73 0,75 0,58 0,23 0,11 0,08
PM 14 0,82 0,93 1,13 1,17 1,55 1,64 1,73 2,01 1,44 1,0 1,0 0,98
PM 13 1,46 1,42 1,70 1,86 1,64 1,67 1,83 2,0 1,84 1,71 1,68 1,67
PM 09 1,28 1,34 1,64 2,55 3,91 3,82 3,02 3,90 3,08 2,49 2,54 2,46
PM 12 3,24 3,11 3,28 3,35 3,31 3,23 2,91 2,58 2,94 3,49 3,61 3,52
PM 34 * 1,35 1,50 1,62 1,61 1,67 1,8 1,86 1,63 1,01 1,04 1,0
PM 33 * 1,26 1,52 1,64 1,64 1,65 1,68 1,77 1,58 1,31 1,31 1,36

Nota: PM - Poço de Monitoramento, * - não foi possível realizar a medição do nivel d'água estático

•
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•
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PM 23

A partir de-abril_de  2004,_em_ decorrência_do_início_do período_de_estiagem,_a
profundidade do lençol começa a apresentar rebaixamento, persistindo até o mês de
setembro de 2004, quando a partir de então se observou novamente a elevação do nível
do lençol freático até janeiro de 2005, em função do período chuvoso. Comparando-se o
mês de fevereiro de 2005 e 2004, nota-se um ligeiro rebaixamento do aqüífero local,
provavelmente relacionado a um menor índice pluviométrico ocorrido em relação ao ano
passado.

Os gráficos 1 e 2 ilustram a distribuição média do nível d'água dos poços da adutora e
externos ao longo dos meses de monitoramento para o ano de 2003 e 2004 até fevereiro
de 2005, respectivamente.

TABELA 4- NÍVEL D'ÁGUA (média no mês/2004 a fev 2005)
Poço jaMM

2,83
fevAM

1,8
ingw/04

2,37
MMM

2,16
mOM

2,68
PuOM

1,56
jul/04
2,36

agMM
2,9

SeMM
2,48

~04
2,51

~AM
1,48

dez/04

1,19
pinms

1,1

fellOS

1,21PM 16

Pm 17 0,74 0,57 0,73 1 1,06 0,78 1,01 1,38 1,79 1,77 0,98 0,84 0,69 0,9
Pm 18 1,16 0,83 1,02 1,14 1,47 1,25 1,45 1,71 1,94 2,04 1,6 1,3 1,19 1,24

Pm 19 1,41 1,01 1,16 1,4 1,72 1,52 1,65 1,92 2,2 2,17 1,76 1,45 1,29 1,36

Pm 20 1,98 1,12 1,52 1,81 2,19 2,03 2,29 2,48 2,84 2,91 2,44 2,01 1,61 1,67
Pm 21 2,22 1,57 1,8 2,2 2,56 2,37 2,54 2,72 3,04 3,06 2,69 2,38 2,13 2,08

Pm 22 2,17 1,73 1,93 2,17 2,0 2,35 2,49 2,61 2,96 2,83 2,55 2,25 2,05 2,05

1,09 0,98 1,03 1,11 1,25 1,11 1,15 1,39 1,47 1,26 1,03 0,93 0,9 0,96
pm 24 0,54 0,44 0,56 0,66 0,67 0,57 0,58 0,78 0,77 0,67 0,48 0,47 0,43 0,5
Pm 07 0,37 0,33 0,34 0,32 0,32 0,32 0,34 0,44 0,52 0,43 0,37 0,4 0,4 0,42
PM 25 0,04 0,01 0,03 0,01 0,17 O 0,1 0,33 0,43 0,3 0,19 O 0,03 0,15
Pm 14 0,95 0,96 0,98 1,0 1,09 1,05 1,04 1,11 1,75 3,82 3,25 3,37 1,64 1,06
Pm 13 1,65 1,57 1,7 1,58 1,14 1,73 1,71 1,85 3,05 3,13 2,31 2,23 1,8 1,73
Pm 09 2,7 1,92 2,2 1,94 2,89 2,66 2,55 2,81 3,24 1,1 1,06 1,05 1,67 2,05
Pm 12 3,43 2,76 3,23 3,48 3,8 3,23 3,58 3,73 3,47 1,81 1,73 1,72 2,52 3,35
Pm 34 0,95 0,83 0,94 0,98 1,12 1,05 1,1 1,2 1,28 1,16 1,04 1,03 0,94 1,15
Pm 33 1,29 1,12 1,23 1,61 1,28 1,18 1,46 1,56 1,79 1,79 1,78 1,77 1,71 1,79

Nota: PM - Poço de Monitoramento

Relatório 5365/01/R29.1
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Gráfico 1- Variação do nível d' água médio (2003)

o

0,5

E

O

0 1

1,5

11,.= ffnw•Iffl

2

horaadleame~11.111brama2,5
jan/03 fev/03 mar/03 abr/03 mai/03 jun/03 jul/03 ago/03 set/03 out/03 nov/03 dez/03

Meses monitorados

Gráfico 2- Variação do nível d' água médio (2004 e 2005)
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Nota-se que existe uma diferença de comportamento na profundidade do nível d'água
para o primeiro semestre entre os dois gráficos elaborados, provavelmente relacionados

• à não estabilização do aqüífero em decorrência das escavações nas áreas 2.2 e 2.1,

• mencionado anteriormente, realizadas principalmente em abril de 2003, que
provavelmente proporcionaram uma modificação temporária na profundidade do lençol
freático, aliado a baixa condutividade hidráulica calculada para a área de 1,1*10-4

• cm/seg (média).

•
2.1.2. Resultados analíticos dos parâmetros orgânicos na água

• Devido ao plano de ação proposto em novembro de 2002, visando a otimização da

• remediação no Terminal, contemplando escavações por toda área, todos os poços foram
destruídos, com exceção daqueles que monitoram a adutora da SABESP e aqueles

• externos jusante ao Terminal. Desta forma, serão discutidos e comparados
• temporalmente os resultados desses poços remanescentes.

• Os resultados analíticos dos poços de monitoramento amostrados em dezembro de 2004,
• para a 10* Campanha de Monitoramento, podem ser visualizados nas TABELAS 5 a 8.
• Essa campanha permite a comparação ao longo do período, dos resultados analíticos dos

• poços na área da adutora e externa jusante ao terreno, dos poços das trincheiras
drenantes das áreas 2.1 e 3.4, das áreas 1,3 e 4.

•
•

• Resultados analíticos dos poços da Trincheira Drenais:e na Área 2.1 (desvio ferroviário)

•
Conforme mencionado no Relatório de Andamento de Serviços - referência
5365/01/R20.1, foi proposta para a remediação do local, devido ao impacto do solo e do
lençol freático na antiga área do desvio, a execução de uma trincheira drenante para

• bombeamento do lençol fieático, com a prévia remoção de solo impactado até 4 metros

• de profundidade e adequada destinação final do solo.

Considerando que o monitoramento nesta área vem ocorrendo desde abril de 2003, que
os poços denominados PB 01 a 09 (poços de o 300,0mm) apresentaram concentrações de
13TEX e PAH não detectáveis ou abaixo dos valores de SSTI, adotados para a área ao
longo das campanhas de monitoramento realizadas, aliado aos fatos de que o poço
denominado PC é o receptor de todos os outros poços interligados (PB), recebe o
sistema de drenagem da biopilha e é o poço de bombeamento, somente este foi
amostrado (TABELA 5).

Para o poço PC, o parâmetro BTEX apresentou-se em concentrações não detectáveis
para as campanhas de monitoramento de janeiro e agosto de 2004 e para as demais

• Conforme observado, no geral, ocorreu uma maior elevação do nível d'água nos poços

• de monitoramento ao longo dos meses de janeiro a março e outubro a dezembro,

•
coincidente_com_o_período-chuvoso-e-um -rebaixamento-efetivo-a-partir -de-julho

SOLUÇÕES AMBIEIVTAIS

Conforme observado, no geral, ocorreu uma maior elevação do nível d'água nos poços
de monitoramento ao longo dos meses de janeiro a março e outubro a dezembro,

	 coincidente_com_o_período-chuvoso-e-um -rebaixamento-efetivo-a-partir -de-julho-
(estiagem). Vale mencionar que esta curva coincide com o padrão do pluviograma

• acumulado médio mensal da cidade de São Paulo/SP.
(estiagem). Vale mencionar que esta curva coincide com o padrão do pluviograma
acumulado médio mensal da cidade de São Paulo/SP.

••

•••••
essencis

nsos soluções ambientais•
•
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	 abaixo-do-valor-máximo considerado-seguro-(SSTL).-Quanto-ao-PAH-,-as-concentrações
mantiveram-se não detectáveis para todas as campanhas de monitoramento, exceto para

• a campanha de setembro de 2003, onde houve apenas detecção de traços do composto 2-
• metilnaftaleno. Já em relação ao parâmetro TPH, que apresentou concentrações não

• detectáveis para as campanhas de abril e setembro de 2003, ocorreu uma diminuição na
concentração da campanha de agosto de 2004 (1,5mg/L) para a campanha de dezembro

• de 2004 (0,21mg/L).
•

Conforme mencionado em relatórios anteriores (7 a Campanha de Monitoramento -
• referência 5365/01/R24.1; Relatório de Andamento dos Serviços - referência
• 5365/011R25.1, Relatório de Monitoramento Ambiental - 8 Campanha - referência
• 5365/011R26.1 e Relatório de Monitoramento Ambiental - 91 Campanha - referência

• 53651011R28.1) a água contida no poço de maior diâmetro (o 1,5m) é bombeada3.	 diariamente para a caixa separadora de água e óleo do antigo Terminal (SAO 2),
preventivamente, tanto para segregação de eventual presença de fase livre como para
promover a biodegradação de eventuais compostos de hidrocarbonetos de petróleo

• dissolvidos na água subterrânea. Ressalta-se que mensalmente a SÃO 2 é amostrada para
os parâmetros BTEX, PAH e TPH, além do Artigo 19A.

••
lb••••
•
O

•
•••
•
1111• Folha n°	 1255 do

•
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• campanhas as concentrações obtidas permaneceram abaixo do SSTL determinado para a
• área, não sendo diferente para a atual campanha onde o valor de Benzeno detectado está

Folha n° 1 255 do

oir•••
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TABELA 5 - RESULTADOS ANALITICOS DE MUA • POÇOS DA TRINCHEIRA DA ÁREA 2.1 mg/L)

PONTO
Pb total

, (set/03)
Pb total
(1e0/04)

Pb total
(a90/04)

Pb total
.(dez/04.

TPH
(88r/03)

TPH
(88/03)

TPH
(J80/04)

TPH
(a90/04)

TPH
(dez4)

(Tm (abr/03) BTEX	 (set/03) BTEX ,(ian/04) BTEX (ago/04) BTEX	 dez/04) PAH (abr/03) PAH (set/03) PAH (lan/04) PAH jago/04) PAH (dez/04)
,	 El  T E X B T E x_ a 1' E X ,H3 T E X B T E X ,Neftaleno 2•Metilnettaleno Naftaleno 2-Metitnafteleno *** Int*

PB-01 ND ND - - - ND 0,8 • - 0,033 0,007 0.009 0,018 ND ND NO ND NO ND ND ND - - - - - - - • - - ND ND ND - -
P8-02 0,02 ND - - - ND 0.9 - - 0,003 ND ND ND 0,001 0,001 ND 0,001 ND ND ND ND - - - - - - - - - - ND ND ND - -
PB-03	 • ND ND • - - 1,2 1,3 - - 0,002 ND ND ND 0,002 ND NO ND ND ND ND NO - - - - - - - - - - ND 0,003*0,003J ND - -
PB-04	 ' ND ND • - • ND 1,1 - - ND ND ND ND 0,002 0.002 0,002 0,001 ND ND ND ND - - - - - - - - - - 0,008 0,009 ND - -
PB-05 ND ND - - - NO 1,1 - - ND ND NO ND 0,002 ND 0,002 NO ND ND ND ND - - - - - - - - - - ND 0,003 ND - -
PB-043 ND ND - - - ND 1,3 - - 0,001 NO 0.001 0,001 0,002 0,002 0.002 0,002 ND ND ND ND - - - - - - - - - - 0,008

ND
0,004
0.001

ND
ND

-
-

-
PB-07	 - ND ND - - - NO 1,3 - - 0,001 ND 0.001 0,002 0,003 NO ND ND ND ND NO ND - - - - - - - - - -
PB-08 ND ND - ND 1,1 - - ND 0,001 ND ND ND 0,001 NO ND ND ND ND ND - - - - - - - - - - ND ND ND - -
PB-09	 - ND ND • • - NO 1,4 • - ND NO ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND - - - - - - - - - - ND ND ND -

PC - ND ND 0,017 ND ND NO 1,1  1,5 _ 0,21 0,002 , NO ND , 0,001 ND 0,002 ND 0,001 NO ND , ND ND ND ND ND ND 0,0021 ND ND ND ND ND ND 0,002*./ ND ND ND
SSTL -RESIDENCIAL • - 0,14 18,0 42,0 200,0 0,14 18,0 42,0 200,0 0,14 18,0 42,0

,
200,0 0,14 _ 18,0 42,0

,
200,0 0,14

,
18,0 42,0

.,
200,0 31,0 - 31,0 • - - -

ND: não detectado; ( 	 ); não a aplica; ',I: valor estimado, ***: Para todos os compostos; -: Não Analisado
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2.1.2.2. Resultados analíticos dos—poçoïda—Trincheira DrenantertArea	 3.4 (antigaplalaforma
• de embalados)•
•

Conforme mencionado no Relatório de Andamento de Serviços - referência
5365/011R25.1 e Relatório de Monitoramento Ambiental — 8 a Campanha - referência

• 5365/01/R26.1, foi implantado um sistema de drenagem, em virtude da existência de
• solo impactado e fase livre de óleo na área 3.4, onde o bombeamento dos poços de o

•
1,0m com descarte da água na caixa separadora (SÃO 2) objetiva a remoção de
eventuais compostos de hidrocarbonetos de petróleo dissolvidos na água subterrânea, ou

• mesmo a segregação de eventual fase livre de óleo.•
Conforme observado na TABELA 6, o monitoramento vem ocorrendo desde novembro

• de 2003 e de forma geral, houve uma diminuição na concentração de TPH ao longo das
• campanhas de amostragens; a partir da campanha de janeiro de 2004 as concentrações de

BTEX permaneceram não detectáveis e as concentrações de PAH mantiveram-se não
detectáveis em todas as campanhas de monitoramento, exceto para a campanha de
janeiro de 2004 onde foi constatado traço do composto naftaleno apenas para o poço

•••••••••••••
•••••
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•
Visando acompanhar a evolução do impacto no lençol freático, é necessária a
continuidade da coleta de dados.

Folha n°	 12!

• No intuito de se faz,er uma amostragem comprobatória quanto ao critério de seleção dos

49 
poços a serem analisados, ou seja, de acordo com o histórico dos resultados, os pontos
PM 7 e PM 18 (adutora) foram selecionados. Os resultados confirmaram a não detecção

e	 dos compostos BTEX e PAH além do TPH para esses dois pontos.

No intuito de se faz,er uma amostragem comprobatória quanto ao critério de seleção dos
poços a serem analisados, ou seja, de acordo com o histórico dos resultados, os pontos
PM 7 e PM 18 (adutora) foram selecionados. Os resultados confirmaram a não detecção
dos compostos BTEX e PAH além do TPH para esses dois pontos.

1259 doFolha n°
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411	 Em virtude dos resultados analíticos das campanhas de monitoramento realizadas desde

411

	

	
janeiro de 2003, dos 18 poços de monitoramento existentes, somente 11 poços foram
selecionados para análise nesta campanha (TABELA 7). Os demais não foram

• amostrados em decorrência das concentrações de PAH e BTEX serem não detectáveis
• em pelo menos duas campanhas consecutivas ou ainda estarem abaixo dos valores de

• SSTL calculados para a área.

• Dentre os poços amostrados para esta campanha, apenas os pontos PM 21, PM 22 e PM

• 24 (adutora) exibiram traços de concentração de PAH ainda assim abaixo dos valores de
SSTL adotados para a área. Para os demais poços amostrados não foram detectados tais
compostos.

•

1110 
Em relação ao parâmetro BTEX, nota-se que tanto os poços que monitoram a adutora
como aqueles externos ao terminal apresentaram, de forma geral, redução nas
concentrações totais deste composto ao longo das campanhas de monitoramento. Para a

• campanha atual, os poços PM 18 e PM 25 (adutora) e PM 12 e PM 13 (externos)

• mantiveram suas concentrações abaixo dos limites de quantificação do método (não

•
detectado). Exceção ocorre para o PM 22 que manteve a concentração de Benzeno acima
do SSTL, resultado este pontual e restrito na área, provavelmente relacionado a uma

• maior concentração de fase residual proveniente do solo neste ponto.
•

Ainda que o resultado do composto benzeno tenha ultrapassado o limite SSTL adotado
• para a área apenas no ponto PM22, vale relembrar que a tubulação da adutora é
• estanque, não ocorrendo contato entre a água da adutora com a água subterrânea.

• Adicionalmente, deve-se entender que a mesma opera pressurizada, segundo
informações da SABESP. Salienta-se ainda que não há ingestão de água do lençol

• freático na área do terreno e arredores uma vez que a distribuição de água para a
• população é feita via rede pública da SABESP.

Para o parâmetro TPH, os pontos PM 25 (adutora), PM 12, PM 13 e PM 14 (externo)
• mantiveram-se não detectáveis, para os pontos PM 22 e PM 24 (adutora) houve redução
• das concentrações e para os poços PM 21 (adutora), PM 9 e PM 33 (externos) ocorreu

4,N)	 detecção. Salienta-se que tal composto é passível de biodegradação e que o valor
atingido não representa risco iminente à saúde e meio ambiente.ler

SOLUÇÕES AMBIENTAIS••	
2.1.2.3.-Resultados analíticos dos poçoila adufara, e externos.

•
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•

• Até o Relatório de Monitoramento Ambiental 9' Campanha (referência 5365/R28.1) os
resultados referentes às áreas 1.1 e 1.2 vinham sendó discutidos separadamente. Neste

• relatório, objetivando a integração dos dados, os resultados serão discutidos de forma
• conjunta.

• Todo procedimento utilizado para a definição do local de instalação dos poços de
• monitoramento das áreas 1.1 e 1.2 encontra-se reportado no Relatório de Monitoramento
• Ambiental 7. Campanha (referência 5365/01/R24.1). A distribuição dos poços pode ser

• observada na FIGURA 1.

411	 Em virtude dos resultados analíticos obtidos ao longo do monitoramento realizado desde
• agosto de 2003, dos 22 poços de monitoramento existentes foram selecionados apenas

311	

11 para serem amostrados nesta campanha. Os demais não foram amostrados pelo fato
de terem apresentado concentrações não detectáveis para os parâmetros PAH e BTEX
e/ou concentrações inferiores aos valores de SSTL estabelecidos para a área, em pelo

• menos duas campanhas consecutivas (TABELA 8).

• Durante o monitoramento foi observada película de óleo sobrenadante no lençol freático
111	 local no PM 60, próximo e montante da antiga área do desvio, ponto isolado e após a
• remoção de solo impactado, sem justificativa histórica para ocorrência. A partir da

•
detecção do produto neste ponto, o mesmo passou a ser bombeado diariamente, a partir
de 27/12104, com a utilização de uma bomba Rack Manual, cujo produto extraído desta

• operação tem sido encaminhado para a caixa separadora existente na área (SAO 2).
• Atualmente pode ser observada apenas iridescência na água. O processo de 

•
b n_q._hea ento contins__OFará ser realizado até não mais	 erv a esença de produto
!ia á'gua, com posterior	 ostragem e análise. Salienta-se que em virtude do

• aparecimento e produto no PM , os poços 'PM 58, PM 59, PM 61 e PM 63,
• localizados próximos a ele foram inspecionados na mesma época da amostragem, vêm

• sendo monitorados e não foi constatada a presença de produto o que mostrou caráter
pontual na área. A partir disso, a formação de película no PM 60 possivelmente está

• correlacionada ao acúmulo de fase residual relacionado ao histórico da área (desvio
• ferroviário).

41.	 Para o parâmetro TPH, houve detecção apenas nos poços PM 44 (antiga área dos
• tanques 14 e 17) e PM 56 (próximo à antiga área do tanque 39). Para os demais poços

• analisados as concentrações apresentaram-se não detectáveis, inclusive para os poços
PM 61 e PM 59, localizados a montante e a jusante do PM 60, respectivamente, o que

• reforça a condição de pontualidade para a ocorrência de produto constatada neste poço.

Em relação ao parâmetro BTEX, de forma geral os resultados deste parâmetro
permaneceram não detectáveis ou abaixo dos valores de SSTL adotados. Para esta
campanha de amostragem houve uma redução das concentrações dos pontos PM 43 e
PM 59, atingindo valores não detectáveis. Dentre os pontos analisados, somente nos
poços PM 51 (antiga área do tanque 18) e PM 63 (próximo à antiga área do tanque 40)
foram detectados traços do composto benzeno, ainda assim abaixo dos valores de SSTL
calculados para a área.

• Relatório 5365/011R29.1 	 Folha no	 1261 o „.. empresa do gmPo 
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110	 As concentrações de PAH vêm se mantendo não detectáveis ou abaixo dos valores de

• _SSTL_estabelecidos des_____(Je_c)itlicio das campanhas de amostragem. Para a campanha

I	
atual apenas foi constatada presença de acenafteno para o PM 56 (próximo à antiga bacia
do tanque 39) ao passo que para os demais poços as concentrações de PAH mantiveram-

• se abaixo dos limites de quantificação do método (não detectáveis).
e•
•••••

••••••••
•
•

•••••
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2.1.2.5. Resultados analíticos da água subterrânea na área 3

•
Os resultados da área 3 também serão discutidos de forma integrada para possibilitar
uma melhor comparação e entendimento dos dados obtidos.

•
• Os processos que envolvem as atividades de valetamento, escavação e amostragem de

solo das áreas, incluindo as áreas 3.1, 3.2 e 3.4 encontram-se reportados em relatórios
• anteriores (Relatório de Andamento de Serviços - referência 5365/01/R20.1; Relatório
• de Monitoramento Ambiental 7' Campanha - referência 5365/011R24.1; Relatório de

• Andamento de Serviços - referência 53651011R25.1; Relatório de Monitoramento
Ambiental 9' Campanha - referência 5365/01/R28.1).

•

• A disposição dos poços de monitoramento para as áreas 3.1 e 3.2 considerou o histórico

•
de fontes de impacto (box de lavagem, baias dos caminhões e tanques de combustíveis
enterrados) e a locação e instalação dos poços de monitoramento na área 3.4 foram feitas

lep	 de acordo com o histórico da área (plataforma de embalados, desvio ferroviário), raio de
influência dos drenos instalados e de acordo com os resultados advindos da inspeção

• visual das cavas abertas para verificação do lençol freático. A visualização da
localização dos poços pode ser feita na FIGURA 1.

•

•
Conforme mencionado no item 2.1.2.2 deste relatório, em virtude da existência de solo

•
impactado e fase livre de óleo, foi realizada a escavação da área 3.4 e implantado um
sistema de drenagem. Todo processo de escavação e instalação da trincheira drenante

• pode ser resgatado no Relatório de Andamento de Serviços (referência 5365/01/R25.1 -
• dezembro de 2003).

A exceção da área 3.2, cujos poços são monitorados desde janeiro de 2004, esta
• campanha de monitoramento representa a segunda campanha que contempla os 30 poços
• existentes na área 3.

• Para TPH, 18 poços apresentaram-se em concentrações não detectáveis, havendo ainda
• redução para o ponto PM 96 (antiga plataforma de embalados). Em apenas 11 poços de

• monitoramento ocorreu aumento na concentração sendo que o resultado obtido para o
poço PM 97 deve estar correlacionado ao histórico da área, ou seja, à antiga área da

• plataforma de embalados, às tubulações removidas sob a área do armazém que pudessem
.1110	 conter combustíveis aliados ao antigo desvio ferroviário que passava paralelo a Rua

• Dianópolis nessa porção do terreno, representando pontualidade dos resultados. Salienta-

•
se que este composto é passível de biodegradação e não há ingestão desta água por parte
da população. Conforme pode ser observado na FIGURA 1, a presença da trincheira

• drenante instalada na área 3.4 deve promover a redução da concentração dos compostos
• de hidrocarbonetos neste ponto uma vez que ela se configura num caminho preferencial

•
do fluxo da água subterrânea e é realizado o bombeamento diário nos dois poços de
concreto existentes, auxiliando na biodegradação dos compostos. A água bombeada é

• encaminhada para a caixa separadora SÃO 2.

De forma geral, as concentrações de BTEX permaneceram não detectáveis para 23
poços e diminuíram para 5 poços, havendo aumento de concentração apenas para os
pontos PM 94 e PM 95 (antiga plataforma de embalados), ainda assim em concentrações
abaixo dos valores de SSTI, (TABELA 8).

•••••
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—	
Em relação ao composto PAH, 26 poços mantiveram-se abaixo dos limites de

• quantificação do método (nao detectáveis) e o ponto-PM-105-(próximo-a-casa_deforça)_
exibiu diminuição da concentração para níveis não detectáveis. Apenas os poços PM 95

• e PM 97 (antiga plataforma de embalados) apresentaram traços de concentrações do
• composto Naftaleno, abaixo do SSTL determinado para área, sendo que o composto 2-

• Metilnaftaleno foi constatado apenas no PM 97.

•
2.1.2.6. Resultados analíticos da água subterrânea na área 4•

• Os resultados analíticos da água subterrânea das áreas 4.1 e 4.2 também serão abordados

•
de forma conjunta, onde se somam 15 poços analisados. Apenas o poço PM 35 não foi
amostrado, uma vez que o mesmo atendia o critério de seleção para não amostragem.

• Ainda que os pontos PM 37 e PM 38 também atendam o critério de não amostragem, os
• mesmos foram selecionados para análise confmnatória da não detecção dos compostos

• de interesse.

C"'	 Os processos que envolvem as atividades de valetamento, escavação e amostragem de
• solo das áreas, incluindo as áreas 4.1 e 4.2 encontram-se reportados em relatórios

•
anteriores (Relatório de Andamento de Serviços - referência 5365/01/R20.1; Relatório
de onitoramento Ambiental 7* Campanha - referência 5365/01/R24.1; Relatório de

• Andamento de Serviços - referência 5365/01/R25.1 e Relatório de Monitoramento
• Ambiental 9' Campanha - referência 5365/011R28.1).

• A disposição dos poços de monitoramento para as áreas 4.1 e 4.2 considerou o histórico
• da área e os resultados advindos da amostragem executada em área subjacente a
• remoção de borra, para a primeira área e o histórico de fontes de impacto (tanques aéreos

•
e subterrâneos) e resultados das amostragens de solo executadas no fundo da cava de
escavação para a segunda área. A visualização da localização dos poços pode ser feita na

• FIGURA 1.

Em relação ao composto TPH, houve diminuição na concentração para 7 poços; 6
• permaneceram em concentrações não detectáveis e apenas 2 apresentaram aumento na
• concentração, sendo eles o PM 86 e o PM 87 (jusante da área de tancagem da Exxon),
• conforme observado na TABELA 8.

Para os parâmetros de BTEX e PAH, todos os pontos apresentaram-se abaixo dos
• valores de detecção. Vale ressaltar que o poço PM 82, que na campanha de agosto de

• 2004 apresentou traços de xileno, nesta campanha passou a não ser detectado e o poço
PM 36 que já chegou a apresentar 4,25mg/L de tolueno (campanha de janeiro de 2004)

• há duas campanhas apresenta concentração não detectável.••• 1265-••
Proc. n° 3212006 CPI-P

• Câmara Municipal de São
Mauricio Pontes Aquilr\

111	 RP ini nag 

•
Relatório 53651011R29.1

moa empresa do grupo 
25

• essends
soluções ambientais

•

•

•

•

Folha n°Folha n°	 1265-  do

•



261-olha n° deo

Arnbrerra
SOLUÇÕES AMBIENTAIS

2.1.3 Resultados analíticos de chumbo

Desde julho de 2002, em conformidade ao atendimento da solicitação da Cetesb, foram
coletadas amostras de água subterrânea nos poços existentes na área para a quantificação
do parâmetro chumbo total no aqiiífero freático. A partir de agosto de 2003, além da
coleta nos poços existentes, também foram amostrados os novos poços instalados.

De acordo com os dados constantes na TABELA 9, de modo geral ocorreu um aumento
na concentração deste parâmetro para os poços da adutora, principalmente para as
campanhas de agosto de 2003 e agosto de 2004. Para os poços externos ao Terminal, de
forma geral, as concentrações diminuíram até a campanha de janeiro de 2004, havendo
um aumento para a campanha de agosto de 2004. Para a campanha atual ocorreu uma
redução nas concentrações tanto nos poços da adutora como nos externos.

TABELA 9— RESULTADOS ANALÍTICOS DE CHUMBO PARA OS POÇOS DA
ADUTORA E EXTERNOS (mg/L)

POÇO

Pb Total
juV02 dez/02-

jan/03
abr/03 ago/03 jan/04 Ago/04 dez/04

Adutora
PM-07 - ND ND ND ND - 0,035
PM-16 ND 0,81 ND 0,016 ND 0,139 -
PM-17 ND ND 0,101 0,37 ND 0,439 -
PM-18 ND 0,02 0,012 ND ND - 0,0191
PM-19 ND 0,01 0,012 0,032 ND - -
PM-20 ND ND ND 0,073 ND - -
PM-21 ND ND ND ND 0,043 0,275 0,175
PM-22 ND ND ND 0,086 ND 0,583 0,269
PM-23 ND ND ND ND ND - -
PM-24 ND ND ND 0,015 ND 0,0502 0,0267
PM-25 ND ND ND ND 0,041 0,17 0,247

Externos
PM-09 - 0,01 0,001 - 1,963 1,053
PM-12 - ND 0,028 ND ND 1,585 1,091

PM-13 - 0,03 0,05 0,01 ND 0,37 0,516
PM-14 - ND 0,01 0,013 ND 0,0366 0,01
PM-32 - 0,03 ND ND 0,011 - -
PM-33 - 0,01 ND ND ND 0,152 0,0979
PM-34 - ND ND ND ND - -

ND = não detectado; - = não analisado
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2.1.4. Resultados analíticos da caixa separadora de água e óleo

Toda água proveniente do bombeamento realizado no antigo Terminal (pluvial e/ou do
lençol freático) é descartada na caixa separadora de água e óleo denominada SAO 2,
única existente e ativa. Mensalmente é amostrada para controle da qualidade da água
descartada na rede pluvial. A amostra é encaminhada para análise laboratorial quanto ao
critério de qualificação segundo os Decretos 8468 de 08/09/76 e 15.425 de 23/07/80 do
Estado de São Paulo - artigo 19 A. Tais amostras eram analisadas pelo Laboratório de
Análise e Diagnóstico Ambiental ALFA e a partir da campanha de dezembro de 2004
passou a ser analisada pelo laboratório da Essencis Soluções Ambientais S.A.
Atendendo à solicitação 0611/02/0/Cti-I da CETESB, a partir de outubro de 2002
começou a ser analisado o parâmetro 13TEX e a partir de novembro, foram incluídos os
parâmetros PAH e TPH.

Todos os resultados obtidos por meio das análises em conformidade com o artigo 19 A
foram inferiores ao valor máximo permitido pela legislação, até a amostragem de maio
de 2003. Na amostragem de junho de 2003, o valor de óleos e graxas excedeu cerca de
duas vezes o valor máximo permitido pela legislação (critério do artigo 19 A),
entretanto, a partir de julho de 2003, os valores decaíram para níveis não detectáveis até
agosto de 2004, com exceção de fevereiro de 2004 quando atingiu 2mg/L, entretanto
valor inferior ao máximo permitido (TABELA 10). Para os meses de setembro, outubro
e dezembro de 2004 as concentrações voltaram a ser detectadas, mas ainda assim abaixo
do valor máximo permitido. Para as campanhas de janeiro e fevereiro de 2005 não foi
constatada presença de óleos de graxas.

27
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• De forma geral as concentrações dos resultados analíticos de chumbo total aumentaram
• entre as campanhas de agosto de 2003 até a canipanha-de-agostu	 de-2004-e-reduziram-

•
para a campanha de dezembro de 2004 para a área 1. Para a área 3 as concentrações
apresentaram aumento da campanha de janeiro de 2004 para a de agosto de 2004 (área

• 3.2) e reduziram para a campanha de dezembro de 2004. Em relação a área 4.2 houve
III	 aumento nas concentrações de agosto de 2004 para dezembro de 2004, ao passo que a

• área 4.1 exibiu redução na concentração entre as campanhas de agosto de 2003 e
dezembro de 2004.

Ainda que ocorra a presença de chumbo total dissolvido na água subterrânea, o histórico
demonstrou que se trata do chumbo inorgânico, conforme relatórios de campanhas
anteriores. Cabe uma ressalva de que o chumbo do tipo inorgânico, é a forma
considerada menos tóxica e ainda, o aqUífero freático local não é utilizado para consumo
humano; desse modo, as concentrações de chumbo na área não representam risco
iminente à saúde e ao meio ambiente.

Embora alguns valores obtidos tenham excedido o limite de potabilidade (Portaria
1.469), vale lembrar que não há consumo desta água pela população pois o
abastecimento da água é via rede pública de saneamento da SABESP, não sendo o
critério adequado à comparação. Também é importante lembrar que a adutora é
pressurizada e dessa maneira a possibilidade de contato entre a água interna da adutora e
o lençol freático, é pouco provável.

••••••••••

•••••••••••
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—4.---0-resultado-de-feffo-soliwel-u1trapassou o valor máximo  permitido pela legislação
• apenas na amostragem de dezembro de 2004.
• No mês de janeiro de 2004, o valor de sólidos sedimentáveis ultrapassou o valor máximo
• permitido pela legislação em 5 vezes. Este resultado deve estar correlacionado ao
• intenso bombeamento que vinha sendo praticado na área, principalmente nas áreas 3.4,
• 3.1 e 3.2, onde existia maior acúmulo de água pluvial, devido às irregularidades do

•
terreno. A partir de fevereiro de )004 os valores decaíram para concentrações abaixo do
valor máximo permitido até a amostragem de fevereiro de 2005.•
1,11.01 laell.,J. A pai all alla.n "ol, %/Will/ alla/ /-.../a/, alas • 1~1../.3 aSao....fla LaUl F... ammaWasa. asykra..., asa/1...u, asa.

valor máximo permitido até a amostragem de fevereiro de 2005.•
• Para os compostos de hidrocarbonetos, as concentrações de BTEX foram inferiores aos

•
limites de quantificação do método (não detectada) entre as amostragens de outubro de
2002 e janeiro de 2003. Entre fevereiro de 2003 e outubro de 2003 foram detectados

• traços de concentração de BTEX. Entre novembro de 2003 e fevereiro de 2005 as .
• concentrações decaíram para níveis não detectáveis, com exceção dos meses de agosto e

11)	

setembro de 2004, os quais apresentaram traços deste composto.

Para o parâmetro PAH, nas amostragens realizadas entre os meses de janeiro a maio de
• 2003 e outubro de 2003 a abril de 2004 e ainda pontualmente nos meses de julho e

•
agosto de 2003 e fevereiro de 2005, não houve detecção de nenhum composto. Entre os
meses maio de 2004 e janeiro de 2005 foram detectados traços do composto nafialeno,

1111	 exceto para os meses de julho e novembro de 2004 bem como localmente para os meses
• de junho e setembro de 2003.

• Em relação ao parâmetro TPH, houve detecção nas amostragens realizadas entre junho e
• novembro de 2003, exceto para o mês de agosto, e de março a dezembro de 2004, exceto
• para os meses de julho, outubro e novembro onde não foi constatada presença deste

•
composto. Para as demais amostragens não houve detecção de TPH. Tais resultados
devem estar associados às épocas de intenso bombeamento realizado, em virtude do

• acúmulo de águas (pluviais e do próprio lençol), nas áreas que sofreram escavação.•
•••e.••
••••• Folha
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SOLUÇÕES AMBIENTAIS

411	 2.1.5. Resultados anah'~dó Moitatado-na-biopilha

Todo processo referente à construção da praça da biopilha, otimização do volume de
solo tratado, tempo de tratamento e critérios de amostragem adotados, pode ser obtido
nos Relatórios de Monitoramento Ambiental r Campanha - referência 5365/01/R24.1,
Relatório de Andamento de Serviços - referência 5365/011R25.1 e Relatório de
Monitoramento Ambiental 8 Campanha - referência 5365/01/R26.1.

• Desde dezembro de 2003 a biopilha encontra-se em operação com uma produção média

• de tratamento de solo classe II, proveniente das escavações realizadas em várias áreas do
antigo Terminal, em torno de 2.000m3/mês. Salienta-se que em virtude do período

411	 chuvoso que compreende os meses entre janeiro de abril, ocorre uma redução de volume
• de solo tratado na biopilha principalmente devido às dificuldades das práticas
• operacionais envolvidas neste processo. O critério de utilização do gastech para a leitura

311	

dos compostos voláteis de carbono (VOC) no período de encerramento é adotado, sendo
o valor de corte usado para o encerramento das biopilhas de 100 ppm.

• Conforme pode ser observado na TABELA 11, os resultados obtidos em amostras de
solo tratado na biopilha, desde o início da sua operação, mantiveram-se abaixo dos

• valores de SSTL calculados para a área, corroborando para a eficiência do processo de
• remediação adotado e atingindo seu objetivo, que é a degradação dos hidrocarbonetos
• totais de petróleo.

•••
•
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• 3. SERVIÇOS EXECUTADOS (AGOSTO/2004 A MARÇO/05)

• 	
• 3.1. TRATAMENTO DE SOLO EM BIOPILHA
•
• A biopilha, proposta como alternativa de tratamento de solo classe II — on site (Plano de

•
Ações Remediativas — referência 5365/R14.1) trata de forma aeróbia todo solo
proveniente do Terminal, cujo objetivo final é a degradação dos hidrocarbonetos totais

• de petróleo.• 0 solo escavado e classificado como II foi temporariamente armazenado na área 2.1 e
• posteriormente encaminhado para tratamento na biopilha. Ao serem formadas as leiras
• de solo adiciona-se uréia, utilizada para acelerar o processo de biodegradação dos
• hidrocarbonetos totais de petróleo, e durante o período em que o solo permanece na

•
biopilha o mesmo é revolvido por meio de escavadeira hidráulica três vezes por semana
havendo no fmal do processo o monitoramento das concentrações de VOC com a
utilização do gastech. As amostragens ocorreram em setembro, outubro e dezembro de
2004.

• Detalhes sobre método construtivo, amostragem e resultados obtidos podem ser
• constatados no relatório de Monitoramento Ambiental r Campanha (ref
• 5365/01/R24.1), Relatório de Andamento de Serviço (referência 53651011R25.1) e

•
relatório de Monitoramento Ambiental 8' Campanha (referência 5365/01/R26.1).

•
• 3.2. INSPEÇÃO VISUAL DA TRINCHEIRA DRENANTE NAS ÁREAS 2.1 E 3.4

• Visando monitorar a qualidade da água subterrânea nas áreas próximas às trincheiras,
• diariamente é realizada vistoria nos poços de bombeamento de concreto e nos poços
111	 instalados ao longo da trincheira da área 2.1, denominados PB, para verificação de

• possível ocorrência de fase livre bem como a observação da variação do nível de água
nos poços, em função do bombeamento diário, cujas constatações são registradas em
fichas de campo devidamente sistematizadas.

•
•

No período que compreende os meses de agosto de 2004 e março de 2005 não foi

11110	 constatada presença de película em nenhum dos poços.

• Conform mencionado no Relatório

•
5365/01/R25.1, foi construída uma caixa d
x largura 2,13 x profundidade 2,80, ao la

• limite do terreno do antigo Terminal
• tubulações desativadas da Petrobrás (3 de

• posterior. Esta caixa de inspeção é interlig
permeável entre as duas partes.

Conform mencionado no Relatório de Andamento de Serviços - referência
5365/01/R25.1, foi construída uma caixa de inspeção de concreto de comprimento 3,9m
x largura 2,13 x profundidade 2,80, ao lado da trincheira drenante (Área 2.1) na área
limite do terreno do antigo Terminal com a Rua Dianópolis, para monitorar as
tubulações desativadas da Petrobrás (3 de o 6" e 1 de 10") e facilitar a sua remoção
posterior. Esta caixa de inspeção é interligada a trincheira drenante formando um meio
permeável entre as duas partes.

• Diariamente, é feita a inspeção visual da

• necessária. Desde sua implantação, foram
Diariamente, é feita a inspeção visual da caixa e a sua limpeza é realizada sempre que
necessária. Desde sua implantação, foram mantidas mantas absorventes dentro da caixa
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• para absorver as gotas de óleo que eventualmente adentram, as quais são substituídas

•
freqüentemente. A água acumulada no interior da caixa, principalmente em épocas de
chuva, é descartada na caixa-separadora-SAO -2-As informações-provenientes desta 

• 1	 inspeção (presença de água ou óleo, limpeza) são registradas em fichas de campo
• devidamente sistematizadas.

•
• 3.4. INSPEÇÃO VISUAL DOS POÇOS DA ÁREA DA ADUTORA E EXTERNOS
• AO TERMINAL

• Visando monitorar a qualidade da água subterrânea na área próxima à adutora e área a
• jusante e externa do terreno, três vezes por semana são realizadas inspeções nos poços

• de monitoramento instalados ao longo da adutora e nos poços externos ao terreno, tanto
para verificação de possível ocorrência de fase livre como também a observação da

• variação do nível de água nos poços de monitoramento (Relatório de Andamento de
• Serviços - referência 5365/01/R20.1). Os dados da inspeção são anotados em fichas de3.	 campo devidamente sistematizadas.

Ao longo das inspeções não vem sendo constatada presença de produto em nenhum dos
• poços inspecionados.

•
• 33. SERVIÇOS ADICIONAIS

• Objetivando a limpeza do terreno, foi realizada a poda dos arbustos e capim que se
• desenvolveram principalmente ao longo dos taludes que circundam o terreno, paralelo a
• Rua Barão de Monte Santo, bem como nas áreas localizadas nos extremos do teu	 cilia,

• denominadas áreas 1 e 4. Os serviços de poda, executados em março p.p., estiveram
prejudicados devido o período chuvoso, m4s já se encontram terminados.•• 3.6. PLANO DE AMOSTRAGEM GERAL

•
• Devido às condições climáticas (chuva) do período entre dezembro de 2004 e março de

• 2005, as atividades relacionadas à escavação, tratamento de solo, re-aterro e instalação
de poços de monitoramento não foram desenvolvidas, em função da premissa, adotada

• pela empresa, de se trabalhar com condições de plena segurança, aliada a motivos
técnicos operacionais. Tal situação deve perdurar até final de abril de 2005.

Dessa forma, em decorrência do cronograma da obra estabelecido para 2005, as
campanhas quadrimestrais de monitoramento previstas para abril e agosto de 2005 não
serão realizadas uma vez que até lá não serão instalados novos poços de monitoramento
e lembrando que os resultados analíticos obtidos para esta campanha de monitoramento
encontram-se abaixo dos valores alvos seguros (SSTL) para todos os poços amostrados
(72 poços), a exceção dos pontos PM 22 e PM 60, que apresentaram concentração de
Benzeno acima do SSTL e presença de película, respectivamente, conforme abordado
nos itens 2.1.2.3 e 2.1.2.4, retratando pontualidade nos resultados em relação à extensão
da área de interesse. Ressalta-se ainda que o PM 22 é inspecionado três vezes por
semana e o PM 60 é inspecionado e bombeado diariamente, o que possibilita a adoção
de medidas corretivas de imediato, caso constatado qualquer anormalidade.

••••••••••
•
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• Portanto, a partir da retomada das atividades, as áreas 2.1 (antiga bacia do tanque 27),
2.3 (antiga bacia do tanque 28), 3.3 (antiga plataforma de carregamento) e parte da 3.4

•
(área do escntorstacionamento)--deverão-ser-escavadas,o solo classe I, caso 
presente, removido e acondicionado em big bags para posterior encaminhamento para

• co-processamento e o solo classe II removido e tratado em biopilha. Após o ~momento
• dessas áreas deverão ser instalados novos poços de monitoramento e então efetuada a
• coleta de água dos poços de monitoramento, coincidente com a lia Campanha de

Monitoramento Ambiental.
•••••
•
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•
• 4. COMENTÁRIOS FINAIS

•
• 4.1. MONITORAMENTO AMBIENTAL

•
•

De acordo com os resultados analíticos obtidos ao longo das campanhas de
monitoramento ambiental na área do antigo Terminal da Mooca, tem-se:•

• a) Área da adutora e externa ao Terminal•
Para o parâmetro PAH, as concentrações mantiveram-se não detectáveis em todas as

• campanhas de monitoramento realizadas ou ainda, quando detectadas, em valores
• inferiores ao valor de SSTI,.

• De acordo com a TABELA 7, pode-se observar que de forma geral, as concentrações de
BTEX vêm reduzindo desde a campanha inicial de abril de 2003, tanto para os poços
que monitoram a área da adutora, quanto para aqueles localizados externamente ao

• Terminal. Quando detectados compostos de BTEX, os valores obtidos encontram-se
abaixo dos valores considerados seguros à saúde (SSTL). Exceção para o ponto PM 22

• que vem apresentando concentração de Benzeno acima do SSTL, desde as primeiras
• campanhas, entretanto mantendo valores constantes. O ponto PM 23 localizado a jusante

• do PM 22 vem apresentando concentrações não detectáveis de BTEX, o que reforça a
condição de pontualidade do resultado.

•

• Observa-se a presença de TPH nos poços PM 22 e PM 24 (adutora), em todas as

•
campanhas realizadas. A presença deste parâmetro no PM 22 é associada ao exposto no
parágrafo anterior, referente ao BTEX, ou seja, é restrita e pontual. Para o PM 24,

• possivelmente existe outra fonte relacionada, pois não há BTEX, e embora jusante do
• PM 22, é imediatamente jusante ao PM 23, o qual não apresenta concentrações de TPH

• correlacionáveis, i.é os valores para o PM 23 foram muito baixos e presente numa única

Tanque
anh2a7. ,As goroavlávseerál foaniotedadroomPMediad24LesAtáinAinda q

amp	 p	 o s 
pontos,
áre a fonte d2o2 aneti2g4o,

•
c	 relacionada

 ambos
• situem-se próximos a adutora, ressalta-se que essa é estanque, não ocorre contato entre a

• água da adutora com a água subterrânea, a mesma opera pressurizada e ainda, não há
ingestão de água do lençol freático na área e arredores o que caracteriza a não existência
de risco iminente à saúde e meio ambiente.

•
• Verificou-se a redução na concentração de TPH para o PM 09 (externo e jusante do

Terminal) na amostragem de abril de 2003 em relação à campanha de janeiro de 2003
• correlacionadas a implantação da trincheira drenante na área 2.1, limite jusante da área.
• Para o restante dos poços, de forma geral, ocorreu diminuição das concentrações entre

• abril de 2003 e dezembro de 2004, alcançando, em alguns pontos, concentrações não
detectáveis.•
Conforme mencionado no item 3.3, tanto os poços da adutora como os externos, jusantes
ao terreno, são monitorados três vezes por semana e até o momento foi constatada a não
existência de fase livre.

••••
• Relatório 5365101/R29.1

••
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De forma geral, as concentrações dos parâmetros BTEX e PAH para os poços
denominados PB (poços de o 300 mm) apresentaram-se não detectáveis ou ainda, abaixo
dos valores de SSTL calculados para a área entre as campanhas de abril de 2003 e janeiro
de 2004. O mesmo ocorreu para o ponto denominado PC.

i•
31)	

Toda a água do PC é bombeada diariamente para a caixa separadora do Terminal (SAO
2), minimizando o descarte de eventuais contaminantes para a rede pluvial.

111	
c) Trincheira Drenante da área 3.4 (antiga plataforma de embalados)

• Para os 2 poços de bombeamento que integram a trincheira drenante na área 3.4. (antigo

• armazém de embalados), de modo geral, para BTEX as concentrações mantêm-se não

•
detectáveis desde a campanha de janeiro de 2004 e para PAH desde agosto de 2004. E
para TPH, é clara a redução de concentração entre as campanhas de novembro de 2003 e

• dezembro de 2004, para níveis não detectáveis e 0,28 mg/L.
• Nas vistorias diárias desses poços, não vem sendo observada presença de fase livre de
• óleo, mostrando que tanto a remoção do solo impactado como a implantação do sistema
• de drenagem na área, foram efetivos para a remoção da fase livre de óleo existente e

• tratamento da fase dissolvida, demonstrado pelos resultados analíticos dos poços de
monitoramento jusantes da trincheira, o PM 48 e o 49, abaixo do SSTL ou não

• detectáveis.

•e
• Salienta-se que, a partir de agosto de 2004, passou-se a amostrar somente o poço de

•
bombeamento denominado PC, uma vez que os demais poços estão interligados a ele e
ainda, recebe a drenagem da biopilha. A partir de então, observa-se que houve detecção

• do composto Benz,eno apenas na campanha de dezembro de 2004 e em concentração
III	 inferior ao SSTL. Para o parâmetro PAH não houve detecção e para TPH ocorreu uma

•
diminuição na concentração para a campanha de dezembro de 2004 (1,5mg/L) em
relação à campanha de agosto de 2004 (0,21 mg/L).,	 .	 _..	 ._	 ....

•
e.•
•••••••••

d) Caixa separadora de água e óleo (SA0 2)

A caixa separadora de óleo, denominada SÃO 2, amostrada mensalmente seguindo o
critério de qualificação dos Decretos 8468 de 08/09/76 e 15.425 de 23/07/80 do Estado
de São Paulo - artigo 19 A, vem mantendo as concentrações inferiores ao valor máximo
permitido pela legislação desde junho de 2002, quando foram iniciadas as campanhas de
amostragem. Pontualmente, e apenas para alguns parâmetros os resultados ultrapassaram
os valores máximos permitidos, como o valor de óleos e graxas em junho de 2003 onde
também foi detectada maior concentração do parâmetro TPH; o valor de sólidos
sedimentáveis no mês de janeiro de 2004; a concentração de ferro solúvel em dezembro
de 2004, provavelmente correlacionados a atividade de maior bombeamento praticado
no teireno em virtude do acúmulo de água pluvial, devido às irregularidades do terreno.
Para os parâmetros BTEX e PAH foram detectados traços de alguns compostos também
coincidentes com os períodos de maior freqüência de bombeamento.

•
Relatório 5365/01/R29.1

•

•

•

•
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SOLUÇÕES AMBIENTAIS

e) Áreas 1 (1.1 e 1.2), 3 (3.1, 3.2 e 3.4) e 4 (4.1 e 4.2)

• sua evolução no meio.

• Exceção ocorreu para o PM 60, localizado próximo à área do antigo desvio ferroviário,
• onde foi constatada presença de película de produto sobrenadante em meados de

390	 bombeado diariamente com utilização de bomba Rack Manual, onde atualmente
dezembro de 2004. Já a partir de 27/12/04 o mesmo começou a ser inspecionado e

observa-se apenas iridescência na água. Salienta-se que o descarte do produto bombeado
• é feito na caixa separadora existente (SÃO 2). Os poços PM 58, PM 59, PM 61 e PM 63,
• localizados próximo ao PM 60 vêm sendo inspecionados desde então e não foi

• constatada presença de produto, mostrando pontualidade na área.

•

• 1) Parâmetro Chumbo Total (Pb)

411	 Conforme solicitação da CETESB, o parâmetro chumbo total vem sendo analisado desde
• julho de 2002, para os poços de monitoramento que existiam na área, e a partir de agosto

• de 2003 para os demais poços instalados nas áreas das trincheiras e áreas 1,3 e 4.

• De forma geral as concentrações de chumbo total vêm se mantendo para as áreas em
111	 monitoramento e ainda que alguns dos resultados tenham ultrapassado o limite de

• potabilidade, tal critério não deve ser utilizado pois não há consumo da água subterrânea
pela população local. Vale lembrar que se trata de chumbo inorgânico, forma

• considerada menos tóxica à saúde humana.
•

4.2. REMEDIAÇÃO DA ÁREA

Para fmalização do tratamento do solo e água subterrânea local impactado, as áreas 2.1
(antigo tanque 27), 2.3 (antigo tanque 28), 3.3 (antiga plataforma de embalados) e parte
da área 3.4 (escritório, balança e estacionamento) deverão ser escavadas, e todo solo
identificado como impactado, será devidamente classificado, removido e tratado no local
em biopilha ou destinado apropriadamente. Após nivelamento e recomposição das áreas
(re-aterro), será realizada a 11* Campanha de Monitoramento para avaliação da
qualidade da água subterrânea local.

Folha n° 127 7 
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• è' sonsesends
urna empresa do grupo
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Quanto aos resultados analíticos de água dos poços de 13) -*Wtolistantesni amen
áreas denominadas 1 que engloba as sub-áreas 1.1 e 1.2 (porção leste do terreno), 3 que
abrange as sub-áreas 3.1, 3.2 e 3.4 (porção central do terreno e antigo armazém de
embalados), bem como a área 4 da qual faz parte as sub-áreas 4.1 e 4.2 (antiga Exxon
Química), as concentrações obtidas ao longo das campanhas de monitoramento estão
abaixo dos níveis alvos (SSTL) para BTEX e PAH. Algtms pontos apresentaram
concentrações de TPH, compatíveis com o histórico da área, de forma pontual e restrita,
não implicando em risco iminente à saúde e meio ambiente; e uma vez tratando-se de
compostos passíveis de biodegradação, os mesmos estão sendo monitorados quanto a
sua evolução no meio.

• áreas denominadas 1 que engloba as sub-áreas 1.1 e 1.2 (porção leste do terreno), 3 que

•
abrange as sub-áreas 3.1, 3.2 e 3.4 (porção central do terreno e antigo armazém de
embalados), bem como a área 4 da qual faz parte as sub-áreas 4.1 e 4.2 (antiga Exxon

• Química), as concentrações obtidas ao longo das campanhas de monitoramento estão
• abaixo dos níveis alvos (SSTL) para BTEX e PAH. Algtms pontos apresentaram

• concentrações de TPH, compatíveis com o histórico da área, de forma pontual e restrita,
não implicando em risco iminente à saúde e meio ambiente; e uma vez tratando-se de
compostos passíveis de biodegradação, os mesmos estão sendo monitorados quanto a

••ee•e• 277 do
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ANEXO 1— CÓPIAS DOS LAUDOS LABORATORIAIS - CEIMIC
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CEIMIC Análises Ambientais
"Qualidade Internacional para Gerenciamento Ambiental-

São Paulo, 19 de Janeiro de 2005.

Sr. Almir
AMBITERRA SOLUÇÕES AMBIENTAIS S. A.
Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 296
CEP: 05459-010
São Paulo - SP

Prezado Sr.'Almir,-

As análises foram realizadas mediante confirmação de dados enviada em 23 de dezembro
de 2004.

Para referência, as amostras estão identificadas como Projeto Ceimic N°0412091.

Permanecemos à disposição para eventuais esclarecimentos.

•
•
•••
a

e.

••
94
40w•

Encontram-se anexados os resultados originais das análises químicas de 26 amostras
de água -- PROJETO 5365 Esso Mooca- - recebidas -no laboratório em 16 de dezembro de
2004.

Atenciosamente,

•
• Adriana Marra

lo	 Química da Qualidade

•
CRQ: 04146763

••
94,••••
•
•
e•
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CADEIA DE CUSTÓDIA
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SIM NÃO

CHECAGEM DO RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

	
I	 -

• azzuga~50§~fflon

•••
• • NÚMero do

Projeto 
•
•

•
. As amostrz

• térmicas?

	

41°	 2. A caixa tér•
• 3. Data da at

térmicas?

"Qualidade Ihter

• Em São Paulo'

"Qualidade Ihtenacional

Em São Paulo" CE IMIC
Atublenruks

Cliente

41,	 Envio das A
Varig

• Cliente

Envio das Amostras:
Varig

Cliente

COMENTÁRIOS
1. As amostras foram recebidas err . caixas

À--

2. A caixa térmica estava lacrada? X.
3. Data da abertura da caixa térmica: 16	 a- / 

0(f
4. Chain Of Custody (COC) estava presente?

k-
5. Temperatura da caixa térmica:

t R	 13,9fci °C
6. As amostras foram recebidas intactas (nenhum
frasco quebrado)? •\---

7. Quantidade de amostra suficiente?
)‘"

8. Os frascos utilizados eram corretos para os
parâmetros de análise? .	 X.
9. As amostras estavam preservadas
corretamente?	 . ..,(

.

10. As amostras foram recebidas dentro do tempo
de validade de análise? X
11. A identificação dos frascos coincidia com o
COC? k.
12. Frascos para compostos voláteis estavam
insentos de bolhas de ar? 

K

13. O cliente foi comunicado?
)(

Comentários Adicionais:

Fedex
Ceimic

Outros

Folha n° 1283 do

poLU 
Paulo
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ND
ND
ND
ND
ND
ND

1

RECUPERAÇÃO
(%)	 -

LIMITE - CQ
(%)

Folha n°	 1285 do

. Fluorbenzeno
1,4-Diclorobenzeno-d4

89	 80 - 120
115	 80 - 120

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

BENZEM, TOLUENO; ETILBENZENO E'XILENOSTOTAIS,	 .
.	 METODW:EPA:.SW846 - 6021B mopIgXéND0

RESULTADOá CG/PID

••

•

•

•
elb•

••
••
•

•

Cliente	 : AMBITERRA Soluções Ambientais S.A.
Projeto#	 : 5365	 Nome do Projeto	 : ESSO-MOOCA
Matriz	 : aquosa	 Arquivo do Lab.	 : 12091-01.D
Data da Coleta : 14/12/2004	 Fator de Diluição : 1
Data de Entrada : 16/12/2004 	 Data da Análise	 : 22/12/2004
Vol.de Amostra : 5mL	 Id. da Ceimic	 : 0412091 -01x1
Branco do MétodO: B1222-B1	 Id. da Amostra	 :I 15FM36
Coluna do CG
QUADREX 007-502, 75m x 0.53mm ' x 2.5u

• .LIMITE DE
RESULTADO	 QUANTIFICAÇÃO

. (ug/L)	 (ug/L)

•Benzeno
Tolueno
Etilbenzeno
m, p-Xilenos
o-Xileno
Xilenos Totais

COMPOSTO-SURROGATE

PM36 

COMPOSTO

Reportado por:

Rua Guaipá, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-S
TerFax: (II) 3832-2234 - e-mail: eeimic@ceimic.com.bi

Aprovado por

asil

Proc. n° 32/2006 CPI-POLU
Câmara Municipal de S:\ Paulu
Maurício Pontes
RF 101.0d3



CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

BENZENO, TOLUENO, ETILBENZENO E XILENOS TOTAIS
MÉTODO EPA SW846 - 8021B MODIFICADO

RESULTADOS CG/PID .

ESSO-MOOCA
12091-02.D
1
22/12/2004
0412091-02x1
I PM-37 1

X 2.5u .

RESULTADO
(ug/L)

ND
ND
ND
ND
ND
ND

LIMITE DE
QUANTIFICAÇÃO

(ug/L)

1
1
1
1
1

RECUPERAÇÃO
( % )	 •

LIMITE - CQ
(%)

86
119

Fluorbenzeno
1,4-Diclorobenzeno-d4

80 - 120
80 - 120

Cliente	 : AMBITERRA Sc
Projeto#	 : 5365
Matriz	 : aquosa
Data da Coleta : 14/12/2004
Data de Entrada : 16/12/2004
Vol.de Amostra : 5mL
Branco do Método: 31222-131
Coluna do CG
QUADREX 007-502, 75m x 0.53mm

COMPOSTO

Benzeno
Tolueno
Etilbenzeno
m,p-Xilenos
o-Xileno
Xilenos Totais

COMPOSTO-SURROGATE

Soluções Ambientais S.A.
Nome do Projeto
Arquivo do Lab.
Fator de Diluição
Data da Análise
Id. da Ceimic
Id. da Amostra

Folha no	 1286 
i‘Proc. n° 3212006 C I-POLU

Câmara Municipal de o PalitU

Maurício Ponles Agu r
RF 101.093//	 \-,

Aprovado por:Reportado por:

Rua Guaipd, 203- Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Seio Paulo-SP as
TeUFax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimic@feimiccom.br
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BENZENO, TOLUENO, , ETILBENZENO E XILENOS TOTAIS
MÉTODO EPA 5W846 - 8021B MODIFICADO

RESULTADOS CG/PID

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

2.5u

RECUPERAÇÃO	 LIMITE - CQ

(%)	 •	 (%)
COMPOSTO- SURROGATE

Fluorbenzeno	 85	 80 - 120
1,4-Diclorobenzeno-d4	 116	 80 - 120

Folha no	 12$ 7 do

Proc. n° 32/2006 C -PC$1.‘ l
Câmara Municipal de o Pa
Mauricio Pows Agp r
RF 101.093/ /.

Reportado por:	 cs Aprovado po.r 	

Rua Gualpá, 203- Vila Leopoklina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP "kuil
TeUFax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimic@ceimiccombr

1
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e
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e

••
e
e•••
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Cliente	 : AMBITEFtRA S
Projeto#	 : 5365
Matriz	 : aquosa
Data da Coleta : 14/12/2004
Data de Entrada : 16/12/2004
Vol.de Amostra : 5mL
Branco do Método: B1222-B1
Coluna do CG
QUADREX 007-502, 75m x 0.53nm

: AMBITERRA
: 5365

x 0.53mm

Soluções Ambientais S.A.
Nome do Projeto	 : ESSO-MOOCA
Arquivo do Lab.	 : 12091-03.D
Fator de Diluição : 1
Data da Análise	 : 22/12/2004
Id. da Ceimic	 : 0412091-03
Id. da AmOstra	 :I RM-38 I

: 1
: 22/12/2004
0412091-03x1
I RM-38 I

Benzeno
Tolueno
Etilbenzeno
m,p-Xilenos
o-Xileno
Xilenos Totais

COMPOSTO
LIMITE DE

RESULTADO	 QUANTIFICAÇÃO
(ug/L)	 (ug/L)

ND
ND
ND
ND
ND
ND

1
1
1
1
1



Cliente	 : AMBITERRA Sg
Projeto#	 : 5365
Matriz	 : aquosa
Data da Coleta : 14/12/2004
Data de Entrada : 16/12/2004
Vol.de Amostra : 5mL
Branco do Métodd: B1222-B1
Coluna do CG
QUADREX 007-502, 75m x 0.53mm

: AMBITERRA Soluções Ambientais S.A.
: 5365	 Nome do Projeto
: aquosa	 Arquivo do Lab.
: 14/12/2004	 Fator de Diluição
: 16/12/2004	 , Data da Análise
: 5mL	 Id. da Ceimic
: B1222-B1 '	 Id. da Amostra

x 2.5u

ND
ND
ND
ND
ND
ND

1
1
1
1
1

Proc. n° 3212006PI-POLU
Câmara r; inicipal dSão Paulo
Maurir,, , PonteRA iar
RF 101 L93	 I-

Reportado por: .Aprovado por:
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TeUFax: (11) 3332-2234 - e-mail: ceimic@cámiccom.b/ I

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

BENZENO, TOLUENO, ETILBENZENO E XILENOS TOTAIS'
MÉTODO EPA SW846 - 8021B MODIFICADO

RESULTADOS.CG/PID

: ESSO-MOOCA
: 12091-04.D
:1
: 22/12/2004
: 0412091-04x1
:I PM-77 I1 PM-77 I

COMPOSTO

Benzeno
Tolueno
Etilbenzeno
m,p-Xilenos
o-Xileno
Xilenos Totais

COMPOSTO-SURROGATE

Fluorbenzeno
1,4-Diclorobenzeno-d4

RESULTADO
(ug/L)

RECUPERAÇÃO
(%)

81
102

LIMITE DE
QUANTIFICAÇÃO

(ug/L)

LIMITE - CQ
(%)

80 - 120
80 - 120

Folha n° 128-8- do



ESSO-MOOCA
12091-05.D
1
22/12/2004
0412091-05x1
1 PM-78 

LIMITE DE
QUANTIFICAÇÃO

(ug/L)

1
1
1
1
1
1

LIMITE -
(%)

80 - 120
80 - 120

•
•

•
•

•

•
•

•

40

11

11

00

41•
11	

111	 Cliente
• projeto#	 : 5365	 Nome do Projeto
4,	 Matriz	 : aquosa	 Arquivo do Lab.

•Data da Coleta : 14/12/2004	 Fator de Diluição
• Data de Entrada : 16/12/2004 	 Data da Análise

•
Vol.de Amostra : 5mL	 Id. da Ceimic

mh	 Branco do Método: B1222-131 	 Id. da Amostra
Coluna do CG

4)	 QUADREX 007-502, 75m x 0.53mm x 2.5u

41io	 COMPOSTO	 RESULTADO

MI"	
(ug/L)

ger	 Benzeno	 ND
1,	 Tolueno	 ND

Etilbenzeno	 ND

• m,p -Xilenos	 ND

411	
o -Xileno	 ND
Xilenos Totais	 ND

orà

411 COMPOSTO -SURROGATE	 RECUPERAÇÃO
41	 (%)

41
Fluorbenzeno	 .	 94

• 1,4 -Diclorobenzeno -d4 	 113•
4111

40

40

40

10415
411

Folha n° 1 ?S ÇF do

Proc. n° 3212 1 6 CPI-POLU
Câmara Municip),de São Paulo
Maurile-Pontto\guiar

/I	 n

Reportado por: 	

Rua Guaipd, 293 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP - 7I rasil
TeUFax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimie@ceimie.com.br /1 

BENZENO, TOLUENO, ETILBENZENO E XILENOS TOTAIS
METODO EPA SW846 - 8021B MODIFICADO

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

AMBITERRA Soluções Ambientais S.A.

COMPOSTO-SURROGATE RECUPERAÇÃO
(%)	 •

RESULTADO
(ug/L)

ND
ND
ND
ND
ND
ND

40

41

10

11

411

11

40

41

41

4:-

10

41

40

11

Aprovado por:

RESULTADOS CG/PID



CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Análitica no Gerenciamento Ambiental"

BENZENO,'TOLUENO, ETILBENZENO E XILENOS TOTAIS
• MÉTODO EPA'SW646 - 60215 MODIFICADO

'RESULTADOS CG/PID

1290 doFolha n°,

: ESSO-NDOCA
: 12091-06.D
:1
: 22/12/2004
: 0412091-06x1
I PM-79

COMPOSTO- SURROGATE

Fluorbenzeno
1,4-Diclorobenzeno-d4

RECUPERAÇÃO	 LIMITE - CQ
(%)	 %)

	

.113	 80 - 120

	

111	 .	 80 - 120

o o

•

•

• •

•

•

•

•

•
•

•

40

11110
•

•

•

•
•

111

ele

IO

40•
41•

ler ---
n

n

Cliente .	 ': . AMBITERRA Soluç5es Ahbientais S.A.
Projeto#	 : 5365	 -	 Nome do Projeto
Matriz	 : aquosa	 Arquivo do Lab.
Data da Coleta	 14/12/2004'.	 Fator de Diluição
Data de Entrada : 16/12/2004	 Data da Análise
Vol.de Amostra	 Id. da Ceimic
Branco do Método: B1222-B1 	 Id. da Amostra:
Coluna do CG-	 :
QUADREX 007-502, 75m x 0.53mm x 2.5u

COMPOSTO

Benzeno	 ND
Tolueno	 ND
Etilbenzeno	 ND
m,p -Xilenos	 ND
o -Xileno	 ND
Xilenos Totais	 ND

I
Reportado por: 	

1
1
1
1
1
1

Proc. n° 321200 CPI-POLU
Câmara Municipal São Paulo

Mauricio Pordp sAA4Ç iar

RF 101.0931/	 \

LIMITE DE

	

RESULTADO .	 QUANTIFICAÇÃO
:	 (ug/L)	 -	 -	 - (ug/L)-	 -

5/  I	
if

Reportado DOZ :	 Aprovado por:  // 

Rua Guaipd, 203 - Vila . Lf .	CEP 05089-001 - São Paulo-SP - práil
'	 TeUFaxi (11) 	 :2-2.. .,4 -	 ceinnic@ceiniie.combr / 1

./ I



COMPOSTO

Benzeno
Tolueno
Etilbenzeno
m,p-Xilenos
o-Xileno
Xilenos Totais

Cliente
Projeto#
Matriz

AMBITERRA
5365
aquosa

COMPOSTO-SURROGATE

Fluprbenzeno
1,4-Diclorobenzeno-d4

RECUPERAÇÃO
(%)

94
117

Rua Guaipá, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05082-001 - São Paulo-SP
TeUFax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimie@ceimic.com(br I

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C L'TDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

BENZENO, TOLUENO, ETILBENZENO ' E XILENOS TOTAIS
METODO EPA SW846 - 8021B MODIFICADO 	 .

Reportado por :

41
41
11
41
41
41
41
41
IO
41
41

o,
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41

40•
41
41
41
41
41
41
40
40
41
40
41
41-
40
40

40

Soluções Ambientais S.A.
Nome do Projeto
Arquivo do Lab.
Fator de Diluição
Data da Análise
Id. da Ceimic
Id. da Amostra

0.53mm x 2.5u

RESULTADO
(ug/L)

ND
ND
ND
ND
ND
ND

ESSO-MOOCA
12091-07.D
1
22/12/2004
0412091-07x1
I PM-80 I

LIMITE DE
QUANTIFICAÇÃO

(ug/L)

1
1
1
1
1
1

LIMITE - CQ
(%)

80 - 120
80 - 120

Folha n°	 1 29 1  do

Proc. n° 3212006I-POLU
Câmara Municipal d ão Paulo

/
Matirfr` r» ites Ifj r

Data da Coleta : 14/12/2004
Data de Entrada : 16/12/2004
Vol.de Amostra : 5mL
Branco do Método: B1222-B1
Coluna do CG
QUADREX 007-502, 75m x 0.53mm

Aprovado po

RESULTADOS CG/PID



LIMITE DE
RESULTADO	 QUANTIFICAÇÃO

(ug/L)	 (ug/L)
COMPOSTO

RECUPERAÇÃO	 LIMITE - CQ

(%)	 (%)
COMPOSTO-SURROGATE

Fluorbenzeno	 82	 80 - 120

1,4-Diclorobenzeno-d4	 116	 80 - 120

Folha n° 1 751-7--- do

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

BENZENO, TOLUENO, ETILBENZENO E XILENOS TOTAIS
MÉTODO EPA SW846 - 8021B MODIFICADO' .

RESULTADOS CG/PID

•

•••••

•

••
•

e••

••
•
•••••• 

•
•

Cliente	 : AMBITERRA Soluções Ambientais S.A.	 -

Projeto#	 : 5365	 Nome do Projeto	 ESSO-MOOCA
Matriz	 : aquosa	 -	 Arquivo do Lab.	 : 12091-08.D
Data da Coleta : 14/12/2004	 Fator de Diluição : 1
Data de Entrada : 16/12/2004 	 Data da Análise	 : 22/12/2004

Vol.de Amostra : 5mL	 Id. da Ceimic	 :  0412091-08x1

Branco do Método: B1222-B1 	 id. da Amostra	 :I PM-81 I
Coluna do CO
QUADREX 007-502, 75m x 0.53mm x 2.5u

Benzeno	 ND	 1

Tolueno	 ND	 1

Etilbenzeno	 ND	 1

m,p -Xilenos	 ND	 1

o -Xileno	 ND	 1

Xilenos Totais	 ND	 1

Aprovado-V3or :

Rua Guaipá, 203 • Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-S/
Tel/F'ax: (11) 3832-2234 e-mail: ceimic@ceimic.com.bk

I PM-81 I

Reportado por :

K- írasil

CPI-POLU

V

ãO Paulo
tar

Proc. n° 32/200
Câmara t.-: i! ipal2?
Mauricio i':= ates
RF 101.0

b,

 /1



•

•

•••••
•

•
310•••••••••••••
.40••••
••••

••

Cliente
Projeto#
Matriz
Data da Coleta
Data de Entrada
Vol.de Amostra
Branco do Método:
Coluna do CG

AMBITERRA Soluções Ambientais S.A.
5365
aquosa
14/12/2004
16/12/2004
5mL
31222-El

ESSO-MOOCA
12091-09.D
1.

22/12/2004
0412091-09x1

Nome do Projeto
Arquivo do Lab.
Fator de Diluição
Data da Análise
Id. da Ceimic
Id. da Amostra 1 PM-82 I

x 2.5uQUADREX 007-502, 75m x 0.53mm

LIMITE DE
QUANTIFICAÇÃO

(ug/L)
COMPOSTO RESULTADO

(ug/L)

Benzeno
Tolueno
Etilbenzeno
m,p-Xilenos
o-Xileno
Xilenos Totais

1
1
1
1

ND
ND
ND
ND
ND
ND

RECUPERAÇÃO
(% )

COMPOSTO- SURROGATE LIMITE - CQ
(%)

80 - 120
80 - 120

90Fluorbenzeno
1,4-Diclorobenzeno-d4 112

1293 doFolha n°

Proc. n° 32/200:k PI-POLU
Câmara Mtmicinal •IkSão Paulo
Maurício Pies A.`, 'ar
RF 101.tsâ

Aprovado por:.Reportado por:

Rua Guaipá, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP 7 Érasil

/
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimie@ceimie.com.br I

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

BENZENO, TOLUENO, ETILBENZENO E XILENOS TOTAIS
MÉTODO EPA SW846 - . 802113 MODIFICADO

RESULTADOS CG/PID



10 CEIMIC ANALISES AMBIENTAIS S/C LTDA.

10

10	 ,	 RESULTADOS CG/PID 	 4

11	 "Química Analítica no Gerenciamento Ambiental""Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

10	 BENZENO, TOLUENO, ETILBENZENO E XILENOS TOTAIS

10	 MÉTODO EPA SW846 - 8021B MODIFICADO
BENZENO, TOLUENO, ETILBENZENO E XILENOS TOTAIS

MÉTODO EPA SW846 - 8021B MODIFICADO

RESULTADOS CG/PID

••
e.••
•
••••••

Folha no	 1 294  do

0%Proc. n° 3212006 I-POLU
Camara M7)%al d "o Paulo
Maurício P	 sktg r
RF 101.09 RI.

00	
Reportado por: 	 rcx..	 Aprovado por : 	

Rua Guaipá, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP rasil
• Tel/Fax: (II) 3832-2234 - e-mail: ceimie@ceimic.comár

•

•
010	 Cliente	 : AMBITERRA Soluções Ambientais S.A.

• Projeto#	 : 5365	 Nome do Projeto	 : ESSO-MOOCA
• di	 Matriz	 : aquosa	 Arquivo do Lab.	 : 12091-10.D

‘v	 Data da Coleta : 14/12/2004	 Fator de Diluição : 1
• Data de Entrada : 16/12/2004 	 Data da Análise	 : 22/12/2004

• io 	 Vol.de Amostra : 5mL	 Id. da Ceimic	 : 0412091 -10x1
Branco do Método: 31222-31	 Id. da Amostra	 :I PM-83 i

40 .	 Coluna do CG	 .
4,	 QUADREX 007-502, 75m x 0.53mm x 2.5u

• •	 LIMITE DE

110	 COMPOSTO	 RESULTADO	 QUANTIFICAÇÃO
(ug/L)	 .	 (ug/L)I.	 Benzeno	 ND	 1

ESSO-MOOCA
12091-10.D
1
22/12/2004
0412091-10x1
PM-83 

11	
Tolueno
Etilbenzeno

11111	 m,p-Xilenos
o-Xileno

10	 Xilenos Totais

10

ND	 1
ND	 1
ND	 1
ND	 1
ND	 1

10	 COMPOSTO-SURROGATE	 RECUPERAÇÃO	 LIMITE - CQ

110	 •	 ( % )	 ( % )

110	 Fluorbenzeno	 .	 99	 80 - 120 .

• 1,4-Diclorobenzeno-d4	 110	 80 - 120

10

110

80 - 120
80 - 120



Ambientais S.A.
Nome do Projeto
Arquivo do Lab.
Fator de Diluição
Data da Análise•
Id. da Ceimic
Id. da Amostra

ESSO-MOOCA
12091-11.D
1
23/12/2004
0412091-11x1
I PM-84 I

•
•

•
•

• •
•

Folha no	 1 2 9-5- do

Proc. n°32/200 a\ - I-POLU
Câmara Municir; d; '7o Paulo
Maurício Pww s
RF 101.0t,i ,/	 .

/1(/ kkii\
.

Aprovado por:

Rua Guaipá, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimicqeeimic.com.br(

108
117 •

COMPOSTO-SURROGATE RECUPERAÇÃO
(%)

LIMITE - CQ

80 - 120
80 - 120

Fluorbenzeno
1,4-Diclorobenzeno-d4

Reportado por :

•

e

•
e••

•

••
••
•

•••
••••••••••

•
e

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Oininica Analítica no Gerenciarnento Ambiental"

BENZENO, TOLUENO, ' ETILBENZENO E XILENOS TOTAIS
MÉTODO EPA SW846 - 8021B MODIFICADO

RESULTADOS CG/PID

COMPOSTO RESULTADO
(ug/L)

ND
ND
ND
ND
ND
ND

1
1
1
1
1
1

•
•

•
•

Cliente
Projeto#
Matriz
Data da Coleta
Data de Entrada
Vol.de Amostra

AMBITERRA Soluções
5365	 •	 :
aquosa
14/12/2004
16/12/2004
5mL

Branco do Método: B1223-B1
Coluna do CG
QUADREX 007-502, 75m x 0.53mm x 2.5u

LIMITE DE
QUANTIFICAÇÃO

(ug/L)

Benzeno
Tolueno
Etilbenzeno
m,p-Xilenos
o-Xileno
Xilenos Totais



Ambientais S.A.
Nome do Projeto
Arquivo do Lab.
Fator de Diluição ‘:
Data da Análise
Id. da Ceimic
Id. da Amostra

ESSO-MOOCA
12091-12.D
1
27/12/2004
0412091-12x1

1 
PM-85J

RESULTADO
(ug/L)

ND
ND
ND
ND
ND
ND

LIMITE DE
QUANTIFICAÇÃO

(ug/L)

1
1
1
1
1

COMPOSTO-SURROGATE RECUPERAÇÃO

• (%)

LIMITE -
(%)

Folha no 1296 	 do

95
116

80 - 120
.80 - 120

Fluorbenzeno
1,4-D±clorobenzeno-d4

o

9

•
•

•
ei•

••

e
ele•••
e•
•
e

e

e•

CEIMIC ANALISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Owinica Analítka no Gerenciamento Ambiental"

BENZENO, TOLUENO, ETILBENZENO E XILENOS TOTAIS
MÉTODO EPA SW846 - 8021B MODIFICADO .

RESULTADOS CG/PID •

Cliente• :	 ITERRA Soluções
:5365

Matriz	 aquosa
Data da Coleta :14/12/2004
Data de Entrada : 16/12/2004
Vol.de Amostra : 5mL	 -
Branco do Método: B1227-B1
Coluna do CG
QUADREX 007-502, 75m x 0.53mm x 2.5u

-COMPOSTO

Benzeno
Tolueno
Etilbenzeno
m,p-Xilenos
o-Xileno
Xilenos Totais

Cliente
Projeto#
Matriz
Projeto#

Reportado por : Aprovado por:

• Rua Guaipti, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP -
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimic@ceimic.com.br

PI-POLU
Sá'o Pauto

fttiar.

Proc. n° 32120
Câmara Mun!ri
Maude° Poçt(
RF 101.tid`



Ambientais .S.A.
. Nome do Projeto

Arquivo do Lab.
Fator de Diluição
Data da Análise
Id. da Ceimic
Id. da Amostra

ESSO-MOOCA
MS-12.D
1
27/12/2004
0412091-12x1MS
I PM-85 I

Conc.Padrão
(ug/L)

RESULTADO Result ..MS	 %Rec.
(ug/L)	 (ug/L)

Limite do CQ
(%)

.70-130-
70-130
70-130
70-.130,
70-130
70,130

5
5
5
10
5
15

112
120
112
107
118
111

5.6
6.0
5.6
10.7
5.9
16.6

ND
ND
ND
ND
ND
ND

lo
olo

10

10

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Quz'mica Analítica no Gerenciamento Ambiental"

BENZENO, TOLUENO, ETILBENZENO E XILENOS TOTAIS
MÉTODO EPA SW846 - 8021B MODIFICADO

RESULTADOS CG/PID

MATRIZ COM PADRÃO PROCESSADO

Cliente	 : AMBITERRA SoluOes
Projeto#	 : 5365
Matriz	 : aquosa
Data da Coleta : 14/12/2004
Data de Entrada : 16/12/2004
Vol.de Amostra : 5mL
Branco do Método: B1227-B1
Coluna do CG
QUADREX 007-502, 75m x 0.53mm x 2.5u

COMPOSTO

:11tenzeno
40 ToluenoAL Etilbenzeno
•IF m,p-Xilenos

• o-Xileno
Xilenos Totais

- MS

COMPOSTO-SURROGATE

•ik	 Fluorbenzeno
1,4-Diclorobenzeno-d4

RECUPERAÇÃO
(%)

100
102

LIMITE - CQ
(%)

80 - 120
80 - 120

e•
*e••
•

•

•

•
•

•
•

• Rept-71.	 L•
Rua Guaipá, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP/

'Tel/Fax: (11) .3832-2234 - e-mail: ceimic@ceimic.com.br	 •
•

CPI-POLU
le São Paulo
Raular

1297 do
Folha

Proc. n°32120111
Câmara Mu icipd.

io. Mauricio ntw

. . RF 101 ,$),,



MATRIZ COM PADRÃO PROCESSADO EM DUPLICATA - MSD

Ambientais S.A.
Nome do Projeto
Arquivo do Lab.
Fator de Diluição
Data da Análise
Id. da Ceimic	 *:

Id. da Amostra

ESSO-MOOCA
MSD-12.D
1
27/12/2004
0412091-12x1MSD
I PM-85 I

Limite do CQ
(%)

70-130
70-130
70-130
70-130
70-130
70-130

4D

40
40

416

•

Folha no	 1298  do

Proc. n° 3212008 ( " I-POLU

n	 !\ r
Câmara Munis A.al	 Paulo

Maurício Po
RF 101.093 A

•
e
•
e
e
•
•

Aprovado-por:

—Rua Guaipá, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sdo Paulo-SP - B7r 11
Tel/Fax: (11) 3832-22 .34 - e-mail: ceimic@ceimie.com.br 	 1

l

•
e•

•
•

COMPOSTO-SURROGATE

•
•
e

LIMITE.- CQ
(%)

RECUPERAÇÃO
(%)

80 - 120
80 - 120

116 •

80
Fluorbenzeno
1,4-Diclorobenzeno-d4

• -

Reportado por: 	
dl

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

BENZENO, TOLUENO, ETILBENZENO E XILENOS TOTAIS
MÉTODO EPA SW846 - 8021B MODIFICADO

,RESULTADOS CG/PID

•

•

•

41
•

•

•

Cliente	 : AMBITERRA Soluções
Projeto#	 : 5355
Matriz	 : aquosa
Data da Coleta : 14/12/2004
Data de Entrada : 16/12/2004
Vol.de Amostra : 5mL
Branco do Método: B1227-B1
Coluna do CG
QUADREX 007-502, 75m x 0.53mm x 2.5u

410

• COMPOSTO

:1111'Benzeno
40 Tolueno

Etilbenzeno
1. m,p-Xilenos

• o-Xileno

•
Xilenos Totais

Conc.Padrão
(ug/L)

5
5
5
10
5
15

RESULTADO
(ng/L)

ND
ND
ND
ND
ND
ND

Result.MSD %Rec.
(ug/L)

	

5.8	 116

	

6.0	 120

	

5.8	 116

	

11.7	 117

	

5.8	 116

	

17.5	 117



•

40
•

•
••

: ESSO-MOOCA
PM-85 I

•
41

40

41

40--
41

00
40

40
41

Proc. n°32/2008 t\PI-POLU
Câmara Mon' ip I de ão Paulo

in P nMauric	 s PA ,I\ ,- r
RF 101.ti 13	 \\- 1

.	 •

Reportado por:	 k7t	 Aprovado-por4

Rua Guaipti, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sõo Paulo-SP - 	 sil
• •

Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimie@eeimie.com.br •

CEIMIC ANALISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

BENZENO, TOLUENO, ETILBENZENO E XILENOS TOTAIS
MÉTODO EPA SW846 - 8021B MODIFICADO .

• ,	 RESULTADOS CG/PI,D

40
ip Cliente	 : AMBITERRA Soluções Ambientais S.A.

Projeto#	 : 5365	 Nome do Projeto
40 Matriz	 : aquosa	 Id. Da amostra
4, Coluna do CG

QUADREX 007-502, 75m x 0.53mm x 2.5u
41

41	 INFORMAÇÕES CORRELACIONADAS - MS/M:INFORMAÇÕES CORRELACIONADAS - MS/MSD

%RPD
LIMITE - CQAh COMPOSTO	 Rec. MS Rec. MSD	 RPD	 LIM

IIP	 (%)	 (%)	 (%)

41
Benzeno	 .	 112	 116	 4

110 Tolueno	 120	 120	 O
Etilbenzeno	 112	 116	 4
m,p-Xilenos	 107	 117	 9
o-Xileno	 118	 116	 2

• Xilenos Totais	 111	 117	 5

• RPD = Diferença Percentual Relativa
ilk	 %RPD = {( I MS%Rec.-MSD%Rec.I ) / [(MS%Rec.+ MSD%Rec.) / 2 ] }*100••
••
1•••
441
•
•

Folha no	 1299  do

^0-20
0-20
0-20

. 0-20
0-20
0-20



RESULTADO
(ug/L)

ND
ND
ND
ND
ND
ND

 DE
QUANTIFICAÇÃO

(ug/L)

1
1
1
1
1

•Cliente
Projeto#
Matriz
Data da Coleta
Data de Entrada

AMBITERRA
5365
aquosa
14/12/2004
16/12/2004

Ambientais S.A.
Nome do Projeto
Arquivo do Lab.
Fator de Diluição
Data da Análise
Id. da Ceimic
Id. da Amostra

Soluções

Vol.de Amostra : 5mL
Branco do Método: B1223-B1
Coluna do CG
QUADREX 007-502, 75m x 0.53mm x 2.5u

ESSO-MOOCA
12091-13.D
1
23/12/2004
0412091-13x1
I86	 1

Proc. n°32/2
Câmara Mu7
Mauricio P
RF 101.09

PI-PoLU
São Paulo

aportado por: 	

Rua Guaipá, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP -
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimic@ceimic.com.br/

COMPOSTO-SURROGATE

82
115

RECUPERAÇÃO
(%)

LIMITE - CQ
(%)

80 - 120
80 - 120

Fluorbenzeno
1,4-Diclorobenzeno-d4

Folha n° do

••
41

41

41

4D	

111•
411• •
e

11)••
39•
41

41
OP

4P

411

••
41

41

4P

41

41•••
41

411

111••
••

-10•

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

BENZENO, TOLUENO, ETILBENZENO E XILENOS TOTAIS
MÉTODO EPA SW846 - 8021B MODIFICADO

RESULTADOS CG/PID

COMPOSTO

Benzeno
Tolueno
Etilbenzeno
m,p-Xilenos
o-Xileno
Xilenos Totais



• Reportado por: Aprovado por:

Ambientais S.A.
Nome do Projeto
Arquivo do Lab.
Fator de Diluição
Data da Análise
Id. da Ceimic
Id. da Amostra

ESSO-MOOCA
12091-14.D
1
23/12/2004
0412091-14x1
I PM-87 I

Soluções

••
•
•
•

•
•

COMPOSTO-SURROGATE

Fluorbenzeno
1,4-Diclorobenzeno-d4

RESULTADO
(ug/L)

ND
ND
ND
ND
ND
ND

RECUPERAÇÃO
(%)

84
118

1
1
1
1
1

LIMITE - CQ
(%)

80 - 120
80 - 120

Folha no -11 fn do

Guaipá, 203 - Vila Leopoldina ..- CEP 05089 .-001 - São Paulo-S7 Brasil
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimic@ceimic.com. r

Rua

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"QuímicaAnalíticanoGerenciamentoAmbiental"

BENZENO, TOLUENO, ETILBENZENO E XILENOS TOTAIS
MÉTODO EPA SW846 - 8021B MODIFICADO

RESULTAbOS CG/PID

•••
•••

•••
•••••••••
4•11)

•
•
••
•••
•

•

Cliente	 : AM
Projeto#	 : 53
Matriz : aq
Data da Coleta : 14
Data de Entrada : 16
Vol.de Amostra : 5m
Branco do Método: B1
Coluna do CG	 •
QUADREX 007-502, 75m

LIMITE DE
QUANTIFICAÇÃO

(ug/L)

Benzeno
Tolueno
Etilbenzeno
m,p-Xilenos
o-Xileno
Xilenos Totais

AMBITERRA
5365
aquosa
14/12/2004
16/12/2004
5mL
B1223-B1

x 0.53mm x 2.5u

COMPOSTO

• .

Proc. n°32
Câmara My
Mpatrf

rtt- I, t.,.2‘.3

CPINPOLU
São Paulo

'ar



•

Projeto#	 :

Data da Coleta
Data de Entrada
Vol.de Amostra

AMB/TERRA

5365
aquosa
14/12/2004
16/12/2004
5mL

Nome do Projeto
Arquivo do Lab.
Fator de Diluição
Data da Análise
Id. da Ceimic
Id. da Amostra

Cliente
Projeto#
Matriz

uliente

Matriz

Soluções AmbientaisAmbientais S.A.

Branco do Método: B1223-51	 •
Coluna do CG
QUADREX 007-502, 75m x 0.53mm x 2.5u

ESSO-MOOCA
12091-15.D
1
23/12/2004
0412091-15x1
1 PM-88 

COMPOSTO RESULTADO
. (ug/L)

LIMITE DE
QUANTIFICAÇÃO

(ug/L)

80 - 120
80	 120

Folha n° 1302- do

ND
ND
ND
ND
ND
ND

1
1
1
1
1
1

RECUPERAÇÃO
,(!).

LIMITE - CQ
(%)

85
.117

Proc. n° 32/200

RF 101.09 //k
Maurício Po 4
Câmara Mu71

Aprovado por:

CPI-POLU
Pç São Paulo

Reportado por:

•••
•••
•••••
•
:41)
••••

••••

•••
•••••
•••

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

BENZENO, TOLUENO, ETILBENZENO E XILENOS. TOTAIS
. MÉTODO EPA 'SW546 - 8021B MODIFICADO

RESULTADOS CG/PID,

Benzeno
Tolueno
Etilbenzeno
m,p-Xilenos
o-Xileno
Xilenos Totais

COMPOSTO-SURROGATE

Fluorbenzeno
1,4-Diclorobenzeno-d4

Rua.Guaipri, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP/Brasil
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimic@ceimic.com.bY • I



CEIMIC ANALISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

BENZENO, TOLUENO, ETILBENZENO E XILENOS TOTAIS
MÉTODO EPA 5W846 - 8021B MODIFICADO

RESULTADOS CG/PID

41
41
41
41

: ESSO-MOOCA
: 12091-16.D

••
••
••
•• 1

23/12/2004
0412091-16x1

ok
lo
oo
op
mo I PM-66 1

AMBITERRA So
5365
aquosa
14/12/2004
16/12/2004
5mL
B1223-B1

Coleta
Entrada

Amostra
do Método:
do CG

Soluções Ambientais S.A.
Nome do Projeto
Arquivo do Lab.
Fator de Diluição
Data da Análise
Id. da Ceimic
Id. da Amostra

Cliente
Projeto#
Matriz
Data da
Data de
Vol.de A
Branco d
Coluna d

80 - 120
80 - 120

99
115

QUADREX 007-502, 75m .x 0.53mm x 2.5u

COMPOSTO

Benzeno
Tolueno

• Etilbenzeno
m,p-Xilenos

41	 o-Xileno

•
Xilenos Totais

•
• COMPOSTO-SURROGATE

•

LIMITE DE
QUAInTTIFICAÇÃO

(ug/L)

1
1
1
1
1
1

RECUPERAÇÃO	 LIMITE - CQ
(%)	 (p6)

RESULTADO
(ug/L)

ND
ND
ND
ND
ND
ND

41	 Fluorbenzeno
1,4-Diclorobenzeno-d4

41•••••
••
•

•

•

•

•

•

•

•

• •

•

	  Reportado por : 	

Folha n° 130 3 	do

Proo.n°32120k CPI-1POLRI
Câmara li!i rd ..1 a1leSão Pa~

37
Maurick 3 P . ..,- ek . ,,,. uiar
RF '1.z.n.0:..-- , Ak.

•••
Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Scio Paulo-SP - Bráí

TeUFax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimic@ceimic.com.br

•



• CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

BENZENO, TOLUENO, ETILBENZENO E XILENOS TOTAIS
MÉTODO EPA SW846 - 8021B MODIFICADO.

RESULTADOS CG/PID

ESSO-MOOCA
12091.-17.D
1
23/12/2004
0412091-17x1
I PM-67 1

•
•

•

•

•
•

W

ND
ND
ND
ND
ND,
ND

1
1
1
1
1

Rua Guaipá, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP -17 á('
Tel/Fax: (11).3832-2234 - e-mail: ceimie@ceimic.com.br	

I
Aprovado por:  g/

Proc. no 321200
Câmara MunIcipa
Mauricio Pont.
RF 101.093

Reportado por:

CPI-POLU
ão Paulo

,• 'ar

Projeto#	 : 5365
Matriz	 : aquosa
Data da Coleta : 14/12/2004
Data de Entrada : 16/12/2004
Vol.de Amostra : 5mL
Branco do Método: B1223-B1
Coluna do CG
QUADREX 007-502, 75m x 0.53mm x 2.5u•

Cliente	 .	 : AMBITERRA SoluçõesAMBITERRA Soluções Ambientais S.A.
5365	 Nome do Projeto
aquosa	 Arquivo do Lab.
14/12/2004	 Fator de Diluição
16/12/2004	 Data da Análise
5mL	 Id. da Ceimic
B1223-B1	 Id. da Amostra'

COMPOSTO

Benzeno
Tolueno
Etilbenzeno
m,p-Xilenos
o-Xileno
Xilenos Totais

COMPOSTO-SURROGATE

Fluorbenzeno
1,4-Diclorobenzeno-d4

RESULTADO
(ug/L)

RECUPERAÇÃO
(%)

102
117

LIMITE DE
QUANTIFICAÇÃO

(ug/L)

LIMITE - CQ
(%)

80 - 120
80 - 120

Folha n° 1394 do



CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

BENZENO, TOLUENO, ETILBENZENO E XILENOS TOTAIS
MÉTODO EPA SW846 - 8021B MODIFICADO

RESULTADOS CG/PID,

ND
ND
ND
ND
ND
ND

RECUPERAÇÃO
(%)

97
117

: ESSO-MOOCA
: 12091-18.D
:1
: 23/12/2004
: 0412091-18x1
1 PM-68

LIMITE DE
QUANTIFICAÇÃO

(ug/L)

1
1
1
1
1

LIMITE - CQ
(%)

80 - 120
80 - 120

40••••
41
41
41
41
41
01•
•
41

••••
41• ••••
41••
411

•
41

41
41
41
41
41
40• 
O••
01

Soluções Ambientais S.A.
Nome do Projeto
Arquivo do Lab.
Fator de Diluição
Data da Análise
Id. da Ceimic

• Id. da Amostra

Cliente	 : AMBITERRA Soluções )
Projeto4	 : 5365
Matriz	 : aquosa
Data da Coleta : 14/12/2004	 E
Data de Entrada : 16/12/2004 	 E
Vol.de Amostra : 5mL	 1
Branco do Método: 151223-B1	 .
Coluna do CG
QUADREX 007-502, 75m x 0.53mm x 2.5u

RESULTADO
(ug/L)

Benzeno
Tolueno
Etilbenzeno
m,p-Xilenos
o-Xileno
Xilenos Totais

COMPOSTO-SURROGATE

Fluorbenzeno
1,4-Diclorobenzeno-d4

COMPOSTO

Reportado por: Aprovado por:

Folha

/3
wl...; .:, 	'

Câmara Municipa	 Oa 10Maurício
RF	

Pontes ' iar

Proc. n°32/2006 I PClitt\J

)g;/

PCK-U
10

Rua Guaimi, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP - Brasi
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimic@ceimic.com.br



BENZENO, TOLUENO, ETILBENZENO E XILENOS TOTAIS
MÉTODO EPA SW846 - 8021B MODIFICADO

RESULTADO
(ug/L)

ND
ND
ND
ND
ND
ND

RECUPERAÇÃO
(%)

ESSO-MOOCA
12091-19.D
1
23/12/2004
0412091-19x1
I PM-69 I

LIMITE DE
QUANTIFICAÇÃO

(ug/L)

1
1
1
1
1

LIMITE - CQ
(%)

80 - 120
80 - 120

Folha 0_2

41
41
41
41•
•
•••
•••••
:11)••
41••
41
41

41
41
40

04,
41•
41

•
41
41
4/
41•••
41•

•CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

Cliente	 : AMBITERRA Soluções Ambientais S.A.
Projeto	 5365	 Nome do Projeto
Matriz	 : aquosa	 Arquivo do Lab.
Data da Coleta : 14/12/2004	 Fator de Diluiç
Data de Entrada : 16/12/2004 	 Data da Análise
Vol.de Amostra : 5mL	 Id. da Ceimic
-Branco do Método: B1223-B1	 Id. da Amostra
Coluna do CG
QUADREX 007-502, 75m x 0.53mm x 2.5u

COMPOSTO

Benzeno
Tolueno
Etilbenzeno
m,p-Xilenos
o-Xileno
Xilenos Totais

COMPOSTO-SURROGATE

Fluorbenzeno	 98
1,4-Diclorobenzeno-d4	 116

Proc. n° 3212006 CPI
Câmara Municipal da

Maurício Pfyitee, ;-',.4 1

RF 101.tioj
Reportado por: 	

Rua .Guaipá, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP - Brasil
. .	 Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: eeimic@ceimic.com.br .

Nome do Projeto
Arquivo do Lab.
Fator de Diluição
Data da Análise
Id. da Ceimic
Id. da Amostra

Aprovado por:

lo

•



Ambientais S.A.
Nome do Projeto
Arquivo do Lab.
Fator de Diluição
Data da Análise
Id. da Ceimic
Id. da Amostra

ESSO-MOOCA
12091-20.D
1
23/12/2004
0412091-20x1
I PM-70 I

Benzeno
Tolueno
Etilbenzeno
m,p-Xilenos
o-Xileno
Xilenos Totais

COMPOSTO-SURROGATE

RESULTADO
(ug/L)

ND
ND
ND
ND
ND
ND

LIMITE DE
QUANTIFICAÇÃO

(ug/L)

1
1
1
1
1

RECUPERAÇÃO
(%)

LIMITE - CQ
(%)

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

BENZENO, TOLUENO, ETILBENZENO E XILENOS TOTAIS
MÉTODO EPA SW846 - 8021B MODIFICADO

n
o•

•

•

40

40

40
00

40

00

RESULTADOS CG/PID

Cliente	 : AMBITERRA Soluções
Projeto#	 : 5365
Matriz	 : aquosa
Data da Coleta : 14/12/2004
Data de Entrada : 16/12/2004
Vol.de Amostra : 5mL
Branco do Método: B1223-B1
Coluna do CG
QUADREX 007-502, 75m x 0.53mm x 2.5u

COMPOSTO

80 - 120
80 - 120

Fluorbenzeno	 103
1,4-Diclorobenzeno-d4	 120•••

••
e Folha n°	 1 .R 

III

• Proc. n° 3212006 CPI e'Ui411	 Câmara Municipal de	
,

i " ,, lo
• Mauricio Pontes AgiuI- i' ' n

"	 ,,
110	

[	 RF 101.093	 1,./"

40	
Reportado por: 	 'JC,47,	 Aprovado por:	 4(

•• .	 Rua Guaipá, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP - Bras:
TeUFax: (II) 3832-2234 - e-mail: eeimic@celmic.com.br 	 (	 . .

•••



ESSO-MOOCA
12091-21.D
1
23/12/2004
0412091-21x1
I PM-71 I

LU
ulo

Proc. n°32/2006 CP 'r 4,

171&
Câmara Municipal de r•
Maurício Pontes A. , 1
RF 101.093

Aprovado por:	 fReportado por: 	

/
Rua Guaipá, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP - Br ti(i

Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimic@ceimiceom.br

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

BENZENO, TOLUENO, ETILBENZENO E XILENOS TOTAIS
MÉTODO EPA SW846 - 8021B MODIFICADO

RESULTADOS CG/PID

Cliente
Projeto#
Matriz
Data da Coleta
Data de Entrada
Vol.de Amostra
Branco do Método
Coluna do CG
QUADREX 007-502,

: AMBITERRA Soluções Ambientais S.A.
: 5365	 Nome do Projeto
: aquosa	 Arquivo do Lab.
: 14/12/2004	 Fator de Diluição
: 16/12/2004	 '	 Data da Análise
: 5mL	 Id. , da Ceimic
: B1223-B1 	 .	 Id. da Amostra

75m x 0.53mm x 2.5u

COMPOSTO

Benzeno
Tolueno
Etilbenzeno
m,p-Xilenos
o-Xileno
Xilenos Totais

COMPOSTO-SURROGATE

Fluorbenzeno
1,4-Diclorobenzeno-d4

RESULTADO
(ug/L)

ND
ND
ND
ND
ND
ND

RECUPERAÇÃO
(%)

99
115

• LIMITE DE
-QUANTIFICAÇÃO

(ug/L)

1
1
1
1

LIMITE - CQ
(%)

80 - 120
80 - 120

Folha 	 1308 tio



411
CEEVIIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.

'Qutmica Anahtica no Gerenciamento Ambiental""Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

41	 BENZENO, TOLUENO, ETILBENZENO E XILENOS TOTAISBENZENO, TOLUENO,:ETILBENZENO . E XILENOS TOTAIS
MÉTODO EPA SW846 - 80213 MODIFICADO•• RESULTADOS CG/PID

: ESSO-MOOCA
: 12091-22.D
:1
: 23/12/2004
: 041209l-22x1
I PM-72 1

LIMITE DE
QUANTIFICAÇÃO

(ug/L)

1
1
1
1
1

98	 80 - 120
115	 80 - 120

13" do
Folha

40 Cliente	 : AMBITERRA Soluções Ambientais S.A.
di	 Projeto#	 : 5365	 Nome do Projeto
W	 Matriz	 : aquosa	 Arquivo do Lab.
• Data da Coleta : 14/12/2004	 Fator de Diluição
ia 	 Data de Entrada : 16/12/2004 	 Data da Análise

Vol.de Amostra : 5mL	 Id. da Ceimic

• Branco do Método: B1223 -B1	 Id. da Amostra

41	
Coluna do CG
QUADREX 007-502, 75m x 0.53mm x 2.5u

40

40	 COMPOSTO	 RESULTADO

• (ug/L)

Benzeno	 ND
Tolueno	 ND

4,	 Etilbenzeno	 ND
m,p -Xilenos	 ND

lo	 o -Xileno	 ND
Xilenos Totais	 ND

40
40

COMPOSTO -SURROGATE	 RECUPERAÇÃO
41	 (Pg1

RECUPERAÇÃO	 LIMITE - CQ
(%)	 (%)

41	
Fluorbenzeno
1,4 -Diclorobenzeno -d4

.

40
410
40
40
40

40
40

•
Ihr
1,
11•

Reportado por:
40

_40

, Aprovado por:

Proc. n° 32120069
Câmara Municipal
Mauricio PontSAM
RF 101.093

Rua Guaipii, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP - Brasil
. . Tel/Fax: (II) 3832-2234 e-mail: ceimic@ceimic.com.br 	 .



• RESULTADOS CWPID

Ah .

BENZENO, TOLUENO, ETILBENZENO E XIIENOS TOTAIS
4,	 MÉTODO EPA SW846 - 8021B MODIFICADO

BENZENO, TOLUENO, ETILBENZENO E XIIENOS TOTAIS
MÉTODO EPA SW846 - 8021B MODIFICADO

Nome do Projeto
Arquivo do Lab.
Fator de Diluição
Data da Análise
Id. da Ceimic
Id. da Amostra •

ESSO-MOOCA
12091-23.D
1
23/12/2004
0412091-23x1

PM-

RESULTADO
(ug/L)

ND
ND
ND
ND
ND
ND

•LIMITE DE
QUANTIFICAÇÃO

(ug/L)

1
1
1
1
1
1

•••

••••••
•
1•

••••

•
••
••••

109
118

LIMITE - CQ
(%)

80 - 120
80 - 120

RECUPERAÇÃO
(96)

Câmara Municipal dal o uk)
Proc.n°32/2MC Ti

Maurício Pontes i r

;)
RT	 ,, ,"

Aprovado por:
	 /
 j Reportado por: 	

Rua Guaipá, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP - Brasi
Tel/Fax: (11) 3832-2.234 - e-mail: ceimic@ceimie.konz.br

•

410

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

111

••••
•

Cliente	 : AMBITERRA SoluçõesAMBITERRA Soluções Ambientais S.A.
Projeto%	 : 5365
Matriz	 : aquosa
Data da Coleta : 14/12/2004
Data de Entrada : 16/12/2004
Vol.de Amostra : 5mL
Branco do Método: B1223-B1
Coluna do CG
QUADREX 007-502, 75m x 0.53mm x 2.5u

COMPOSTO

Benzeno
Tolueno
Etilbenzeno
m,p-Xilenos
o-Xileno
Xilenos Totais

COMPOSTO-SURROGATE

Fluorbenzeno
1,4-Diclorobenzeno-d4

1310 
Folha n°	 do



•
CEIMIC ANALISES AMBIENTAIS S/C LTDA.

"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

•
••

Cliente
Projeto4
Matriz
Data da Coleta
Data de Entrada
Vol.de Amostra

•
•

•

•
•

•
•

•

Branco do Método: B1223-B1 	 •
Coluna do CG
QUADREX 007-502, 75m x 0.53mm x 2.5u

Nome do Projeto
Arquivo do Lab.
Fator de Diluição
Data da Análise
Id. da Ceimic
Id. da Amostra

: ESSO-MOOCA
: 12091-24.D
:1
: 23/12/2004
: 0412091-24x1
i PM-74 1

AMBITERRA Soluções Ambientais S.A.
5365
aquosa
14/12/2004
16/12/2004
5mL
B1223-B1

BENZENO, TOLUENO, ETILBENZENO E XILENOS TOTAIS
MÉTODO EPA SW846 - 8021B MODIFICADO

RESULTADOS CG/PID

••••
•

RESULTADO
(ug/L)

ND
ND
ND
ND
ND
ND

RECUPERAÇÃO
(96)

98
116

1
1
1
1
1

LIMITE - CQ
(%)

80 - 120
80 - 120

Reportado por:

-7)

•

•••••••
••

•••
••••••
••

•

LIMITE DE
QUANTIFICAÇÃO

(ug/L)

Benzeno
Tolueno
-Etilbenzeno
m,p-Xilencs
o-Xileno
Xilenos Totais

COMPOSTO-SURROGATE

Fluorbenzeno
1,4-Diclorobenzeno-d4

*Folha n°._

Proc. rf 3212006 cpi
Câmara Municipal
Mauricio Pontes áju1

	

RF 101.093	 ///
	Aprovado por: 	 í/ /

Rua Guaipá, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP - Brasi
Tel/Fàx: (II) 3832-2234 - e-mail: ceimie@ceimie.com.br

COMPOSTO

1311 do

UJ
aulo



QUADREX 007-502, 75m x 0.53mm x

COMPOSTO

Benzeno
Tolueno
Etilbenzeno
m,p-Xilenos
o-Xileno
Xilenos Totais

2.5u

Aprovado por:

Folha n° 1312- do

Proc. n0 32/2006 C • LU
Câmara Municipal dm . atilo
Mauricio Pontes
RF 101.093	 /

Rua Guaipá, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP - Brasi
. Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimic@ceimic.com.br	 .

COMPOSTO-SURROGATE RECUPERAÇÃO
(%)

LIMITE - CQ
(%)

97
112

80 - 120
80 - 120

Fluorbenzeno
1,4-Diclorobenzeno-d4

Reportado por:

CEI1VIIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

BENZENO, TOLUENO, ETILBENZENO E XILENOS TOMAIS
METODO EPA SW846 - 8021B MODIFICADO

RESULTADOS CG/PID

: AMBITERRA Soluções Ambientais S.A.
: 5365
: aquosa
: 14/12/2004
: 16/12/2004
: 5mL
:B1227-B1

Cliente
Projeto*
Matriz
Data da Coleta
Data de Entrada
Vol.de Amostra
Branco do Método

' Coluna do CG

Nome do Projeto
Arquivo do Lab.
Fator de Diluição
Data da Análise
Id. da Ceimic
Id. da Amostra

RESULTADO
(ug/L)

ND
ND
ND
ND
ND
ND

ESSO-MOOCA
12091-25.D
1
27/12/2004
0412091-25x1
I PM-75 1

LIMITE DE
QUANTIFICAÇÃO

(ug/L)

1
1
1
1
1



COMPOSTO

Cliente	 : AMBITERRA Soluções Anbientais S.A.
Projeto#	 : 5365	 Nome do Projeto
Matriz	 : aquosa	 Arquivo do Lab.
Data da Coleta : 14/12/2004	 .	 Fator de Diluiçãc
Data de Entrada , : 16/12/2004	 Data da Análise
Vol.de Amostra : 5mL 	 Id. da Ceimic
Branco do Método: 131227-E1 	 Id. da Amostra
Coluna do CG
QUADREX 007-502, 75m x 0.53mm x 2.5u

Cliente
Projeto#
Matriz

Nome do Projeto
Arquivo do Lab.
Fator de Diluição
Data da Análise
Id. da Ceimic
Id. da Amostra

0.-53mm 2.5u

•
•

•

•

•
G

•

Reportado por:

Benzeno
Tolueno
Etilbenzeno
m,p-Xilenos
o-Xileno
Xilenos Totais

COMPOSTO-SURROGATE

Fluorbenzeno
1,4-Diclorobenzeno-d4

RESULTADO
(ug/L)

ND
ND
ND
ND
ND
ND

RECUPERAÇÃO
(%)

91
110

Rua Guaipá, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP - Brasil
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimic@ceimic.cóm.br

•
e••
•

O

•

•
O••
e

•
e

•••
O
O
O

•

•
•14)
O

•••••
•

-e•
••
O

BENZENO, TOLUENO, BTILBENZENO E XILENOS TOTAIS
MÉTODO EPA SW246 - 8021B MODIFICADO

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

ESSO-MOOCA
12091-26.D
1
27/12/2004
0412091-26x1
I PM-76 I

LIMITE DE
-QUANTIFICAÇÃO

(ug/L)

1
1
1
1

LIMITE - CQ
(%)

80 - 120
80 - 120

Folha no	 1 3 1 3 do

Proc. n° 3212006
Câmara Municioal
Mauricio Pontes
RF 101.093

Aprovado por:

RESULTADOS CG/PID

C ri POLU
o "aulo



Benzeno
Tolueno
Etilbenzeno
m,p-Xilenos

.o-Xileno -
Xilenos Totais

ND
ND
ND
ND

- ND
ND

COMPOSTO RESULTADO
(ug/L)

COMPOSTO- SURROGATE

Fluorbenzeno
1,4-Diclorobenzeno-d4

RECUPERAÇÃO
(%)

95
120

Repor Ld.uu pur.

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP - pruri
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimic@ceimiccom.br

MÉTODO EPA SW846 - 8021B MODIFICADO
(BENZENE, TOLUENE, ETHYLBENZENE AND TOTAL XYLENES)

CONTROLE DE QUALIDADE - BRANCO DO MÉTODO

Cliente
Projeto#
Matriz
Vol.de Amostra
Coluna do CG
QUADREX 007-502,

AMBITERRA Soluções Ambientais S.A.
5365	 Nome do Projeto	 : ESSO-MOOCA
aquosa	 Fator de Diluição : 1
5mL	 Data de Análise	 : 22/12/2004

Ident. do Branco : B1222-B1
75m x 0.53mm x 2.5u

:	 5365
: aquosa
: 5mL

CEIMIC ANALISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"•••

••••••••••

419

•

•••••••••
•
•••••••••
••••

LIMITE DE
QUANTIFICAÇÃO

(ug/L)

1
1
1
1
1

LIMITE - QC

(%)

80 - 120
80 - 120

1314--
Folha n°	 dO

Proc. n° 3212006 CP \PO U
Câmara Municipal de ã* s r uh:
Mauricio Pontes Ag
RF 101.093

Aprovado por: 7/1 



CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

II	 CEIMIC ANALISES AMBIENTAIS S/C L
4,	 "Química Analítica no Gerenciamento Ambienti

MÉTODO EPA SW846 - 8021B MODIFICADO

IP

lo 	 (BENZENE, TOLUENE, ETHYLBENZENE AND TOTAL XY(BENZENE, TOLUENE, ETHYLBENZENE AND TOTAL XYLENES)

CONTROLE DE QUALIDADE - AMOSTRA DE CONTROLE LABCONTROLE DE QUALIDADE -.AMOSTRA DE CONTROLE LABORATORIAL

Cliente	 : AMBITERRA S
Projeto#	 : 5365
Matriz	 : aquosa
Vol.de Amostra : 5mL -

‘v	Coluna do CG
• QUADREX 007-502, 75m x 0.53mm

•
• SPIKE41,	 COMPOSTO	 ADICIONADO .	 RESULTADO	 RECUPERAÇÃO	 LIMITE - QC

(ug/L)	 (ug/L)	 (%)	 (%)

4,	 Benzeno	 5	 5.1	 102	 80 - 120
Tolueno	 5	 5.3	 106	 80 - 120

:11111, Etilbenzeno	 5	 5.2	 104	 80 - 120
mrP-Xilenos	 10	 10.0	 100	 80 - 1204,	 o -Xileno	 5	 5.2	 104	 80 - 120
Xilenos Totais	 15	 15.2	 101	 80 - 120•4,	 COMPOSTO -SURROGATE 	 RECUPERAÇÃO	 LIMITE - QC

•
(%)	 (%)

• Fluorbenzeno	 115	 80 - 120
1,4-Diclorobenzeno-d4	 114	 80 7 120

Soluções Ambientais S.A.
Nome do Projeto	 : ESSO-MOOCA
Fator de Diluição : 1
Data de Análise	 : 22/12/2004
Ident. do Spike	 : B1222-LCS1

m x 2.5u

• .••••••a.•••••••••
•	
aReportado por:

1315 do

Proc. n°32/2000 CPI-POLU
Câmara Mu 1{' r cO Paulo

/
,

rox -rado  n.o

Folha n°

••• .
Rua Guaipci, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Silo Paulo-SP( Bra,771

Tel/Fax: (11) 3832-2239 - 	 ceimic@ceimic.com.br 	 I



Rua Guaipci, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05039-001 - São Paulo-S13 f Brasil
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimiTol/Fay• 171) ~-2244 - e-mail: ceimicaceimic.Com.br I

: AMBITERRA Soluções Ambientais S.A.
: 5365	 Nome do Projeto
: aquosa	 Fator de Diluição
: 5mL	 Data de Análise

Ident. do Branco
, 75m x 0.53mm x 2.5u .

Cliente
Projeto#
Matriz
Vol.de Amostra
Coluna do CG
QUADREX 007-502,

Benzeno
Tolueno
Etilbenzeno
m,p-Xilenos
o-Xileno
Xilenos Totais

COMPOSTO- SURROGATE

Fluorbenzeno
1,4-Diclorobenzeno-d4

ND
ND
ND
ND
ND
ND

COMPOSTO RESULTADO
(ug/L)

RECUPERAÇÃO
(%)

110
114

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Quhnica Analítica no Gerenciamento Ambiental"

•-40----

•

••

•

•
•
•••

•

MÉTODO EPA SW846 '-- 8021B MODIFICADO
(BENZENE, TOLUENE, ETHYLBENZENE AND TOTAL XYLENES)

ESSO-MOOCA

23/12/2004
B1223-B1

LIMITE DE
QUANTIFICAÇÃO

(ug/L)

1
1
1
1

LIMITE - QC
(%)

80 - 120
80 - 120

Folha

Proc. n°32/200

RF 101.093
Maurício Ponte 

n

Ckara Muni*,

o

Reportado por: 	

nCw,,Pi-POtu

:17r Paillo

CONTROLE DE QUALIDADE - BRANCO DO METODO



CONTROLE DE QUALIDADE - AMOSTRA DE CONTROLE LABORATORIAL

Cliente
Projeto#
Matriz
Vol.de Amostra
Coluna do CG
QUADREX 007-502,

AMBITERRA Soluções Ambientais S.A.
5365	 Nome do Projeto
aquosa:	 Fator de Diluição
5mL	 Data de Análise

Ident. do Spike
75m x 0.53mm X 2.5u

: ESSO-MOOCA
:1
: 23/12/2004
: 31223 -LCS1

COMPOSTO

Benzeno
Tolueno
Etilbenzeno
m,p-Xilenos
o-Xileno
Xilenos Totais

SPIKE
,ADICIONADO

(ug/L)

5
5
5
10
5
15

RESULTADO
(ug/L)

5.0
5.4
5.2
10.9
5.4
16.3

RECUPERAÇÃO
(%)

100
108

.104
109
108
109

LIMITE - QC
(%)

80 - 120
80 - 120
80 - 120
80 - 120
80 - 120
80 - 120

RECUPERAÇÃO

(%)

LIMITE - QC
(%)

COMPOSTO-SURROGATE

106
114.

80 - 120
80 - 120

Fluorbenzeno
1,4-Diclorobenzeno-d4

Folha n°	 1317  do

Proc. n° 3212006 C , POLU
Câmara Municipal rt .3 Paulo
Mauricio Nunes
RF 101.0&3	 //W

Rua Guaipá, 203- Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP/Brasil
Tel/Fax. : (11) 3832-2234 - e-mail: ceimic@ceimic.com.br  1	 I

Reportado por:

••••
10

41

••
310•••

10

4)••

441•••

•••••
••••

MÉTODO EPA SW846 8021B MODIFICADO'
(BENZENE, TOLUENE, ETHYLBENZENE AND TOTAL XYLENES)

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"



LIMITE DE
RESULTADO	 QUANTIFICAÇÃO

(ug/L)	 (ug/L)

• •

COMPOSTO

••••
•

•
•
•••

•
•

410

40

CEIMIC ANALISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

MÉTODO EPA SW846 - 8021B-MODIFICADO
(BENZENE, TOLUENE, ETHYLBENZENE AND TOTAL XYLENES)

CONTROLE DE QUALIDADE - BRANCO DO MÉTODO-

Cliente
Projeto#

• Matriz
io	 Vol.de Amostra

Coluna do CG

• QUADREX 007-502,

AMBITERRA Soluções Ambientais S.A.
: 5365	 .	 Nome do Projeto	 : ESSO-MOOCA
: aquosa	 Fator de Diluição : 1
: 5mL	 Data de Análise	 : 27/12/2004

Ident. do Branco : B1227-B1
, 75m x 0.53mm x. 2.5u

5mL

• Benzeno	 ND	 1

II • 	 Tolueno	 ND	 1
Etilbenzeno	 ND	 1

110  m,p -Xilenos ND 1
o-Xileno ND 1

4,	 Xilenos Totais	 ND	 1

•

•
COMPOSTO -SURROGATE	 RECUPERAÇÃO	 LIMITE -. Q

(%)
II

111	 Fluorbenzeno	 102	 80 - 120
1,4 -Diclorobenzeno -d4	 119	 80 -.120

II

RECUPERAÇÃO	 LIMITE QC

Folha n°_,_32.15._-- _do

Proc. n° 3212006 CP1POLU
Câmara isilunicipal,p)iVue Paulo

••
• •

	

4,	 KêisurnmIzrium 	 
•

Api ovado por 	

• Rua Guaipá, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP - rasil

• •	 Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimic@,ceimic.com.br

••



5
5

5
10-
5
15

5.6
5.8
5.8
10.2
5.5
15.7

RECUPERAÇÃO	 LIMITE - QC
(%)	 (%)

86	 80 - 120
116	 80 - 120

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

METODO EPA.SW846 - 6021B .MODIFICADO -
(BENZENE, TOLUENE, ETHYLBENZENE AND TOTAL XYLENES)

- AMOSTRA DE CONTROLE LABORATORIAL
40	 .

40	 Matriz

40

10

• COMPOSTO•
40	 Benzeno

Tolueno
Etilbenzeno
m,p -Xilenos

• o -Xileno
Xilenos Totais

IP
410	 COMPO

411

41	 Fluor
40	 1,4-D

410 •
41

41

41

40

40

11

!,11/
40

40 •

40

411

01

40

40

40

40 .

41 •
40

40

41

Cliente
Projeto#

410	 Vol.de Amostra
Coluna do CG

411	 QUADREX 007-50

Cliente	 : AMBITERRA Soluçaies Ambientais S.A.
Projeto#	 : 5365	 Nome do Projeto .
Matriz	 : aquosa	 Fator de Diluição
Vol.de Amostra : 5mL 	 Data de Análise
Coluna do CG	 :	 Ident. do Spike,
QUADREX 2, . 75m x 0.53mm x 2.5u

40	 Reportado pçReportado por : 	

COMPOSTO-SURROGATE

Fluorbenzeno
1,4-Diclorobenzeno-d4

SPIKE
ADICIONADO	 RESULTADO	 RECUPERAÇÃO	 LIMITE - QC

(ug/L)	 (ug/L)	 (%)	 (%)

: ESSO-MOOCA
: 1
: 27/12/2004
: B1227 -LCS1

112
116
116
102
110
105

Folha n°____131-9---n

Proc. n° 3212006 CPI-
Câmara Municipal de Tát1\;
Mauricio Pontes Agui rt nk

RF 101.093

Aprova

asilRua Guaipet, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP -
Tel/Fax: (II) 3832-2234 - e-mail: ceiMie®ceimie.corn. br

80 - 120
80 - 120
80 - 120
80 - 120
80 - 120
80 - 120

Lu
aulo



PAH

1320 do
Folha	 "

Proc. re) 3212000 CP$40010
_Cirnam MuniciPd th,

PsuO

Maurício Porv~fflier-
RF 101.093



•

e
E

Nome do projeto
I.D. Cliente
I.D. Ceimic
Coletado em
Recebido em
Extraído em
Analisado em

: 0412091-01
: 14/12/2004
: 16/12/2004
: 20/12/2004
: 26/12/2004

: ESSO-MOOCA
IPM -36

RESULTADO
(ug/L)

ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND

1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2

LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO
(ug/L)	 •

RECUPERAÇÃO
(%)

66.9
69.2 .

LIMITES DE CQ(%)

43-116
33-141

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

MÉTODO ERA 8270 (ANÁLISE DE ORGÂNICOS SEMIVOLÁTEIS POR GC/MS)

RESULTADOS POR GC/MS

9.MB RRP Caninren
Projeto#	 : 5365

go	 Matriz	 : água
da 	 Vol.amostra(mL) : 1000
"r	%Sólidos	 : N/A
go	 Extrato final	 : 1-mL
Ak	 Vol.injeção	 : 1-uL
‘F	 Branco do método: S1220-B1

Diluição	 : 1go

•••
40	 COMPOSTO

40

00 Naftaleno	 •

40	 2-Metilnaftaleno
Acenaftileno

bli Acena fteno	 .
Fluoreno

40	
Fenantreno
Antraceno

40	 Fluoranteno
Pireno

1111	 Benzo(a)antraceno
Criseno
Benzo(b)fluoranteno

40 Benzo(k)fluoranteno
40 Benzo(a)pireno

Indeno(1,2,3-cd)pireno
40	 Dibenzo(a,h)antraceno

•
Benzo(g,h,i)perileno

• *J=valor estimado

110	 NO=não detectado

40

40
40	 •

2 -Fluorobifenil• Terfenil -d14

40
40
40
40•
40
40
40
40•
40
40	 Rua Gemi!

40
40
40

"SURROGATES""SURROGATES"

R op or.t.ad-e-~P.4~-a4e-19.°4!..4===lçA4

RECUPERAÇÃO DE "SURROGATES"

1321
Folha n°	

Proc. n° 3212008 CPI-POW
Câmara Municipal de $ão Paulo
Mauricio Pontes Aguiar
RF 101.093

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP - Brasil
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimic@ceimic.com.br



MÉTODO EPA 8270 (ANÁLISE DE ORGÂNICOS SEMIVOLÁTEIS POR GC/MS)

RESULTADOS POR GC/MS

Soluções Ambientais S/A 
: ESSO-MOOCA
1PM-37

RECUPERAÇÃO DE "SURROGATES"

RECUPERAÇÃO
(%)

LIMITES DE CQ(%)

70.6 43-116
58.5 33-141

orr do De

Folha n° "	 1322 

Proc. n° 3212006 CPI-POLU
Cirnara Municipal de 'São Paulo
Mauricio Pontes Aguiar
RF 101.093

Apr-alm.c1

Rua Guaipó, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Silo Paulo-SP - Brasil
Tel/Fax: (11) 3832-2234- e-mail: ceimic@ceimic.com.fir

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica 110 Gerenciamento Ambiental"

e••—•
411•
e

e

e•

31°
e
e

41

••••
e••
41.

40

•

•
•
111—

•
•

Vol.injeçãoVol.injeção -
Branco do método:
Diluição

COMPOSTO

Naftaleno
2-Metilnaftaleno
Acenaftileno
Acenafteno
Fluoreno
Fenantreno
Antraceno
Fluoranteno
Pireno
Benzo(a)antraceno
Criseno
Benzo(b)fluoranteno
Benzo(k)fluoranteno
Benzo(a)pireno
Indeno(1,2',3-cd)pireno
Dibenzo(a,h)antraceno
Benzo(g,h,i)perileno

*J=valor estimado

ND=não detectado

"SURROGATES"

2-Fluorobifenil
Terfenil-d14

Cliente 
Projeto#
Matriz	 •
Vol.amostra(mL)
%Sólidos
Extrato final

RESULTADO
(ug/L)

ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND.
ND
ND
ND
ND
ND
ND

Nome do projeto
I.D. Cliente
I.D. Ceimic
Coletado em
Recebido em
Extraído em
Analisado em

LIMITE

: 0412091-02
: 14/12/2004
: 16/12/2004
: 20/12/2004
: 26/12/2004

DE QUANTIFICAÇÃO
(ug/L)

1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2

AMBI TERRA
5365
água
1000
N/A
1-mL
1-uL
S1220-B1
1



ND
ND
.ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND

1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

'MÉTODO ERA 8270 (ANÁLISE DE ORGÂNICOS SEMIVOLÁTEIS POR GC/MS)

RESULTADOS POR GC/MS

Soluções Ambientais S/A	 .
	 Nomedo-plojet-o--:---ESSO-MOOCA

Cliente	 : AMBITERRA

I.D. Cliente
I.D. Ceimic
Coletado em
Recebido em
Extraído em
Analisado em

[PM-38
: 0412091-03
: 14/12/2004
: 16/12/2004
: 20/12/2004
: 26/12/2004

*J=valor estimado

ND=não detectado

RECUPERAÇÃO DE "SURROGATES"

RECUPERAÇÃO
(%)

"SURROGATES" LIMITES DE CQ(%)

2-Fluorobifenil
Terfenil-d14

	

67.2	 43-116

	

70.7	 33-141

Folha n° 13 9 	 o
Proc. n° 32/2008 CPI-PO

\
Malva Municipal de São Paulo
Maurício Pontes Aguiar
RF 1 oi.on

Folha n° 0

Reportado por: 	 15114 Aprovado por:

Rua Guaipti, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP - Brasil
TeUFax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimie@ceimic.com.br

40

00

41

40
40

40

41 

11

IP
01

41

11

40

40

411.
10

40
40

41

10

40

40

1,

1,••

•
MO

40

10

11

11

10

01

11
-410

•

Matriz	 : água
Vol.amostra(mL) : 1000
%Sólidos	 : N/A
Extrato final	 : 1-mL
Vol.injeção	 : 1-uL
Branco do método: S1220-B1
Diluição	 : 1

COMPOSTO

Naftaleno
2-Metilnaftaleno
.Acenaftileno
Acenafteno
Fluoreno
Fenantreno
Antraceno
Fluoranteno
Pireno
Benzo(a)antraceno
Criseno
Benzo(b)fluoranteno
Benzo(k)fluoranteno
Benzo(a)pireno
Indeno(1,2,3-cd)pireno
Dibenzo(a,h)antraceno
Benzo(g,h,i)perileno

RESULTADO
(ug/L)

LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO.
(ug/L)



RESULTADO
(ug/L)

ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND

LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO
(ug/L)

1 . 2
1 . 2
1 . 2
1 . 2
1 . 2
1 . 2
1 . 2
1 . 2
1 . 2
1 . 2
1 . 2
1 . 2
1 . 2
1 . 2
1 . 2
1 . 2
1 . 2

RECUPERAÇÃO DE "SURROGATES"

RECUPERAÇÃO LIMITES DE CQ(%)

63.1
74.5

43-116
33-141

água
1000
MIA
1-mL	 •
1-uL
S1220-B1
1

•I.D. Cliente
I.D. Ceimic
Coletado em
Recebido em
Extraído em
Analisado em

'PM -77
0412091-04
14/12/2004
16/12/2004
20/12/2004
26/12/2004

5365	 Nome do projeto ESSO-MOOCA

What o	 1324

Proc. n° 3212006 CPI-POLÚ
amara Municipal de São Paulo
Mauricio Pontes Aguiar
RF 101.093

• 13..e4u1s.tadsà=	 Aprovado por ; 14 

Rua Guaipli, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Silo Paulo-SP - Brasil
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceinsic@ceimic.conz.br

oo
oo
o,
ok
lo
lo
opn—

o,
lo
lo
ok
ok
o,
o,
ok

•

•

•

IP

••Is•
•

••
••

-4111

•

•

Cliente
Projeto#
Matriz
Vol.amostra(mL)
%Sólidos
Extrato final
Vol.injeção
Branco do método:
Diluição

COMPOSTO

Naftaleno
2-Metilnaftaleno
Acena ftileno
Acenafteno
Fluoreno
Fenantreno
Antraceno
Fluoranteno
Pireno
Benzo(a)antraceno
Criseno
Benzo(b)fluoranteno
Benzo(k)fluoranteno
Benzo(a)pireno
Indeno(1,2,3-cd)pireno
Dibenzo(a,h)antraceno
Benzo(g,h,i)perileno

*J=valor estimado

ND=nào detectado

"SURROGATES"

2-Fluorobifenil
Terfenil-d14

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

MÉTODO EPA 8270 (ANÁLISE DE ORGÂNICOS SEMIVOLÁTEIS POR GC/MS)

RESULTADOS POR GC/MS

: AMBITERRA Soluções Ambientais S/A 



CEIMIC ANALISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Oninzica Analítica no Gerenciamento Ambiental"

: ESSO-MOOCA
'PM -78

: 0412091-05
: 14/12/2004
: 16/12/2004
: 20/12/2004
: 28/12/2004

MÉTODO EPA 8270 (ANÁLISE DE ORGÂNICOS SEMIVOLÁTEIS

• RESULTADOS POR GC/MS

: AMBITERRA Soluções Ambientais  S/AAMBITERRA
5365
água
1000
N/A
1-mL
1-uL
S1220-B1
1

I
40
40
•
•
•
40
•--
•
•
•
•
•
•
•
•
•

:19••••41
•••
••••10••••
••

Cliente
Projeto#
Matriz
Vol.amostra(mL)
%Sólidos
Extrato final
Vol.injeção
Branco do método:
Diluição

COMPOSTO

Naftaleno
2-Metilnaftaleno
Acenaftileno
Acenafteno
Fluoreno
Fenantreno
Antraceno
Fluoranteno
Pireno	 .
Benzo(a)antraceno
Criseno
Benzo(b)fluoranteno
Benzo(k)fluoranteno
Benzo(a)pireno
Indeno(1,2,3-cd)pireno
Dibenzo(a,h)antraceno
Benzo(g,h,i)perileno

*J=valor estimado
ND=não detectado

"SURROGATES"

2-Fluorobifenil
Terfenil-d14

Nome do projeto
I.D. Cliente
I.D. Ceimic
Coletado em
Recebido em
Extraído em
Analisado em

RESULTADO
(ug/L)

ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND

RECUPERAÇÃO DE "SURROGATES" -

RECUPERAÇÃO
(%)

70.1
60.4

Folha n°

Proc. n°32/2008 CPI-POLU
Câmara Municipal de São Paulo
Maurício Pontes Aguiar
RF 101.093

•

•

•
Reportado por : •

1 v) 5

POR GC/MS)

1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2

43-116
33-141

LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO
(ug/L)	 .

LIMITES DE CQ(%)

• Rua Guaipé, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Silo Paulo-SP - Brasil

•
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimie@ceitnic.com.br

•

•



1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2

Roportade por •

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

MÉTODO EPA 8270 (ANÁLISE DE ORGÂNICOS SEMIVOLÁTEIS POR GC/MS)

RESULTADOS POR GC/MS

Soluções Ambientais S/A 	 • Cliente 
Projeto#
Matriz
Vol.amostra(mL)
%Sólidos
Extrato final
Vol.injeção
Branco do método:
Diluição

: AMBITERRAAEBITERRA
5365
água
1000
N/A
1-mL
1-uL
S1220-B1
1

Nome do projeto : ESSO-MOOCA
I.D. Cliente	 :IPM-79	 I
I.D. Ceimic	 : 0412091-06
Coletado em	 : 14/12/2004
Recebido em	 : 16/12/2004
Extraído em	 : 20/12/2004
Analisado ein,	: 27/12/2004

-
IPM -79
0412091-06
14/12/2004
16/12/2004
20/12/2004
27/12/2004

COMPOSTO

Naftaleno
2-Metilnaftaleno
Acenaftileno
Açenafteno
Fluoreno
Fenantreno
Antraceno
Fluoranteno
Pireno
Benzo(a)antraceno
Criseno
Benzo(b)fluoranteno
Benzo(k)fluoranteno
Benzo(a)pireno
Indeno(1,2,.3-cd)pireno
Dibenzo(a,h)antraceno
Benzo(g,h,i)perileno

*J=valor estimado

ND=não detectado

"SURROGATES"

2-Fluorobifenil
Terfenil-d14

RESULTADO
(ug/L)

ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND

RECUPERAÇÃO DE "SURROGATES"

RECUPERAÇÃO
(%)

63.8
60.2

LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO
(ug/L)

LIMITES DE CQ(%)

43-116
33-141

Folhe ne,	 1326, 

(*
Proc. n° 3212006 CPI-PO)
Câmara Municipal de São Paulo
Maurício Pontes Aguiar
RF 101.093

Aprovade por.

Rua Guaipá, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Selo Paulo-SP - Brasil
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimic@ceimic.com.br



Nome do projeto
I.D. Cliente
I.D. Ceimic
Coletado em
Recebido em
Extraído em
Analisado em

: ESSO-MOOCA
PM-80

: 0412091-07
: 14/12/2004
: 16/12/2004
: 20/12/2004
: 27/12/2004

RESULTADO
(ug/L)

LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO
(ug/L)

ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND

1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2

LIMITES DE CQ(%)

RECUPERAÇÃO DE "SURROGATES"

RECUPERAÇÃO
(%)

62.5 43-116
70.7 33-141

Reportado po r: 	  

Folha n°,	 1327

Proó. n° 3212006 CPI-POW
Câmara Municipal de São Paulo
Mauricio Pontes Aguiar
RF 101.093

Aprov-ado-p~

Rua Guaipá, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP - Brasil
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimiceitceimic.com.br

•

•

•

:11

•

•••••
•e.••••••••
•••••••

MÉTODO ERA 8270

Cliente 
Projeto#
Matriz
Vol.amostra(mL)
%Sólidos
Extrato final
Vol.injeção
Branco do método:
Diluição

COMPOSTO

Naftaleno
2-Metilnaftaleno
Acena ftileno
Acenafteno
Fluoreno
Fenantreno
Antraceno
Fluoranteno
Pireno
Benzo(a)antraceno
Criseno
Benzo(b)fluoranteno
Benzo(k)fluoranteno
Benzo(a)pireno
Indeno(1,2,3-cd)pireno
Dibenzo(a,h)antraceno
Benzo(g,h,i)perileno

*J=valor estimado

ND=não detectado

"SURROGATES"

2-Fluorobifenil
Terfenil-d14

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

(ANÁLISE DE ORGÂNICOS SEMIVOLÁTEIS POR GC/MS)

RESULTADOS POR GC/MS

A. Soluções AmbientaigAMBITERRA
5365
água
1000
N/A
1-mL
1-uL
S1220-B1
1



•GC/MS)MÉTODO EPA 8270 (ANÁLISE DE ORGÂNICOS SEMIVOLÁTEIS POR

RESULTADOS POR GC/MS

: AMBITERRA Soluções Ambientais S/ACliente AMBITERRA
5365	 -
água
1000
N/A
1-mL
1-uL
S1220-131
1

Nome do projeto
I.D. Cliente
I.D. Ceimic
Coletado em
Recebido em
Extraído em
Analisado em

: ESSO-MOOCAProjeto#
ipm -81-Matriz

Vol.amostra(mL)
%Sólidos
Extrato final
Vol.injeção
Branco do método:
Diluição

: 0412091-08
: 14/12/2004
: 16/12/2004
: 20/12/2004
: 27/12/2004

43-116
33-141

J?Ppnrt ado por •

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO
(ug/L)

COMPOSTO

Naftaleno
2-Metilnaftaleno
Acenaftileno
Anenafteno:
Fluoreno
Fenantreno
Antraceno
Fluoranteno
Pireno
Benzo(a)antraceno
Criseno
Benzo(b)fluoranteno
Benzo(k)fluoranteno
Benzo(a)pireno
Indeno(1,2,3-cd)pireno
Dibenzo(a,h)antraceno
Benzo(g,h,i)perileno

*J=valor estimado
ND=não detectado

"SURROGATES"

2-Fluorobifenil
Terfenil-d14

RESULTADO
(ug/L)

ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND

RECUPERAÇÃO DE "SURROGATES"

RECUPERAÇÃO
(%)

62.2
74.4

1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2

LIMITES DE CQ(%)

Folha n°	 O

Proc. n° 3212006 CPI-POLU
Câmara Municipal de São Paulo
Maurício Pontes Aguiar
RF 101,093

Rita Guaipá, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Seio Paulo-SP - Brasil
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceintic@ceimie.coin.br



Nome do projeto
I.D. Cliente
I.D. Ceimic
Coletado em
Recebido em
Extraído em
Analisado em

ESSO—MOOCA
PM-82	 I
0412091-09
14/12/2004
16/12/2004
20/12/2004
27/12/2004

LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO
(ug/L)

1.2
1.2'
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2 •
1.2
1.2

RESULTADO
(ug/L)

ND
ND
ND
ND
ND
ND -
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND

LIMITES DE CQ(%)

43-116
33-141

9	 NFolha n° 	 1 3 2 9

RECUPERAÇÃO
(%)

51.3
57.4

RESULTADOS POR GC/MS

Cliente	 : AMBITERRA Soluções Ambientais S/A

I I

•
41

41

41•
••••••••
O

••
O

O

•

40•
41••••
41140••••
41•
O•••
41

41	

41

41

41•

CF,IMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.

"Química Analítica no Gerencianzento Ambiental"

EPA 8270 (ANÁLISE DE ORGÂNICOS SEMTVOLÁTEIS POR GC/MS)

-Projeto#
•Matriz

Vol.amostra(mL)
%Sólidos
Extrato final
Vol.injeção
Branco do método:
Diluição

COMPOSTO

Naftaleno
2-Metilnaftaleno
Acenaftileno
Acena fteno
Fluoreno
Fenantreno
Antraceno
Fluoranteno
Pireno
Benzo(a)antraceno
Criseno
Benzo(b)fluoranteno
Benzo(k)fluoranteno
Benzo(a)pireno
Indeno(1,2,3-cd)pireno
Dibenzo(a,h)antraceno
Benzo(g,h,i)perileno

_*J=valor estimado
ND--não-detectado

RECUPERAÇÃO DE "SURROGATES"

"SURROGATES"

2-Fluorobifenil
Terfenil-d14

Proc.n°32/2006CPI-POLU
Câmara Municipal de São Paulo
MaurícioPontesAguiar

Reportado por:	 j(Aq	
RF 101.093

Aprovado por: 	 -1n224,===.1.
.	 lOgill=gr"-- ..

n....~.="k--

Rua Guaipá, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP - Brasil 	 li
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceirnic@ceimic.com.br 	 •

MÉTODO

5365
água
1000
N/A
1-mL
1-uL
S1220-B1
1



Diluição

COMPOSTO

: 1

RESULTADO	 LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO
(ug/L)	 (ug/L)

ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND •
ND
ND
ND
ND
ND

Naftaleno
2-Metilnaftaleno
Acenaftileno
Acenafteno
Fluoreno
Fenantreno
Antraceno
Fluoranteno
Pireno
Benzo(a)antraceno
Criseno
Benzo(b)fluoranteno
Benzo(k)fluoranteno
Benzo(a)pireno
Indeno(1,2,3-cd)pireno
Dibenzo(a,h)antraceno
Benzo(g,h,i)perileno

1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2

*J=valor estimado

ND=nào detectado

Reportado por: Aprovado por:

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no . Gerenciamento Ambiental"

MÉTODO EPA 8270 (ANÁLISE DE ORGÂNICOS SEMIVOLÁTEIS POR GC/NM)

RESULTADOS POR GC/MS

Cliente -	AMBITERRA

Matriz	 : água
Vol.amostra(mL) : 1000
%Sólidos	 : N/A
Extrato final	 : 1-mL
Vol.injeção	 : 1-uL
Branco do método: S1220-B1

Soluções Ambientais S/A
	 Nome-do	 projetup-T-ESSO=MOGCA

I.D. Cliente	 :IPM-83
I.D. Ceimic	 : 04120
Coletado em
Recebido em
Extraído em
Analisado em

0412091-10
14/12/2004
16/12/2004
20/12/2004
27/12/2004

"SURROGATES"

2-Fluorobifenil
Terfenil-d14

RECUPERAÇÃO DE "SURROGATES"

RECUPERAÇÃO
(%)

65.4
73.2

LIMITES DE CQ(%)

43-116
33-141

Folha n° 	 1 33

Proc. n° 3212008 CPI-POLIf
Câmara Municipal de São Paulo

Mauricio Pontes Aguiar •

RF 101 .093

Rua Guaipti, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP - Brasil
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimie@ceimic.com.br



Nome do projeto
I.D. Cliente
I.D. Ceimic
Coletado em
Recebido em

. Extraído em
Analisado em

: ESSO-MOOCA
'PM -84

: 0412091-11
: 14/12/2004
: 16/12/2004
: 20/12/2004
: 27/12/2004

RESULTADO
(ug/L)

ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND

LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO
- (ug/L):

1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

MÉTODO EPA 8270 (ANÁLISE DE ORGÂNICOS SEMIVOLÁTEIS POR GC/MS)

RESULTADOS POR GC/MS

. .	 : AMBITERRA Soluções Ambientai.s___S/A	Cliente
Projeto#
Matriz
Vol.amostra(mL)
%Sólidos
Extrato final
•Vol.injeção
Branco do método:
Diluição

COMPOSTO

Naftaleno •	 -
2-Metilnaftaleno
Acenaftileno
Acenafteno
Fluoreno
Fenantreno
Antraceno
Fluoranteno
Pireno
Benzo(a)antraceno
Criseno

' Benzo(b)fluoranteno
Benzo(k)fluoranteno
Benzo(a)pireno
Indeno(1,2,3-cd)pireno
Dibenzo(a,h)antraceno
Benzo(g,h,i)perileno

*J=valor estimado
ND=não detectado

AMBITERRA
5365
água
1000
N/A
1-mL
1-uL
S1220-B1
1

"SURROGATES"

2-Fluorobifenil
Terfenil-d14

RECUPERAÇÃO DE "SURROGATES"

RECUPERAÇÃO
(%)

63.8
73.9

LIMITES DE CQ(%)

43-116
33-141

Reportado por: 

1331

Proa. n° 3212008 CPI-POU
Câmara Municipal de Sio Paulo
Mauricio Pontes Aguiar
RF 101.093

Folha n°

Rua Guaipá, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - N'áo Paulo-SP - Brasil
TeUFax: (II) 3832-2234 - e-mail: ceirnieeteeinde.com.br



Nome do projeto : ESSO-MOOCA
I.D. Cliente	 :IPM-85	 I
I.D. Ceimic	 : 0412091-12
Coletado em	 : 14/12/2004
Recebido em	 : 16/12/2004
Extraído em	 : 20/12/2004
Analisado em	 : 27/12/2004

IPM -85

: 0412091-12
: 14/12/2004
: 16/12/2004
: 20/12/2004
: 27/12/2004

RESULTADO
(ug/L)

LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO
(ug/L)

43-116
33-141

Proc. n° 3212006 CPI-POLU
Câmara Municipal de Sag Paulo

Mauricio Pontes Apular
RF 101.093

Aprovado por:

•
• CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.

"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

6

nw	 Projeto#	 : 5365
Matriz	 : água
Vol.amostra(mL) : 1000

40	 %Sólidos	 : MIA

10	 Extrato final	 : 1-mL
Vol.injeção	 : 1-uL

• Branco do método: S1220-B1

•
Diluição	 : 1

Cliente	 : AMBITERR

MÉTODO EPA 8270 (ANÁLISE DE ORGÂNICOS SEMIVOLÁTEIS POR GC/MS)

RESULTADOS POR GC/MS

: AMBITERRA Soluções Ambientais S/A

01	 COMPOSTO

40

• Naftaleno	 ND 	 1.2
4, 2 -Metilnaftaleno	 ND	 1.2

Acenaftileno	 ND	 1.2

II°	

Acenafteno	 ND	 1.2
Fluoreno -	 ND	 1.2
Fenantreno	 ND	 1.2

eAntraceno	 ND	 1.2
da 	 Fluoranteno	 ND	 1.2
`gr	 Pireno	 ND	 1.2

• Benzo(a)antraceno	 ND	 1.2
4)	 Criseno	 ND	 1.2

Benzo(b)fluoranteno	 ND	 1.2

11	 Benzo(k)fluoranteno	 - ND	 1.2
4)	 Benzo(a)pireno	 ND	 1.2

Indeno(1,2,3-cd)pireno	 ND	 1.2

11	 Dibenzo(a,h)antraceno 	 ND	 1.2
4)	 Benzo(g,h,i)perileno	 ND	 1.2

41	 *J=valor estimado

41	 1,113=não detectado

40	 RECUPERAÇÃO DE "SURP

41	 • " SURROGATES"	 RECUPERAÇÃO
(%

2-Fluorobifenil	 68.1

• Terfenil-d14	 80.1
68.1
80.1

LIMITES DE CQ(%)

RECUPERAÇÃO DE "SURROGATES"

O

O•••ee
41e
eReportado por:	 •
•

•
Rua Guaipá, 203 -

•

•

•

Tél/Fwx:

Rua Guaipá, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP - Brasil
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceinzie@ceimie.com.br



CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

MÉTODO EPA 8270 (ANALISE DE ORGÂNICOS SEMIVOLÁTEIS POR GC/MS)

RESULTADOS POR GC/MS

AMBITERRA
5365
água
1000
N/A
1-mL
1-uL
S1220-B1
1

Soluções Ambientais S/A 
Nome do projeto : ESSO-MOOCA
I.D. Cliente	 :IPM-85 (MS)
I.D. Ceimic	 : 0412091-12
Coletado em	 : 14/12/2004
Recebido em	 : 16/12/2004
Extraído em	 : 20/12/2004
Analisado em	 : 27/12/2004

IPM -85 (MS)
0412091-12MS

: 14/12/2004
: 16/12/2004
: 20/12/2004
: 27/12/2004

LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO
(ug/L)

17
ND
19
19
19
21
22 .
23
21
22
22
20
21
22
17
16
17

RESULTADO
(ug/L)

1.2
1.2

• 1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2

RECUPERAÇÃO DE "SURROGATES"

RECUPERAÇÃO
(%)

LIMITES DE CQ(%)

43-116	 -
33-141

61.7
71.2

•
e
e
e•
•
•
•

••

91/
e
e

•

•
e••3•••
••
e

••

•
e
e•

ClientP	 •

I	 Projeto# •

Matriz	 •
Vol.amostra(mL)
%Sólidos
Extrato final
Vol.injeção
Branco do método:
Diluição

COMPOSTO

Naftaleno
2-Metilnaftaleno
Acenaftileno
Acenafteno
Fluoreno
Fenantreno
Antraceno .
Fluoranteno
Pireno
Benzo(a)antraceno
Criseno
Benzo(b)fluoranteno
Benzo(k)fluoranteno
Benzo(a)pireno
Indeno(1,2,3-cd)pireno
Dibenzo(a,h)antraceno
Benzo(g,h,i)perileno

*J=valor estimado
ND=não detectado

"SURROGATES"

2-Fluorobifenil
Terfenil-d14

411111
•

	
R&p,..,it.d por t 	

Proc. n° 3212008 CPI-POLU
Câmara Municipal de São Paulo
Mauricio Pontes Aguiar
RF 101.093	 -

Aprovado por:

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoltlina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP - Brasil
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimic@ceimic.com.br



Nome do projeto
I.D. Cliente
I.D. Ceimic
Coletado em
Recebido em•
Extraído em
Analisado em

: ESSO-MOOCA
PM-85 (vISD)

: 0412091-12MSD
: 14/12/2004
: 16/12/2004
: 20/12/2004
: 27/12/2004

LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO
(ug/L)

1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2

Proc. n° 3212006 Cf°14;Pow
Câmara Municipal do SIO Paulo
Mauricio Pontes Araukar
RF 101.093

fi`erert-t-erde—per-e

Rua Guaipá, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP - Brasil
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimieeteeinzic.com.br

Aprnvarin por:'

71.3
74.0

"SURROGATES" RECUPERAÇÃO
( % )

LIMITES DE CQ(%)

•2-Fluorobifenil
Terfenil-d14

43-116
33-141

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

MÉTODO EPA 8270 (ANÁLISE DE ORGÂNICOS SEMIVOLÁTEIS POR GC/MS)

RESULTADOS POR GC/MS

ões • bientais S  A 	•____AMBLTERR2
Projeto#	 : 5365
Matriz	 : água
Vol.amostra(mL) : 1000
%Sólidos	 : N/A.
Extrato final	 : 1-mL
Vol.injeção	 : 1-uL
Branco do método: S1220-B1
Diluição	 : 1

COMPOSTO

Naftaleno
2-Metilnaftaleno
Acena ftileno
Acena fteno
Fluoreno
Fenantreno
Antraceno
Fluoranteno
Pireno
Benzo(a)antraceno
Criseno
Benzo(b)fluoranteno
Benzo(k)fluoranteno
Benzo(a)pireno
Indeno(1,2,3-cd)pireno
Dibenzo(a,b)antraceno
Benzo(g,h,ï)perileno

*J=valor estimado
ND=não detectado

RESULTADO
(ug/L)

• 19
ND
21
20
21
22
22
24
21
22
21
21
22
22
17
17
17

RECUPERAÇÃO DE "SURROGATES".



4,	 Projeto#	 :	 5365	 Nome do projeto: ESSO-MOOCA
Ceimic I.D.	 :	 0412091-12

. COMPOSTO,

CONC.
ADIC.
(ug/L)

CONC.
AMOSTRA
(ug/L)

CONC.
MS

(ug/L)

MS
%

REC #

LIMITE
QC

REC.

Naftaleno 40 O 17 43 35-142
Acenaftileno 40 O• 19 47 35-142
Aenafteno 40 O 19 47 35-142
Fluoreno 40 O 19 47 35-142
Fenantreno 40 O 21 53 35-142
Antraceno 40 O 22 55 35-142.
Fluoranteno 40 O 23 58 35-142
Pireno 40 O 21	 • 54 35-142
Benzo(a)antraceno 40 O 22 56 35-142
Criseno 40 O 22 54 35-142
Benzo(b)fluoranteno 40 O 20 50 35-142
Benzo(k)fluoranteno 40 O 21	 . 53 35-142
Benzo(a)pireno 40 O 22 54 35-142
Indeno(1,2,3-cd)pireno 40 O 17 42 35-142
Dibenzo(a,h)antraceno 40 O 16 41 35-142
Benzo(g,h,i)perileno 40 O 17 41 35-142

RECUPERAÇÃO DE MATRIZ SPIKE/MATRIZ • SPIRE DUPLICATA

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

Nome do projeto: ESSO-MOOCA

SEMIVOLÁTEIS:.

•

•
10	 Dibenzo(a,h)ant
op	 Benzo(g,h,i)per

IP

411

IP

—410—__13.e.partacIa_p_01.;

Dibenzo(a,h)antraceno
Benzo(g,h,i)perileno

o,
o,
lo

Aprovado por:

Folha ao 1335Folha n° 1 335 N'stio

Proc. n° 32/2008 CP - LNt
Câmara Municipal de São Paulo
Mauricio Pontes Aguiar
RF 101.093

COMPOSTO
CONC.
ADIC.
(ug/L)

CONC.
MSD

(ug/L)

MSD
$

REC #
%

RPD #

LIMITE QC
RPD REC.

Naftaleno 40 19 48 11 36 35-142
Acenaftileno 40 21 52 11 36	 - 35-142

Acenafteno 40 20 50 5 36 35-142
Fluoreno 40 21 52 10 36 35-142
Fenantreno 40 22 56 5 36 35-142
Antraceno 40 22 55 1 36 35-142
Fluoranteno 40 24 61 5 36 35-142

Pireno 40 21 53 1 36 35-142
Benzo(a)antraceno 40 22 56 O 36 35-142
Criseno 40 21 53 1 36 35-142
Benzo(b)fluoranteno 40 21 52 3 36 35-142
Benzo(k)fluoranteno 40 22 55 5 36 35-142

Benzo(a)pireno 40 22 55 3 36 35-142

Indeno(1,2,3-cd)pireno 40 17 43 2 36 35-142
40 .	 17 43 5 36 35-142
40 17 42 2 36 35-142

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP - Brasil
Tel/Fax: (II) 3832-2234 - e-mail: ceimie@ceimic.com.br



RECUPERAÇÃO
(%)

69.3
79.5

LIMITES DE CQ(%)

43-116
33-141

: ESSO-MOOCA
PM-86

Proc. n° 32/20N CPWOLU
Câmara Municipal de ao Paulo
Mauricio Pontes Aguiar
RF 101.093

Rua Guaipá, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sdo Paulo-SP - Brasil
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimic@ceimic.com.br

189-001 - Silo Paulo-SP - Brasil
,

"Folha 	 3 6 do

---=Apr-f)V-a4à0 por. ....,41~15.. .. ... .. ,=....i...u/N1

-n... ,

Ilk

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerencianzento Ambiental"

••

•

•
:11

•

•
••

•

•

Cliente 
Projeto#
Matriz
Vol.amostra(mL)
%Sólidos
Extrato final
Vol.injeção
Branco do método:
Diluição

COMPOSTO

Naftaleno
2-Metilnaftaleno
Acenaftileno
Acena fteno.
Fluoreno
Fenantreno
Antraceno
Fluoranteno
Pireno
Benzo(a)antraceno
Criseno
Benzo(b)fluoranteno
Benzo(k)fluoranteno
Benzo(a)pireno
Indeno(1,2,3-cd)pireno
Dibenzo(a,h)antraceno
Benzo(g,h,i)perileno

*J=valor estimado
ND=não'detectado

"SURROGATES"

2-Fluorobifenil
Terfenil-d14

MÉTODO EPA 8270 (ANÁLISE DE ORGÂNICOS SEMIVOLÁTEIS POR GC/MS)

RESULTADOS POR GC/MS

AMBITERRA Soluções Ambientais,SJA 

RECUPERAÇÃO DE "SURROGATES"

RESULTADO
(ug/L)

ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND

Nome do projeto
I.D. Cliente
I.D. Ceimic
Coletado em
Recebido em
Extraído em
Analisado em

LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO
(ug/L)

0412091-13
14/12/2004
16/12/2004
20/12/2004
27/12/2004

1 . 2
1.2
1.2
1.2
1.2
1 . 2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2

AMBITERRA
5365	 -
água
1000
M/A
1-mL
1-uL
S1220-B1
1



Ambientais S/A 
Nome do projeto
I.D. Cliente
I.D. Ceimic
Coletado em
Recebido em
Extraído em
Analisado em

: ESSO-MOOCA
PM-87 

: 0412091-14
: 14/12/2004
: 16/12/2004
: 20/12/2004
: 27/12/2004

' LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO
(ug/L)

1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2

*J=valor estimado

NO=não detectado

"SURROGATES"

RECUPERAÇÃO DE'"SURROGATES"

RECUPERAÇÃO
(%)

LIMITES DE CQ(%)

66.8
72.0

2-Fluorobifenil
Terfenil-d14

43-116
33-141

1337Folha n°

Proc. n° 3212008 CPI-PU
Câmara Municipal de,São Paulo
Mauricio Pontes Nuiar
RF 101.093

_Raps.r.l.ado por: 	 Aprovado por.

Rua Guaipti, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Silo Paulo-SP - Brasil
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimie@ceimic.com.br

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerencianiento Ambiental"

MÉTODO EPA 8270 (ANÁLISE DE ORGÂNICOS SEMIVOLÁTEIS POR GC/MS)

RESULTADOS POR GC/MS

AMBI TERRA
5365
água
1000
MIA
1-mL
1-uL
S1220-B1
1

-Projeto#
Matriz
Vol.amostra(mL)
%Sólidos
Extrato final
Vol.injeção
Branco do método:
Diluição

COMPOSTO

Naftaleno
2-Metilnaftaleno
Acenaftileno
Acenafteno
Fluoreno
Fenantreno
Antraceno
Fluoranteno
Pireno
Benzo(a)antraceno
Criseno
Benzo(b)fluoranteno
Benzo(k)fluoranteno
Benzo(a)pireno
Indeno(1,2,3-cd)pireno
Dibenzo(a,h)antraceno
Benzo(g,h,i)perileno

Soluções

RESULTADO
(ug/L)

ND
ND
ND
ND
ND
ND.
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND

Cliente



Nome do projeto
I.D. Cliente
I.D. Ceimic
Coletado em
Recebido em
Extraído em
Analisado em

: ESSO-MOOCA
PM-88

: 0412091-15
: 14/12/2004
: 16/12/2004
: 20/12/2004
: 27/12/2004

ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND.
ND
ND
ND
ND
ND

1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2

Proc. n° 3212006 CPI-PltItt
Câmara Municipal de Sllo,Peulo
Mauricio Pontes hottloi
RF 101.093

Aprovado ri

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

MÉTODO EPA 8270 (ANÁLISE DE ORGÂNICOS SEMIVOLÁTEIS POR GC/MS)

RESULTADOS POR GC/MS

: AMBITERRA Soluções Ambientais S/A
•Projeto#
•Matriz

Vol.amostra(mL)
%Sólidos
Extrato final
Vol.injeção
Branco do método:
Diluição

Cliente AMBITERRA
5365
água
1000
N/A
1-mL
1-uL
S1220-B1
1

COMPOSTO

Naftaleno
2-Metilnaftaleno
Acena ftileno
Acena fteno
Fluoreno
Fenantreno
Antraceno
Fluoranteno
Pireno
Benzo(a)antraCeno
Criseno
Benzo(b)fluoranteno
Benzo(k)fluoranteno
Benzo(a)pireno
Indeno(1,2,3-cd)pireno
Dibenzo(arh)antraceno
Benzo(g,h,i)perileno

*J=valor estimado

.ND=tião detectado

"SURROGATES"

2-Fluorobifenil
Terfenil-d14

RESULTADO
(ug/L)

RECUPERAÇÃO DE "SURROGATES"

RECUPERAÇÃO
(%)

63.6
70.0

LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO
(ug/L)

LIMITES DE CQ(%)

43-116
33-141

Rua Guaipri, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP - Brasil
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimi eimic.com.br



-Cliente
Projeto#
Matriz
Vol.amostra(mL)
%Sólidos
Extrato final
Vol.injeção
Branco do método:
Diluição•

LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO
(ug/L)

COMPOSTO
RESULTADO

(ug/L)••
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2

ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND

Naftaleno
2-Metilnaftaleno
Acenaftileno
Acena fteno
Fluoreno
Fenantreno
Antraceno
Fluoranteno
Pireno
BenzO(a)antraceno
Criseno
Benzo(b)fluoranteno
Benzo(k)fluoranteno
Benzo(a)pireno
Indeno(1,2,3-cd)pireno
Dibenzo(a,h)antraceno
Benzo(g,h,i)perileno

41

41

41

41

40

41

41

41

41

*3=valor estimado

ND=não detectado

•• "SURROGATES"

2-Fluorobifenil
Terfenil-d14

Rua Guaipti, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Silo Paulo-SP - Brasil
Tel/Fax: (l1) 3832-2234 - 	 ceimiceiceimic.com.br

Folha

Proc. n° 3212008 CPI-POW
Câmara Municipal de SIO Pado

Mauricio Pontes iodar

Rf 101.093

RECUPERAÇÃO
(%)

69.8
72.6

LIMITES DE CQ(%)

43-116
33-141

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

(ANALISE DE ORGÂNICOS SEMIVOLATEIS POR GC/MS)

RESULTADOS POR GC/MS

ANIBILIZZRRA_S.InVse AmbientAi 5/_A	

5365	 Nome do projeto : ESSO-MOOCA
água	 I.D. Cliente	 :IPM-66	 I
1000	 I.D. Ceimic	 : 0412091-16	 '"
N/A	 Coletado em	 : 14/12/2004
1-mL	 Recebido em	 : 16/12/2004
1-uL	 . Extraído em	 : 20/12/2004
S1220-B1	 Analisado em	 : 27/12/2004
1	 -

MÉTODO EPA 8270

: ESSO-MOOCA
IPM -66

: 0412091-16
: 14/12/2004
: 16/12/2004
: 20/12/2004
: 27/12/2004

• RECUPERAÇÃO DE "SURROGATES"



•••
-
•••

Reportado

Nome do projeto
I.D. Cliente
I.D. Ceimic
Coletado em
Recebido em
Extraído em
Analisado em

: ESSO-MOOCA
PM-67

: 0412091-17
: 14/12/2004
: 16/12/2004
: 20/12/2004
: 27/12/2004

1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2	 -
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2-
1.2
1.2
1.2
1.2

ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND

41

41
41
41
40
40 
40
41

40
41
40
40
41
41

41
41
41
41
40
40
40
41
•••• RECUPERAÇÃO

(%).

62.7
70.2

Folha n°

43-116
33-141

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

MÉTODO EPA 8270 (ANÁLISE DE ORGÂNICOS SEMIVOLÁTEIS POR GC/MS)

RESULTADOS POR GC/MS

Cliente	 : AMBITERRP
rrojeto# : 53ó5
Matriz	 : água
Vol.amostra(mL) : 1000
%Sólidos	 : N/A
Extrato final	 : 1-mL
Vol.injeção	 : 1-uL
Branco do método: S1220-B1
Diluição	 : 1

RESULTADO	 LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO
(ug/L)	 (ug/L)

Naftaleno
2-Metilnaftaleno
Acenaftileno
Acena fteno
Fluoreno
Fenantreno
Antraceno
Fluoranteno
Pireno
Benzo(a)antraceno
Criseno
Benzo(b)fluoranteno
Benzo(k)fluoranteno
Benzo(a)pireno
Indeno(1,2,3-cd)pireno
Dibenzo(a,h)antraceno
Benzo(g,h,i)perileno

*J=valor estimado

ND=não detectado

: AMBITERRA Soluções Ambientais S/A

COMPOSTO

RECUPERAÇÃO DE "SURROGATES"

LIMITES DE CQ(%)

4010	 2 -Fluorobifenil
• Terfenil -d14

4)
40
41
41
•
•

Proc. n°32210011CINIPC)Lt/
CarnanaPéunklpaldeelh)N4q,
MaurIcioPonteaNsiar
19,F10.0114

por: 	 put_____	 Aprovado

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoltlina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP - Brasil
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimicca,ceimie.com.br

"SURROGATES"

Aprovado por



••
•

•

3.e•••
••••
•

Nome do projeto
I.D. Cliente
I.D. Ceimic
Coletado em
Recebido em
Extraído em
Analisado em

: ESSO-MOOCA
1144-68

: 0412091-18
: 14/12/2004
: 16/12/2004
: 20/12/2004
: 27/12/2004

1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2

LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO -
.	 (ug/L)

RESULTADO
(ug/L)

ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND

RECUPERAÇÃO DE "SURROGATES"

RECUPERAÇÃO
(%)

70.1
67.5

LIMITES DE CQ(%)

43-116
33-141

13
Folha n°

Rua Guailui, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Silo Paulo-SP - Brasil
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimic@ceimic.com.br

40
40
41
40••
40	 Reportadoler-••••

Proc. n° 3212008 CP‘POW
Câmara Municipal de SM ~to
Mauricio Pontes Afpill
RF 101.093

••••
•

11,

Cliente

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

MÉTODO EPA 8270 (ANÁLISE DE ORGÂNICOS SEMIVOLÁTEIS POR GC/MS)

RESULTADOS POR GC/MS

: AMBITERRA Soluções Ambientais S/A
5365
água
1000
N/A
1-mL
1-uL
S1220-B1
1

-Projeto
-Matriz

Vol.amostra(mL)
%Sólidos
Extrato final
Vol.injeção
Branco do método:
Diluição

COMPOSTO

Naftaleno
2-Metilnaftaleno
Acena ftileno
Acena fteno
Fluoreno
Fenantreno
Antraceno
Fluoranteno
Pireno
Benzo(a)antraceno
Criseno
Benzo(b)fluoranteno
Benzo(k)fluoranteno
Benzo(a)pireno
Indeno(1,2,3-cd)pireno
Dibenzo(a,h)antraceno
Benzo(g,h,i)perileno

*J-valor estimado

ND=não detectado

40	 "SURROGATES"

_41_0Ãek

CIF	 2-Fluorobifenil• Terfenil-d14

40•

"SURROGATES"



: ESSO-MOOCA
IPM -69

RECUPERAÇÃO
(96)

62.9
65.8

LIMITES DE CQ(%)

43-116
33-141

Proc. n° 3212006 Cl3POLAJ
Câmara Municipal de Sio Palio
Mauricio Pontes Aguiar

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

MÉTODO EPA 8270 (ANÁLISE DE ORGÂNICOS SEMIVOLÁTEIS POR GC/MS)

•
11	 Cliente	 : AMBITERRA Soluções Ambientais S/A
,i,	 Projeto#	 : 5365	 Nome do projeto
IP	 Matriz	 : água	 I.D. Cliente
40 • Vol.amostra(mL) : 1000	 I.D. Ceimic
4,k	 %Sólidos •	 : N/A	 Coletado em
IP	 Extrato final	 : 1-mL	 Recebido em
dik	 Vol.injeção	 : 1-uL	 Extraído em
'w	 Branco do método: S1220-B2	 Analisado em

• Diluição	 : 1

40
COMPOSTO•	

RESULTADO	 LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO

•
(ug/L)	 (ug/L)

411	 Naftaleno	 ND	 1.2

11	 2 -Metilnaftaleno	 ND	 1.2
Acenaftileno	 ND	 1.23) Acenafteno	 ND	 1.2
Fluoreno	 ND	 1.2	 •

dl	 Fenantreno	 ND	 1.2
Antraceno	 ND	 1.2

• Fluoranteno	 ND	 1.2
da 	 Pireno	 ND	 1.2	 .
II'	 Benzo(a)antraceno 	 ND	 1.2
40 Criseno	 ND	 1.2
Ah	 Benzo(b)fluoranteno	 ND •	 1.2
lir	 Benzo(k)fluoranteno	 ND	 1.2

• Benzo(a)pireno	 ND	 1.2
4,	 Indeno(1,2,3-cd)pireno	 ND	 .	 1.2

Dibenzo(a,h)antraceno 	 ND	 1.2

• Benzo(g,h,i)perileno 	 ND	 1.2

••• RESULTADOS POR GC/MS

: 0412091-19
: 14/12/2004
: 16/12/2004
: 20/12/2004
: 27/12/2004

(ug/L)

• *J=valor estimado
• ND=não detectado

•

411

•
"SURRO

e.	 2-Fluorc
• Terfen•
•
1111•••

•
•

•
Reportado pc

• •

RECUPERAÇÃO DE "SURROGATES"

JoR Aprovado por:

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP - Brasil
Tel/Fax: (H) 3832-2234 - e-mail: ceimic@ceimic.com.br

"SURROGATES"

2-Fluorobifenil
Terfenil-d14

Reportado por:

o



43-116
33-141

I I
111	 CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
• "Química Analítica no Gerencianiento Ambiental"
4O

1110	 MÉTODO EPA 8270 (ANÁLISE DE ORGÂNICOS SEMIVOLÂTEIS POR GC/MS)

41	 RESULTADOS POR GC/MS

Cliente	 : AMBITERRA Soluções Ambientais S/A 
4111/	 Projeto#	 : 5365	 Nome do projeto : ESSO-MOOCA
00 Matriz	 : água	 I.D. Cliente	 :IPM-70	 I

41,	 Vol.amostra(mL) : 1000	 I.D. Ceimic	 : 0412091-20
111.	 %Sólidos	 : N/A	 Coletado em	 - : 14/12/2004
40	 Extrato final	 : 1-mL	 -	 Recebido em	 : 16/12/2004

Vol.injeção	 : 1-uL	 Extraído em	 : 20/12/2004
010	 Branco do método: S1220-B2	 Analisado em	 : 27/12/2004
40	 Diluição	 : 1

19	 COMPOSTO	 RESULTADO	 LIMITE DE QUANT
(ug/L)	 (ug/L)

• Naftaleno	 ND	 1.2
40	 2 -Metilnaftaleno	 ND	 1.2

Acenaftileno	 ND	 1.2

:II).
Acenafteno	 ND	 1.2
Fluoreno	 ND	 1 2
Fenantreno	 ND	 1.2

41	 Antraceno	 ' ND	 1.2
40	 Fluoranteno	 ND	 1.2

Pireno	 ND	 1.2
40	 Benzo(a)antraceno	 ND	 1.2

• Criseno	 ND	 1.2
Benzo(b)fluoranteno	 ND	 1.2

41	 Benzo(k)fluoranteno	 ND	 1.2

•
Benzo(a)pireno	 ND	 1.2
Indeno(1,2,3-cd)pireno	 ND	 1.2

41	 Dibenzo(a,h)antraceno	 ND	 1.2

•
Benzo(g,h,i)perileno	 ND	 1.2

41

01	
Cliente

IPM -70

LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO
(ug/L)

0110	 *J=walor estimado
ND=não detectado

• .	 RECUPERAÇÃO DE "SURR

41 "SURROGATES"RECUPERAÇÃO
le_ aeh	( )

IMF 2 -Fluorobifenil	 63.3
41	 Terfenil -d14	 65.3

•

• •

•

•

• Folha n°

•• FhrOc. n°

• Maurício

• Reportado por: 	 	 14 ),1 	 	
RIF 101.0

41

41

41

1

63.3
65.3

13

LIMITES DE CQ(%)

RECUPERAÇÃO DE "SURROGATES"-

Câmara Al

Proc. n° 32/2008 CKPOLU
Câmara Municipal de São Pado
Maurício Pontes Aguiar
RF 101.093

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP - Brasil
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimie@ceimic.com.br



Nome do projeto : ESSO-MOOCA
I.D. Cliente	 :IPM-71	 I

I.D. Ceimic	 : 0412091-21
Coletado em	 : 14/12/2004
Recebido em	 : 16/12/2004
Extraído em	 : 20/12/2004
Analisado em	 : 28/12/2004

IPM -71	 I

: 0412091-21
: 14/12/2004
: 16/12/2004
: 20/12/2004
: 28/12/2004

LIMITES DE CQ(%)

43-116
33-141

dl

110	 CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
e	 •	 "Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

10
00	 MÉTODO EPA 8270

e.
00
19	 Cliente	 : AMBITERR

Projeto#	 : 5365
10	 Matriz	 : água
01	 Vol.amostra(mL) : 1000

%Sólidos	 : N/A
Extrato final	 : 1-mL
Vol.injeção	 : 1-uL

40	 Branco do método: S1220-B2

• Diluição	 : 1

RESULTADO
• COMPOSTO

(ug/L)•
10	 Naftaleno	 ND	 1.2

• 2 -Metilnaftaleno 	 ND	 1.2

dida	 Acenaftileno	 ND	 1.2
Acenafteno	 ND	 1.2

41111.	 Fluoreno	 ND	 1.2

C
Fenantreno ND 1.2

111"	 Antraceno	 ND	 1.2
40	 Fluoranteno	 ND	 1.2

Pireno	 ND	 1.2
40	 Benzo(a)antraceno	 ND	 1.2

• Criseno	 ND	 1.2
AL	 Benzo(b)fluoranteno	 ND	 1.2
mw	 Benzo(k)fluoranteno	 - ND	 1.2

40 Benzo(a)pireno	 ND	 1.2
4,	 Indeno(1,2,3 -cd)pireno	 ND	 1.2

Dibenzo(a,h)antraceno	 ND	 1.2
41,	 Benzo(g,h/i)perileno	 ND	 1.2

RECUPERAÇÃO DE "SURROGATES"

--	 "SURROGATES"	 RECUPERAÇÃO
01	 (%)•

11411
2-Fluorobifenil	 61.8

• Terfenil-d14	 55.4

•
•
•
•
• Folha n°	 N 344 do
41111	 \\,

Proc. n° 32/2006	 •1 U
Câmara 'Municipal de São Paulo

Ptntes AgUier

Re ortado or:	 	 âps..QuJeciviL
111.

MÉTODO EPA 8270 (ANÁLISE DE ORGÂNICOS SEMIVOLÁTEIS POR GC/MS)

RESULTADOS POR GC/MS

AMBITERRA Soluções Ambientais S/A 

011	 *J=valor estimado

011	 ND=não detectado

011

011

61.8
55.4

Rua Guaipá, 203 - la Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceintic®ceimic.com.b

Rua Guaipá, 203 - la Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP - Brasil
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceintic®ceimic.com.br

LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO
(ug/L)



Nome do projeto
I.D. Cliente
I.D. Ceimic
Coletado em
Recebido em
Extraído em
Analisado em

: ESSO-MOOCA
[PM-72

: 0412091-22
: 14/12/2004
: 16/12/2004
: 20/12/2004
: 28/12/2004

RECUPERAÇÃO DE "SURROGATES"

RECUPERAÇÃO
(%)

57.6
58.8

LIMITES DE CQ(%)

43-116
33-141

RESULTADO
(ug/L)

LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO
.(ug/4)

1.2
1.2

1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2

.1.2

ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND •
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND

\ 4 5Folha n°	 do

Proc. n° 321200 C - LiPOUB
Câmara Municipal de SM Piada
Mauricio Pentes Aguiar
RF 101.093

Rua Guaipti, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP - Brasil
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceinzicet,ceinzic.com.br

141 R portad por •

••••••
- n---••
•

••

•
e.••

•
•••

••••
e.

•••• 
••••

Cl erltP 	
Projeto#
Matriz
Vol.amostra(mL)
%Sólidos
Extrato final
Vol.injeção
Branco do método:
Diluição

COMPOSTO

Naftaleno
2-Metilnaftaleno
Acenaftileno
Acena fteno
Fluoreno
Fenantreno
Antraceno
Fluoranteno
Pireno
Benzo(a)antraceno
Criseno
Benzo(b)fluoranteno
Benzo(k)fluoranteno
Benzo(a)pireno
Indeno(1,2,3-cd)pireno
Dibenzo(a,h)antraceno
Benzo(g,h,i)perileno

*J=valor estimado

ND=não detectado

"SURROGATES"

2-Fluorobifenil
Terfenil-d14

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

MÉTODO EPA 8270 (ANÁLISE DE ORGÂNICOS SEMIVOLÁTEIS POR GC/MS)

RESULTADOS POR GC/MS

• á ut	 •	 ãaSMbientais  qtA	
5365
água
1000
N/A
1-mL
1-uL
S1220-B2
1



RESULTADO	 •	 LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO
(ug/L)	 (ug/L)

1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2

ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND •
ND
ND
ND
ND

p,,r. •

çl) - BrasilRua Guaipá, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP - Brasil
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimic@,ceimic.com.br

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerencianzento Ambiental"

MÉTODO EPA 8270 (ANÁLISE DE ORGÂNICOS SEMIVOLÁTEIS POR GC/MS)

RESULTADOS POR GC/MS

SoluçõesCliente
•Projeto#
Matriz
Vol.amostra(mL)
%Sólidos
Extrato final
Vol.injeção
Branco do método:
Diluição

AMBITERRA
5365
água
1000
N/A
1-mL
1-uL
S1220-B2
1

Ambientais SJA
• Nome do projeto

I.D. Cliente
•I.D. Ceimic

Coletado em
Recebido em
Extraído em
Analisado em

ESSO-MOOCA
1PM-73

0412091-23
14/12/2004
16/12/2004
20/12/2004
28/12/2004

COMPOSTO

Naftaleno
2-Metilnaftaleno
Acena ftileno
Acena fteno
Fluoreno
Fenantreno
Antraceno
Fluoranteno
Pireno
'Benzo(a)antraceno
Criseno
Benzo(b)fluoranteno
Benzo(k)fluoranteno
Benzo(a)pireno
Indeno(1,2,3-cd)pireno
Dibenzo(a,h)antraceno
Benzo(g,h,i)perileno

•*J=valor estimado

ND=não detectado

"SURROGATES"

2-Fluorobifenil
Terfenil-d14

RECUPERAÇÃO DE "SURROGATES"

RECUPERAÇÃO
. ( %)

LIMITES DE CQ(%)

	

62.9	 43-116

	

55.4	 33-141



jIReportado por :

• Nome do projeto
I.D. Cliente
I.D. Ceimic
Coletado em
Recebido em
Extraído em
Analisado em

: ESSO-MOOCA
[PM-74

: 0412091-24
: 14/12/2004
: 16/12/2004
: 20/12/2004
: 28/12/2004

1,2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2

•1.2
1.2'
1,2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2

ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND

RESULTADO
(ug/L)

LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO
(ug/L)

1347
	 c10

CEIMIC ANALISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

MÉTODO EPA 8270 (ANÁLISE DE ORGÂNICOS SEMIVOLÁTEIS POR GC/MS)

RESULTADOS POR GC/MS

: AMDITERRAAMBITERPA--So4uções-Ambientais-S,LA 	 -Cliente	
Projeto#	 : 5365

•. Matriz	 : água
Vol.amostra(mL) : 1000
%Sólidos	 : N/A
Extrato final	 : 1-mL
Vol.injeção	 1-uL
Branco do método: S1220-B2
Diluição	 : 1

COMPOSTO

Naftaleno
2-Metilnaftaleno
Acenaftileno
Acenafteno
Fluoreno
Fenantreno
Antraceno
Fluoranteno
Pireno
Benzo(a)antraceno
Criseno
Benzo(b)fluoranteno
Benzo(k)fluoranteno
Benzo(a)pireno
Indeno(1,2,3-cd)pireno
Dibenzo(a,h)antraceno
Benzo(g,h,i)perileno

*J=valor estimado
ND=não detectado

"SURROGATES"

2-Fluorobifenil
Terfenil-d14

RECUPERAÇÃO DE "SURROGATES"

RECUPERAÇÃO
(%)

66.2
54.8

LIMITES DE CQ(%)

43-116
33-141

PrOC. nv3212008 CPWOLU
Câmara Municipal de Me Paulo
Maurício Pontés-Awinr

_Re101.093 

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CET' 05089-001 - Silo Paulo-SP - Brasil
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimic@ceimic.com.br



ND.	 1.2
ND	 1.2
ND	 1.2
ND	 1.2
ND	 1.2
ND	 1.2
ND	 1.2
ND	 1.2
ND	 1.2
ND	 1.2
ND	 1.2
ND	 1.2
ND	 1.2
ND	 1.2
ND	 1.2
ND	 1.2
ND	 1.2

RECUPERAÇÃO DE "SURROGATES"

RECUPERAÇÃO
00.

1348
no	 do

43-116
33-141

lo
ok

ok
40

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

MÉTODO EPA 8270 (ANÁLISE DE ORGÂNICOS SEMIVOLÁTEIS POR GC/MS)

RESULTADOS POR GC/MS

	

AL	 Cliente	 : AMBITERRA Soluções Ambientais S/A
Projeto#	 : 5365	 Nnme_do_pro,

	

_imo	 ..	 : agua	 I.D. Clientk

	

4,	 Vol.amostra(mL) : 1000	 I.D. Ceimic
%Sólidos	 : N/A	 Coletado em

• Extrato final	 : 1-mL	 Recebido em

	

4,	 Vol.injeção	 : 1-uL	 Extraído em
Branco do método: S1220-32	 Analisado er

• Diluição	 : 1

COMPOSTO• RESULTADO
(ug/L)

RESULTADO
(ug/L)

I.D. Cliente	 :11,14-75	 I
I.D. Ceimic	 : 0412091-25
Coletado em	 : 14/12/2004
Recebido em	 : 16/12/2004
Extraído em	 : 20/12/2004
Analisado em	 : 28/12/2004

LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO
(ug/L)

IPM-75	 I

1- • •

41'	 Naftaleno
• 2-Metilnaftaleno

Acenaftileno

311°
Acena fteno
Fluoreno •

II	
Fenantreno
Antraceno

40	 Fluoranteno
da 	 Pireno
new	 Benzo(a)antraceno
40	 Criseno
lo	 Benzo(b)fluoranteno

Benzo(k)fluoranteno

II	 Benzo(a)pireno
40	 Indeno(1,2,3-cd)pireno

Dibenzo(a,h)antraceno

• Benzo(g,h,i)perileno

• *J_] 	 estimado

• ND-não detectado

"SURROGATES"
11

2-Fluorobifenil• Terfenil-d14• •
•••••
•••
•

Reportado por:•
•••

65.8
56.7

Fhl>6.032120001q44POLAJ
ClimanikunkgpaldelNk)Peado
MaurIcioPontesAggiar
RF101.093,	 Aprovado por:

Rua Guaipá, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP - Brasil
Tel/Fax: (11) 3832-2234 -	 ceimic@ceimic.com.br



CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

Cliente

MÉTODO EPA 8270 - (ANÁLISE DE ORGÂNICOS SEMIVOLÁTEIS

RESULTADOS POR GC/MS-

: AMBITERRA Soluções Ambientais S/A
5365
água
1000
N/A
1 -mL
1-uL
S1220-B2
1

Nome do projetoProjeto#
Matriz
Vol.amostra(mL)
%Sólidos
Extrato final
Vol.injeção
Branco do método:

. Diluição

COMPOSTO

-Naftaleno^-
:2-Metilnaftaleno •
Acenaftileno•
Acenafteno
Fluoreno.	 •	 .

•Fenantreno	 -
• Antraceno	 •
Fluoranteno	 •
Pireno •

•Benzo(a)antraceno
Criseno

',Benzo(b)flUoranteno
Benzo(k)fluoranteno
Benzo(a)pireno.
Indeno(1,2,3-cd)pireno
Dibenzo(a,h)antraceno
Benzo(g,h,i)perileno

*J=valor. estimado

ND=não detectado'

"SURROGATES"

ESSO-MOOCA

Recebido emReceníao em
Extraído em
Analisado em

I.D. Cliente
I.D. CeLmic
Coletado em

IPM -76
0412091-26
14/12/2004
16/12/2004
20/12/2004.
28/12/2004 .

RESULTADO
(ug/L)

LIMITE- DE QUANTIFICAÇÃO
(ug/L),,.-

ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND'
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND

1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2

RECUPERAÇÃO DE "SURROGATES"

RECUPERAÇÃO
( %)

LIMITES DE CQ(%)

2-Fluorobifenil
Terfenil-d14 50.3

63.8 43-116
33-141

Reported by:

Rua Guaipá, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S7o Paulo-SP - Brasil
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimic@ceimic.com.br

Proc. no 3212008 CPI-POLU
Câmara Municipal de $ão Paulo
Maurício Pontas Aguiar
RF '101.093

Approved by:



.43116
33-141

• CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciarnento Ambiental"•

MÉTODO EPA 8270 (ANÁLISE DE ORGÂNICOS SEMaVOLÁTEIS POR GC/MS)••
lo 	 cliente	 • AMBITERRA Soluções Ambientais SÍA 

Projeto#	 : 5365	 Nome do projeto : ESSO-MOOCA
lo	 Matriz	 : água	 '	 I.D. Branco	 : S1220-B1

Vol.amostra(mL) : 1000	 Recebido em	 : N/A
%Sólidos	 : N/A	 Extraído em	 : 20/12/2004

010	 Extrato final	 : 1-mL	 Analisado em	 : 26/12/2004
AL	 Vol.injeçã'o	 : 1-uL	 Diluição	 : 1

RESULTADO
(ug/L)

ND	 1.2
• ND	 1.2

ND	 1.2
ND	 1.2
ND	 1.2
ND	 1.2
ND	 1.2
ND	 1.2
ND	 1.2
ND	 1.2
ND	 1.2
ND	 1.2
ND	 1.2
ND .	1.2
ND	 1.2
ND	 1.2
ND	 1.2

CONTROLE DE QUALIDADE - BRANCO DO MÉTODOCONTROLE DE QUALIDADE - BRANCO DO MÉTODO

•
II Naftaleno

II	 2-Metilnaftaleno

31111'

Acenaftileno
Acena fteno
Fluoreno

II	
Fenantreno
Antraceno
Fluoranteno

41,	 Pireno
Benzo(a)antraceno

II Criseno
AK	 Benzo(b)fluoranteno
11.	 Benzo(k)fluoranteno• . Benzo(a)pireno
da 	 Indeno(1,2,3-cd)pireno
11.	 . Dibenzo(a,h)antraceno

• Benzo(g,h,i)perileno

II *J=valor estimado

II	 ND=não detectado

Projeto#	 : 5365
lo	 Matriz	 : água
4,	 Vol.amostra(mL) : 1000

%Sólidos	 : N/A
010	 Extrato final	 : 1-mL

Vol.injeçã'o	 : 1-uL

•
COMPOSTO LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO

(ug/L)

•
"SURROGATES"

411010	 2-Fluorobifenil• Terfenil-d14

RECUPERAÇÃO DE "SURROGATES"

RECUPERAÇÃO
(%)

70.3
79.0

LIMITES DE CQ(%)

•
40

•

•
•• Rop rtad p r•
410

•

•

•

•

FOI 	
1350  dolA

Proc. n° 3212006 CPI-POLU
Câmara Municipal de São Paulo
Maurício Pontes Aguiar
RF 101.093

Rita Guaipti, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Silo Paulo-SP - Brasil
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceinzie@ceimic.com.lir



ID LCS
ID Branco
Extraído em
Analisado e
Diluição

: S1220-LCS1
: S1220-B1
: 20/12/2004
: 26/12/2004
:1

em

110	 CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
• "Ortimica Analítica no Gerenciamento Ambiental"

10
• MÉTODO EPA 8270 (ANALISE DE . ORGÃNICOS SEMIVOLATEIS POR GC/MS)

• CONTROLE DE QUALIDADE - AMOSTRA DE CONTROLE DE LABORATÓRIO (LCS).

10
da	 Cliente	 : AMBITIRRA_aaluções Amb_i_entais SLA	 	
111"	 Projeto#	 : 5365	 Nome do projeto : ESSO-MOOCA
4,	 Matriz	 : água
Ak	 Vol.amostra(mL) : 1000
IF	 %Sólidos
go	 Extrato final	 : 1-mL

Vol.injeção	 : 1-uL
IP
10

• COMPOSTO

10

ADIÇÃO
RESULTADO (ug/L) 

RECUP. 
LIMITES DE CQ (%)(ug/L)	 (%)

• Naftaleno	 40	 19.7	 49	 16-133
410	 Acenaftileno	 40	 20.2	 50	 25-145

Acenafteno	 40	 20.3	 51	 35-145
:11110	 Fluoreno	 40

	

21.2	 -	 53	 25-126
Fenantreno	 40	 21.1	 53 41-120

10	
.

•
RECUPERAÇÃO DE "SURROGATES"

40	 "SURROGATES"	 RECUPERAÇÃO	 LIMITES (%)

• % )

• 2 -Fluorobifenil	 66.7	 43-116	 .

•
Terfenil -d14	 70.4	 33-141

10

•
10
lo

•
10
11

1410
•
••
11
10	 Nk

"N lha n°	 1 3 5 1 do

• Un \\

Proc. n° 3212008 CP1-POLU

•
Câmara Muni . de alo Paulo
Mauricio Pont , , Aguiar

10
• 

• RF 101.093	 k

per10 ~iliegle4'88K
40
10

10

LIMITES (%)

1 351 do

Rua Guaipti, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S'do Paulo-SP - Brasil
TeUFax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimic®ceimic.corn.br

10	

Rua Guaipti, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S'do Paulo-SP - Brasil
TeUFax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimic®ceimic.corn.br



Nome do projeto : ESSO-MOOCA
I.D. Branco	 : S1220-B2
Recebido em	 : N/A
Extraído em	 : 20/12/2004
Analisado em	 : 28/12/2004
Diluição	 : 1

RESULTADO
(ug/L)

LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO

(ug/L)

ND
ND.
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND

, RECUPERAÇÃO DE "SURROGATES"

1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2

RECUPERAÇÃO
( % )

LIMITES DE CQ(%)

75.8 43-116
69.0 33-141

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"II	 .•••

-4k------c 14entc	
Projeto#

111,	 Matriz• Vol.amostra(mL)
%Sólidos

• Extrato final

•
Vol.injeção

• COMPO

•

*J=valor estimado

ND=não detectado

"SURROGATES"

2-Fluorobifenil
Terfenil-d14

Folhe n°	 1 352  do

Proc. n° 3212008 CPI-POLU

- RF 101.0931
Maurício Po ~ler
Câmara MurRl de Sio Paulosa 

: 5365
: água
: 1000
: N/A
: 1-mL
: 1-uL

COMPOSTO

••••
•••
••••
Is
••
•••••

•
•

•

Naftaleno
2 -Metilnaftaler
Naftaleno
2-Metilnaftaleno
Acena ftileno
Acenafteno
Fluoreno
Fenantreno
Antraceno
Fluoranteno
Pireno
Benzo(a)antraceno
Criseno
Benzo(b)fluoranteno
Benzo(k)fluoranteno
Benzo(a)pireno
Indeno(1,2,3-cd)pireno
Dibenzo(a,h)antraceno
Benzo(g,h,i)perileno

MÉTODMÉTODO EPA 8270 (ANÁLISE DE ORGÂNICOS SEMIVOLÁTEIS POR GC/MS)

CONTROLE DE QUALIDADE - BRANCO DO MÉTODO

	 :--AMBI_TERRA—Soluç_ó_'es Ambientais S/A 

Ap=clop_as

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sdo Paulo-SP - Brasil
Tel/Fax: (1.1) 3832-2234 - e-mail: ceimiegeeimie.conz.br



RECUP.
LIMITES DE CQ (%)

ADIÇÃO
RESULTADO

(ug/L)

40
40
40
40
40

17.1
18.3
19.0
19.7
19.7

16-133
25-145
35-145
25-126
41-120

• 43
46
47
49
49

RECUPERAÇÃO DE "SURROGATES"

"SURROGATES"

2-Fluorobifenil
Terfenil-d14

43-116

RECUPERAÇÃO	 LIMITES (%)
(%)

68.5
58.2 33-141

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

Cliente

MÉTODO EPA 8270 (ANÁLISE DE ORGÂNICOS SEMIVOLÁTEIS POR GC/MS)

CONTROLE DE QUALIDADE - AMOSTRA DE CONTROLE DE LABORATÓRIO (LCS)

: AMBITERRA Soluções Ambientais S/A 	 .
5365
água
1000
N/A
1-mL
1-uL

Nome do projeto : ESSO-MOOCAProjeto#
Matriz
Vol.amostra(mL)
%Sólidos
Extrato final
Vol.injeção

ID LCS
ID Branco
Extraído em
Analisado em
Diluição

S1220-LCS2
S1220-B2
20/12/2004
28/12/2004
1

COMPOSTO

-Naftaleno
Acenaftileno
Acena fteno
Fluoreno
Fenantreno

1353
do

Proc. n° 3212006 CPS•POLU
Cámara Mu — I de São Pealo
Mauricio • • *. ‘k "Met
RF 101.

Reportado por: 

Folha n,

Aprov,Aprovado por:

Rua Guaipá, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP - Brasil
Tel/Fwc: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimic@ceimic.com.br



Folha n°	
1354

do

Proc. n° 3212006
Cârasra-Municipat -d. mra~
Mauricio Pontes Aguiar
RF 101.093



MÉTODO EPA 6010 (ANÁLISE DE METAIS POR ICP-OES)

RESULTADOS DE METAIS

I	 PM-36

RESULTADO (ug/L)METAIS

Folha n° 1355 do

ND(Pb)

40
411
40
•
40
00
40
AL 	
mu,

Cliente
Projeto

40
40 	
40

40 Nome do
40 Matriz
ded Vol.Ini
9V Vol.Fin
40 Fator d
40 Branco

Nome do Projeto
Matriz
Vol.Inicial(mL)
Vol.Final(mI)
Fator de Dil.
Branco Associado:

: AMBITERRA Soluções Ambientais S/A
: 5365
: ESSO-MOOCA
: Aquosa
: 100
:	 100
:	 1

: 0412091PBW

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.

"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

Cliente ID
Ceimic ID
Data de Recebim.
Data de Coleta
Data de Digestão
Data de Análise

0412091-01
16/12/2004
14/12/2004
10/01/2005
11/01/2005

LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO (ug/L)

310Chumbo110
41

ND - Não Detectado

•
•
•
•••
•
•• .

40
40
00

e
•
•

•
•

	 R

40
40	

1

•
-

•

Proc. n° 3212008 CPI-POLU

N

nara Municipal de São Paulo

M ricio Pontes Aguiar
É& 01.093
MA

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-Si' - Brasil
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimie@ceimic.com.br



AMBITERRA Soluções Ambientais S/A
5365
ESSO-MOOCA
Aquosa
100

100
1
0412091PBW

Cliente ID
Ceimic ID

Recebim.
Coleta
Digestão
Análise

I	 -PM-37	 I

0412091-02
16/12/2004
14/12/2004
10/01/2005
11/ 01/2005

Data

Data
Data
Data

de
de
de
de

RESULTADO (ug/L) LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO (ug/L)

41

. IIP

•
•
•
O

• r

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.

"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

MÉTODO EPA 6010 (ANÁLISE DE METAIS

RESULTADOS DE METAIS

POR ICP-OES)

dei 	

Cliente
IP Projeto
O Nome do Projeto
10 Matriz

00 
Vol.Inicial(mL)
Vol.Final(mL)

• Fator de Dil.

00 Branco Associado:

• METAIS

:Rhumbo	 ( Pb )	 55.3	 1(•
00

ND - Não Detectado

•
•
•
•
410

•
40

11)

al

•

419	 •
•
•
10	 •

40
11,	 Folha rio
10

• Proc. no 32/20i
00	 Câmara Municip
011	 A	 Mauricio Ponti4

O

•
	  Reportado por	  Aprovada-por

•

(Pb)	 55.3

• Rua Guaipd, 203 -	 Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP - Brasil

•
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-rnail: ceinde@,ceinde.cont.br

Rua Guaipd, 203 -	 Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-Sg- Brasil
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-rnail: ceindeReeindc.cont.br

Folha ho 1 3 5 6 do

10.1.09

Proc. no 32/2006 CPI-POLU

\

Câmara Municipal de São Paulo
A Mauricio Pontgla Aguiar
kl,,	 RF 10 .1.09	 .



o o

10

00

go	 RESULTADOS DE METAIS

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Quinzica Analítica no Gerenciamento Ambiental"

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Quinzica Analítica no Gerenciamento Ambiental"

MÉTODO EPA 6010 (ANÁLISE .DE METAIS POR ICP-OES)MÉTODO EPA 6010 (ANÁLISE .DE METAIS POR ICP-OES)

RESULTADOS DE METAIS

PM-38	 I

Folha n°	 1 3 5 7 do

Proc. n° 32/2008 CPI-POLU
Câmara Municipal de São Paulo
Maurício Pontes Aguiar
RF 101.093

Aprovado por;

da Cliente
111. Projeto

Nome do Projeto

00 Matriz
mã Vol.Inicial(mL)
• Vol.Final(mL)

• Fator de Dil.

40	 METAIS

AMBITERRA Soluções Ambientais S/A
5365
ESSO-MOOCA
Aquosa
100

100
1
0412091PBW

RESULTADO (ug/L)

10 Branco Associado:Branco Associado:

METAIS

Cliente ID

Ceimic ID
Data de Recebim.
Data de Coleta
Data de Digestão
Data de Análise

0412096-03

16/12/2004
14/12/2004
10/01/2005
11/01/2005

LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO (ug/L)

:IRhumbo (Pb)

41

1111) ND - Não Detectado•
•••••
•••
as••••
••
••

Re_portado_PQ

••e•

19.0

Rua Guaipá, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP - Brasil
TeUFax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimic@ceimie.com.br



:111!humbo	 (Pb)

1111••••
- Não DetectadoND

104

1358  doFolha n°

I ,
CEIMIC ANALISES AMBIENTAIS S/C LTDA.1./.11-1.•	 11../.1JJ--/A.7	 • ..".1)...) N I V	 Z. 1.• "Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

MÉTODO EPA 6010 (ANÁLISE DE METAIS POR ICP-OES)	 .
O

ah 	 .
.	 .	 .

dá Cliente	 : AMBITERRA Soluções Ambientais S/A,
M/ Projeto	 : 5365

• Nome do Projeto : ESSO-MOOCA	 Cliente ID	 : I PM-77
Matriz	 : Aquosa	 Ceimic ID	 :	 0412096-0

40 Vol.Inicial(mL) : 100 	 Data de Recebim. :	 16/12/200
Vol.Final(mL)	 : 100	 Data de Coleta	 .:	 14/12/200

• Fator de Dil.	 : 1	 Data de Digestão :	 10/01/200
4, Branco Associado: 0412091PBW 	 . Data de Análise	 :	 11/01/200,

	

.	 .
.	 , 

II

• METAIS	 RESULTADO (ug/L)	 LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO (ug/L)

•

40	 .	 RESULTADOS DE METAIS 	 . .RESULTADOS DE METAIS

I	 PM-77 	 I
0412096-04
16/12/2004

14/12/2004 .
10/01/2005
11/01/2005

•••
••

•••
••••••

Proc. n°32/2008 CPI-POLU
Câmara Municipal de São Paulo
Mauricio Pontes Aguiar
,RF 101.093

Reportado por: Aprovada por.	

•• Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Silo Paulo-SP - Brasil
TeUFax: (11) 3832-2234 - 	 ceimic@ceindc.com.br



78.7 10.0

- Não Detectado

1359Folha n°

Proc. n° 3212008 CP1-POLU
almara Municipal de São Paulo
Mauricio Pontes Agidar
RF 101.093

Aprovado por: 	 -ÇZ/ Rpportarin pr

• Rua Guaipd

•
111

Rua Guaipá, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP - Brasil
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimic@feimic.com.br

•
CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.

"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

MÉTODO EPA 6010 (ANÁLISE DE METAIS POR ICP-OES)

RESULTADOS DE METAIS

S/Aah Cliente
IV-Projeto

Nome do Projeto
Matriz
Vol.Inicial(mL)
Vol.Final(mL)

Fator de Dil.
Branco Associado:

AMBITERRA Soluções Ambientais

5365

ESSO-MOOCA
Aquosa
100
100	 .

1
0412091PBW

Cliente ID
Ceimic ID
Data de Recebim.
Data de Coleta
Data de Digestão
Data de Análise

I	 PM-79
0412096-05
16/12/2004
14/12/2004
10/01/2005

11/01/2005

• ,
▪ I

>Chumbo

METAIS RESULTADO (ug/L) LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO (Ug/L):

(Pb)



CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

MÉTODO EPA 6010 (ANALISE DE METAIS POR ICP-OES)

1111	 RESULTADOS DE METAIS

•

Cliente ID
Ceimic ID
Data de Recebim.
Data de Coleta

Data de Digestão
Data de Análise

1	 PM-79	 1

0412096-06
16/12/2004
14/12/2004
10/01/2005
11/01/2005-

LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO (ug/L)

••••

I

Ah Cliente	 : AMBITERRA Soluções Ambientais S/A
‘1. Projeto,	 : 5365

• Nome do Projeto : ESSO-MOOCA
Matriz	 : Aquosa

Ah Vol.Inicial(mL) : 100
11. Vol.Final(mL)	 : 100
• Fator de Dil. ,	: 1
4, Branco Associado: 0412091PBW

•
lo 	 ::METAIS	 RESULTADO (ug/L)i

Chumbo	 (Pb)	 80.9

40

111 ND - Não Detectado
111•••
10

••Is•••
1360 do

Proc. no 3212008 CM-POLU
Câmara Municipal de São Paulo
Mauricio Pontes Aguiar
RF 101.093

Folha n°__

•
Reportado por: ._	 	 Aprovada por	 y 
Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP - Brasil

TeUFax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimie@ceimic.com.br



Cliente ID
Ceimic ID
Data de Recebim.
Data de Coleta
Data de Digestão
Data de Análise

I	 PM-80	 I
0412096-07

16/12/2004
14/12/2004
10/01/2005

11/01/2005

• RESULTADO (ug/L)METAIS LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO (ug/L)

139(Pb)

•
••••
•••
••••••

II

II	 .
10

di Cliente	 : AMBITERRA Soluções Ambientais S/A

‘IF Projeto	 : 5365

• Nome do Projeto : ESSO-MOOCA

4, Matriz	 : Aquosa

•
Vol.Inicial(mL) : 100
Vol.Final(mL)	 : 100

• Fator de Dil.	 : 1

Branco Associado:

•
••

ESSO-MOOCA

Aquosa
100
100

0412091PBW

CEIMIC ANÁLISES AMBIEN
ff• Quumca Anahnca no Gerenciami

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamen(o Ambiental"

MÉTODO EPA 6010 (ANÁLISE DE METIMÉTODO EPA 6010 (ANÁLISE DE METAIS POR ICP-OES)

.	 RESULTADOS DE METIRESULTADOS DE METAIS

Folha n° 1361	 do

Proc. n° 3212006 CPI-POLU
Câmara Municipal de São Paulo
Mauricio Pontes Aguiar
RF 101.093

humbo

•

Ak ND - Não Detectado

••
••
•••
Is

—Reportada por---4.0~=="-------Aprovado-pof:  	 ç	 	

Rua Guaipá, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S'do Paulo-SP - Brasil
Tel/Fax: (II) 3832-2234 - e-mail: ceimieRceimic.com.br



Cliente ID
Ceimic ID

Recebim.
Coleta
Digestão
Análise

Data
Data
Data
Data

de
de
de
de

:il!humbo

ND - Não Detectado

49.4(Pb)

••
••

Folhe n°__1312---do

Proc. n° 322008 CPI-POLU
Camara Municipal de São Paulo

Matuido Pontos Aguiar
RI 101.093

-Aprovado-poE

••
Is••

•
••••
	 Reportadapor:

MÉTODO EPA 6010 (ANÁLISE DE METAIS POR ICP-OES)

RESULTADOS DE METAIS

•

• ci

• 1,

•

• `\

•

• •••

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

Cliente
Projeto
Nome do Projeto
Matriz
Vol.Inicial(nM)
Vol.Final(mL)
Fator de Dil.
Branco Associado:

METAIS

AMBITERRA SoluOes Ambientais S/A
5365
ESSO-MOOCA
Aquosa
100
100

0412091PBW

RESULTADO (ug/L)

PM-81	 I
0412096-08
16/12/2004
14/12/2004
10/01/2005
11/01/2005

LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO (ug/L)

••
•

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Patilo-SP - Brasil
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - 	 ceimie®ceimic.com.br



Ambientais S/Acliente
Projeto
Nome do Projetc
Matriz
Vol.Inicial(mL)
Vol.Final(mL)
Fator de Dil.

0412091PBW

AMBITERRA Soluções
: 5365

Projeto : ESSO-MOOCA
: Aquosa

ial(mL) : 100
1(mL)	 : 100

:1

Branco Associado:

Cliente ID
Ceimic ID
Data de Recebim.

Data de Coleta	 -

Data de Digestão
Data de Análise

METAIS RESULTADO (ug/L) LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO (ug/L)•
10.0(Pb) 37.1

MÉTODO EPA 6010 (ANÁLISE DE METAIS POR ICP-OES)

RESULTADOS DE METAIS

109M-82	 I

40
40
40
40
41

40
40
41
40
40

41
40
40
40

10

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

0412096-09
16/12/2004

14/12/2004
10/01/2005.

11/01/2005

RReportado por:

Ikumbo•
411' ND - Não Detectado

•
e
e
•
e.
e••
IS
••

••
e•••

-e

\ik Noa. n°3212008 CPI-POLU
Calhara Municipal de São Paulo
Maurício Pontes Aguiar
RF 101.093

Aprovado_pon	

Folha 1363na	 do

•
•

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Selo Paulo '-SP - Brasil
TeUFax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimie@ceimic.com.br



Cliente ID
Ceimic ID

Data de Recebim.
Data de Coleta
Data de Digestão
Data de Análise

!	 PM-63	 I
0412096-10

16/12/2004
14/12/2004
10/01/2005
11/01/2005

METAIS

193(Pb)

I O

II	 ,	 CEIAIIC

IP

IP

411

IP

	Cliente	 : AMBITERRA S

	

.1 Projeto	 : 5365

* Nome do Projeto : ESSO-MOOCA
* Matriz	 : Aquosa
Ai, vol. Inicial (mL) : 100
W Vol. Final (mL) 	 : 100

• Fator de Dil.	 : 1
* Branco Associado: 0412091PBW

"Quími
CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.

"Químka Analítica no Gerenciamento Ambiental"

MÉTODO ERMÉTODO EPA 6010 (ANÁLISE DE METAIS POR ICP-OES)

RESULTADOS DE METAIS

AMBITERRA Soluções Ambientais S/A
5365	 •

ESSO-MOOCA
Aquosa
100
100

•
'RESULTADO (ug/L) LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO (ug/L)

Reportado por;

3R.umbo

41/ ND - Não Detectado
•

•

40

1111

•
4110

II	 .

10

IP
10

- •

•

•

- •

•

1364  do

\ Proc. tf 3212008 CPI-POLU
Câmara Municipal de São Paulo
Maurício Pontes Agdier
RF 101.093

provado por

Folha n°

Rua Guaipti, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP - Brasil
TeVFax: (11) 3832-2234 - 	 ceimieRceimie.com.br



METAIS

1/11kumbo

111 ND - Não Detectado

(Pb)

•••

•

•e

•••

•
•

Folha n° 	
1365 d6

Proc. no 3212006 CPI-POLU
Câmara Municipal de São Paulo
Maurício Pontes Aguiar
RF 101.093

Aprovado por:

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP - Brasil
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimic®ceimic.com.br

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Anibiental"

MÉTODO EPA 6010 (ANÁLISE DE METAIS POR ICP-OES)

RESULTADOS DE METAIS

•

Projeto

•

•

e•e

Cliente ID
Ceimic ID
Data de Recebim.
Data de Coleta
Data de Digestão

Data de Análise

AMBITERRA Soluções Ambientais S/A

5365
ESSO-MOOCA
Aquosa
100
100
1
0412091PBW

Cliente
Projeto
Nome do
Matriz
Vol.Inicial(mL)
Vol.Final(mL)
Fator de Dil.
Branco Associado:

I	 PM-84 
0412096-11
16/12/2004
14/12/2004
10/01/2005
11/01/2005

RESULTADO (ug/L) LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO (ug/L)



CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

MÉTODO EPA 6010 (ANÁLISE DE METAIS POR ICP-OES)

RESULTADOS DE METAIS

:1111!humb o
40
00

ND - Não Detectado

40•
O•

(Pb)	 19.5

40
4,
41
40
40
40
41
40
40
40
41
40
01
41

41
4,
40

AMBITERRA Soluções Ambientais S/A
: 5365

: ESSO-MOOÇA
: Aquosa
:	 100
:	 100

:	 1
: 0412091PBW

RESULTADO (ug/I)'

Cliente
Projeto
Nome do Projeto
Matriz
Vol.Inicial(mL)
Vol.Final(mL)
Fator de Dil.
Branco Associado:

METAIS

Cliente ID
Ceimic ID

Data de Recebim.
Data de Coleta

Data de Digestão
Data de Análise

I	 PM-85
0412091-12
16/12/2004
14/12/2004
10/01/2005

11/01/2005

LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO (ug/L),

40
41
40
40
00•Is••
O

O••
40
4,
40• .	 Reportado	 	

—40

1366 do

\k\ Proc. n° 3212006 CPI-POLU
1"\-) Câmara Municipal de São Paulo

Mauricio Pontes Aguiar
RF 101.093

	Aprovado por:	  

Folha ri*

O
O

Rua Guaipá, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP'- Brasil
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimie@ceimie.com.br



471(Pb)

00
e NI

e

•
•
•
111

•
•
Ise
•
•
e
•
e•
IP

- Não Detectado

MÉTODO EPA 6010 (ANÁLISE DE METAIS POR ICP-OES) •

RESULTADOS DE METAIS

•
•
•
411
•
•
e
e t\

• '
11\

• E

e E

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

Cliente ID
Ceimic ID
Data de Recebim.
Data de Coleta
Data de Digestão
Data de Análise

Cliente -
Projeto
Nome do Projeto
Matriz
Vol.Inicial(mL)
Vol.Final(mL)
Fator de Dil.
Branco Associado:

METAIS

AMBITERRA Soluções Ambientais S/A

5365

ESSO-MOOCA
Aquosa
100
100
1
0412091PBW

RESULTADO (ug/L)

I	 PM- 8 5 (MS)	 1
0412091-12 (MS)
16/12/2004
14/12/2004
10/01/2005
11/01/2005

LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO (ug/L)

Folha n° 
1367

Proc. n° 3212008 CPI-POLU
Câmara Municipal de São Paulo
Mauricio Pontes "Mar
RF 101.093

•- •

Rua Guaipá, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sdo Paulo-S - Brasil
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - 	 ceimic@ceindc.combr



Cliente ID
Ceimic ID
Data de Recebim.
Data de Coleta
Data de Digestão
Data de Análise

PM-85 (MSD)
:	 0412091-12 (MSD)
:	 16/12/2004
:	 14/12/2004
:	 10/01/2005
:	 11/01/2005

CELVIIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
1 I	 "Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"
41

41
MÉTODO EPA 6010 (ANÁLISE DE METAIS POR ICP-OES)•

RESULTADOS DE METAIS

4111—C1-4-ent-e--	 . AMBITEPRA—Soluçoes Ambientais	 S/A
40 Projeto	 •	 : 5365

Nome do Projeto : ESSO-MOOCA
ish Matriz	 : Aquosa
IF Vol.Inicial(mL) : 100

• Vol.Final(mL)	 : 100
41, Fator de Dil.	 : 1
11. Branco Associado: 0412091PBW••
41	 METAIS RESULTADO (ug/L) LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO (ug/L)

41 	

:1111,umbo	 (Pb)	 470	 10.0

41
ND - Não Detectado

••••
411

•
411

•
489

4s,
41

•

•

41	 Folha n°	 1368 do

I
Proc. n° 3212006 CPI-POLU

• `,,jCámaraunicipal de São Paulo
Mauricio ‘zt tes Aguiar•

•
RF 101. ,‘

-411-	 Reportado-por  ' 	 	 ApYWRo por:	 •	

-110

411

Folha n° 1368 do

Aprovado por:

41	 Rua Guaipá, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sdo Paulo-SP - Brasil

411	 Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimic@_,ceimic.com.br

VRua Guaipá, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sdo Paulo-SP - Brasil
Tel/Fax: (H) 3832-2234 -	 ceimicQceimic.com.br



MÉTODO EPA 6010 (ANÁLISE DE METAIS POR ICP-OES)

RESULTADOS DE METAIS

RECUPERAÇÃO DO MS/MSD

Cliente
Projeto
Nome do Projeto
Amostra ID
Ceimic ID
Resultado da Am

AMBITERRA Soiuções AMbientais S.A.

5365
ESSO-MOOCA
I PM-85 I

	

:	 0412091-12

	

Amostra (ug/L) :	 19.5

Recuperação dá Amostra Matriz Spike

0412091-12 (MS)
0412091PBW
0412091LCS
100
100
1

SPIKE ADICIONADO
(ug/L)

500

•
e•
ia Chumbo

•

•

METAIS

(.Pb) 90451

SPIKE ADICIONADO
(ug/L)

RESULTADO(ug/L)
DO SPIKE (%)
RECUPERAÇÃO

LIMITE DE CQ(%)
*IP

METAIS

• Chumbo•
•
e•
e••

(Pb)

•
•

•
••••
e

•
-•••••••
• Ceimic ID

40 Branco Associado

2 SPIKE ID
1. Inicial (mi)

,	

:
l. Final (mL)

ow Fator de Diluição

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

Matriz
Data de Recebimento
Data de Coleta
Data de Digestão
Data de Análise

•: Aquosa
:	 16/12/2004,
:	 14/12/2004
:	 10/01/2005
:	 11/01/2005

RESULTADO(ug/L)	
RECUPERAÇÃO
DO SPIKE (%)	

LIMITE DS ,-CQ (%)-

75-125

Recuperação da Amostra Matriz Spike Duplicata

•Ceimic ID
111. Branco Associado

SPIKE ID
Vol. Inicial (mL)

miw Vol. Final (mi)
11, Fator de Diluição

0412091-12 (MSD)
0412091PBW
0412091LCS
100
100

1

Matriz
Data de Recebimento
Data de Coleta
Data de Digestão
Data de Análise

Aquosa
16/12/2004
14/12/2004 .
10/01/2005
11/01/2005

500	 450	 90	 75-125

Folha no	 1369  do

Proc. n°32/2006 CPI-POLU
CâmRra nicipal de São Paulo
Mauricio Fntes AgUlar

	epoT-Wo p r. 	 	  	

RF 101.

Aprovado por:	

3;

\c-- 

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sito Paulo-SP - Brasil
Tel/Fax: (11) 3832-2234 -	 ceindc@ceitnic.combr

Repa-Wo--13



% RPD
% RPD

Limites de CQ
MS % Rec. MSD % Rec.

(Pb)	 90 0-20

Roa Guaipá, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP - Brasil
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceinzic@ceinlic.combr

Aprovado por:Reportado por:

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

MÉTODO EPA 6010 (ANÁLISE DE METAIS POR ICP-OES),

RESULTADOS DE METAIS

•

RECUPERAÇÃO DO MS/MSD

O
1110

Cliente	 -	 : AMBITERRA Soluções Asiblentais S.A.

411 Projeto	 : 5365

Nome do Projeto	 : ESSO-MOOCA 

Amostra ID	 : I	 PM-85

: 0412091-12•
--

1. Ceimic ID

111 	
410	 METAIS

110 	

PM-85

Itumbo

40 RPD = Diferença de Porcentagem Relativa
4, % RPD = ((IMS%Rec.-MSD%Rec.1)/[(MS%Rec.+MSD%Rec. )/2 1}*100
•
O

••••••••
Is•••••
•••
O• •••
O
O

1370
Folha n°	

Proc. n° 3212008 CPI-POLU
Cã a Municipal de São Paulo
Ma tio Pontes Aguiar.
RF i• 093

do



RESULTADO (ug/L)

496

Cliente ID
Ceimic ID

de Recebim.
de Coleta
de Digestão
de Análise

PM-86	 I

0412091-13
16/12/2004
14/12/2004 •
10/01/2005

11/01/2005

(ug/L),

Data

Data
Data
Data

'LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

MÉTODO EPA 6010 (ANÁLISE DE METAIS POR ICP-OES)

-
Cliente	 : AMBITERRA

Projeto	 : 5365

• Nome do Projeto : ESSO-MOOCA

4, Matriz	 : Aquosa

di Vol.Inicial(mL) : 100

‘11. Vol.Final(mL)	 : 100
• Fator de Dil.	 : 1

4, Branco Associado: 0412091PBW

•
• METAIS

311!humb o

RESULTADOS DE METAIS

(Pb)

AMBITERRA Soluções Ambientais S/A

5365
ESSO-MOOCA
Aquosa
100
100

Reportado

.
ND - Não Detectado

••••••••••
419•••••••••••
•

-	 R

10

Folha no	 1371 do

I.

Proc. n° 3212008 CPI-POLU
Cm:; Municipal de São Paulo
Maux‘, o Pontes AgUiar
RFIO ,n 93

Rua Guaipá, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - So Paulo-SP - Brasil
TeUFax: (11) 3832-2234 -	 ceimie@ceimie.com.br



••
•

Cliente ID

Ceimic ID
Data de Recebim.
Data de Coleta
Data de Digestão
Data de Análise

I	 PM-87	 I
0412091-14
16/12/2004

14/12/2004
10/01/2005
11/01/2005

40 

huxnbo

_ ND - Não Detectado

•
•
••

•

(Pb)

Is••
••••••••	 Reporiada_por:__ 	 Aprovado po
ITP

Folha n°	 1372  do

P n°32/2006 CPI-POLU
Câm. Municipal de São Pauio
Maur .41 :i Pontes Aguiar -
RF	 s!,3

• Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 -

111	 Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimic@,ceim
Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP - Brasil

Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimic@,ceimic.com.br

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

MÉTODO EPA 6010 (ANÁLISE DE METAIS POR ICP-OES)

RESULTADOS DE METAIS

Cliente	 : AMBITERRA Soluções Ambientais S/A
‘1. Projeto	 : 5365

• Nome do Projeto : ESSO-MOOCA	 •
40 Matriz	 : Aquosa
AL Vol.Inicial(mL) : 100	 •

Vol.Final(mL)	 : 100
• Fator de Dil.	 : 1
40 Branco Associado: 0412091PBW

• 	

	

41	 METAIS RESULTADO (ug/L)	 LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO (ug/L)

••

••



I	 PM-as 
0412091-15

16/12/2004

14/12/2004
10/01/2005

11/01/2005

AMBITERRA Soluções Ambientais S/A
5365
ESSO-MOOCA
Aquosa

100

100
1
0412091PBW

Cliente ID
Ceimic ID

Data de Recebim.
Data de Coleta
Data de Digestão

Data de Análise

LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO (ug/L)

Folha n°
1373	 do

Proc. n° 3212008 CPI-POLU
Câma Municipal de São Paulo
Maur-4, i'ko Pontes Acidar
RF N'ne93

—Apfovado p

•••
•••- •e c,
• N

• \/\;

e E

• E

•

Cliente -
Projeto •

Nome do Projeto

Matriz
Vol.Inicial(mL)
Vol.Final(mL)
Fator de Dil.
Branco Associado:

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

MÉTODO ERA 6010 (ANÁLISE DE METAIS POR ICP-OES)

RESULTADOS DE METAIS

RESULTADO (ug/L)METAIS

>bumbo	 (E

410

411 ND - Não Detectado
111•••••••
•
441
••
41•
•
40 	 _	 Reportado

40

323(Pb)

••- •

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Silo Paulo-SP - Brasil
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimieRceimiacom.br



MÉTODO EPA 6010 (ANÁLISE DE METAIS POR ICP-OES)

RESULTADOS DE METAIS

METAIS RESULTADO (ug/L) LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO (ug/L)•

1374 do

(Pb) 32.5 •

	 Aprovackr-pen. 	

Rua Guaipá, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP - Brasil
TeUFax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceindeReeimie.com.br

•
	 Reportado-por:

•

• Rua Guaipá,

•
Tel

411

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

Cliente
Projeto
Nome do Projeto

Matriz

Vol.Inicial(mL)
Vol.Final(mL)
Fator de Dil.
Branco Associado:

AMBITERRA Soluções Ambientais S/A
5365
ESSO-MOOCA

Aquosa
100
100
1
0412091PBW

Cliente ID	 : I	 PM-66	 I
Ceimic ID	 :	 0412091-16
Data de Recebim. :	 16/12/2004
Data de Coleta	 :	 14/12/2004
Data de Digestão :	 10/01/2005
Data de Análise	 :	 11/01/2005

PM-66	 I

Não Detectado

>bumbo

410

11 ND - N

•
••••

••
••••

••••

Folha no

' Proc. n° 3 008 CPI-POLU

Câmara Mu ticipal de São Paulo

Maurl.	 tas Aguiar
101.r!3\



MÉTODO EPA 6010 (ANÁLISE DE METAIS POR ICP-OES)

RESULTADOS DE METAIS

(Pb) 10.035.0

—Reputado-Ia `SIJIUVUZICTISO

Proc. n• 3 O6 CP1-POLU
Cãmara MiiiIcpaI de São Paulo
Mauricio Pjites Aguiar
RF 101‘09

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP - Brasil
TeUFax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimic@ceimic.com.br

•

40--

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

da Cliente	 : AMBITERRA Soluções Ambientais S/A

Aquosa

• Fator de Dil.	 : 1
*Branco Associado: 0412091PBW

111. Projeto	 : 5365

40 Nome do Projeto : ESSO-MOOCAolo Matriz	 :
ah Vol. Inicial (mL) : 100
111"Vol.Final(mL)	 : 100

da Cliente
111. Projeto
40 Nome do Projetc
lo Matriz
ah Vol. Inicial (mL)
1111.Vol.Final(mL)

Cliente ID
Ceimic ID
Data de Recebim.
Data de Coleta

Data de Digestão
Data de Análise

I	 PM-67	 1
0412091-17

16/12/2004
14/12/2004
10/01/2005
11/01/2005

••
METAIS RESULTADO (ug/L) LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO (ug/L)

1:1111!!umbo
40

40 ND - Não Detectado•

•••
e

•
••

•••
••
lí--

4,•

Folha no	 i357 5 do



•
e
•

•
e
e•

LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO'(ug/L)

10,0

Cliente ID

Ceimic ID
Recebim.
Coleta
Digestão
Análise

I. PM-68 
0412091-18-.:

16/12/2004
14/12/2004

10/01/005
11/01/2005

Data
Data
Data
Data

de
de
de
de

AMBITERRA Soluções ASibientais S/A

5365

ESSO-MOOCA

Aquosa
•100

100

1
0412091PBW

RESULTADO (ug/L)

(Pb)	 ND

Folha no	 1 376  do

1i6CPI-POLU
‘paldeSãoPaulo

XS!

Proc. tf ¥
Câmara Mt)i
Mauricio P
RF 101.09

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

MÉTODO EPA 6010 (ANÁLISE DE METAIS POR ICP-OES)

RESULTADOS DE METAIS

Ah Cliente •IV Projeto
11 Nome do Projeto

4, Matriz
ah Vol.Inicial(mL)11. Vol.Final(mL)
• Fator de Dil.

40 Branco Associado:

lk

METAIS

31kumb o•
ND - Não Detectado

•

• .•
••
SS••
•

••••	 	 	 	 Repottact	 	 Aprovact
40

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP - Brasil
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimic®ceimic.com.br

••
e•



e

•

IP Cliente
41 Projeto

Cliente ID
Ceimic ID

de Recebim.
de Coleta

de Digestão
de Análise

I	 PM-69 
0412091-19
16/12/2004
14/12/2004

10/01/2005

11/01/2005

Data
Data
Data
Data

4,

41

41
RESULTADO (ug/L),METAIS LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO (ug/L)

Folha n°  137 7	do

Proc. n° 32/ 008 CPI-POLU
Câmara Mun pal de São Paulo
Mauricio PA	 Aguiar
RF 101.001 )

Aprovado

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

MÉTODO EPA 6010 (ANÁLISE DE METAIS POR ICP-OES)

RESULTADOS DE METAIS

AMBITERRA Soluções AMbientais S/A
5365
ESSO-MOOCA
Aquosa
100
100

40 Nome do Projeto : ESSO-MOOCA
19 Matriz	 : Aquosa

Vol.Inicial(mL) : 100
evoi.Final (mL)	 : 100
40 Fator de Dil.	 : 1
("Branco Associado: 0412091PBW

:1/11humbo	 (Pb)	 77.2

410

(O ND - Não Detectado

41

41	 .

41

411

41	 -
4,

41

41

40

41	 .

01

die

41

11•
41

41

41	 .

41

40

411	
.

41

41	 R e	 .
pertad"of

4111

•

•

•

(Pb) 77.2

• Rua Guaipá, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-nzail: c

Rua Guaipá, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP - Brasil
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-nzail: ceirnic@ceindc.com.br



••
•

(Pb)	 35.2

CEIMICANALISES AMBIENTAIS S/C LTDA.

"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

MÉTODO EPA 6010 (ANÁLISE DE METAIS POR ICP-OES) 

RESULTADOS DE METAIS

Cliente	 : AMBITERRA Soluções Ambientais S/A
• Projeto	 .	 : 5365
010 Nome do Projeto : ESSO-MOOCA	 .	 Cliente ID	 : 	 PM-70	 I
4, Matriz .	 : Aquosa	 Ceimic ID	 :	 0412091-20

Vol.Inicial(mL) : 100	 Data de Recebim. :	 16/12/2004
• Vol.Final(mL)	 : 100	 Data de Coleta	 :	 14/12/2004
40 Fator de Dil.	 : 1	 Data de Digestão :	 10/01/2005
4, Branco Associado: 0412091PBW	 Data de Análise	 : 11/01/2005

1
	 PM-70	 I

•
•

METAIS . RESULTADO (ug/L) 	 LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO (ug/L)

Xikumbo

O" ND --••••••••••40
•••••••••••

•••

Folha n°	 13 78 do

Proc. n°3 4 n 2006 CPI-POLU
Câmara Mu ipal de São Paulo
M:	 •• il•\,9s-Aguiar	
RF 101.09'n N,

Reportado por: 	 	 Aprovado por:

• Rua Guaipá, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP - Brasil
TeUFax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceinzie@ceimie.com.br



PM-71

0412991-21
16/12/2904
-14/12/2004:
10/01/200.5

11/01/2005

METAIS RESULTADO (ug/L) LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO (ug/L)'•
Chumbo

40

40	 •
ND - N

40

40

40••
41

e
4,

*lb
40

MD•

e

•
e

(Pb)	 47.3 10.0

Não Detectado

1379Folha n°

Proc.n°32/2008CPI-POLU
Cdirnarahrw! km! (12. São Paulo
Mauricio Po: s Aguiar
RF 101.092\

LÃ_	 Aprovado por: 	eoorlacto D•

•

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP - Brasil
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimic@ceimic.com.br

•••
e

Age, Cliente
IP Projeto
40 Nome do Projeto
00 Matriz
00 Vol.Inicial(mL)

Vo1.Final(mL)
• Fator de Dii.:

Branco Associado:

•

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

MÉTODO EPA 6010 (ANÁLISE DE METAIS POR ICP-OES)

RESULTADOS DE METAIS

Cliente ID

Ceimic ID
Data de Recebim.
Data de Coleta
Data de Digestão
Data de Análise

: AMBITERRA Soluções Ambientais StA

: 5365
: ESSO-MOOCA

: Aquosa
:	 100

: 100

: 0412091PBW



••• METAIS

Cliente ID	 : I	 PM-72 
Ceimic ID	 :	 0412091-22
Data de Recebim. :	 16/12/2004
Data de Coleta	 :	 14/12/2004
Data de Digestão :	 10/01/2005
Data de Análise	 :	 11/01/2005

I	 PM-72	 I

LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO (ug/L)

(Pb) 39.8

00
011	 CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.

"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"
00
00

MÉTODO EPA 6010 (ANÁLISE DE METAIS POR ICP-OES)
00
• RESULTADOS DE METAIS

IIP
Ah Cliente	 : AMBITERRA Soluções Ambientais S/A
11, Projeto	 : 5365
40 Nome do Projeto : ESSO-MOOCA

Matriz	 : Aquosa
Ah Vol.Inicial(mL) : 100 	 •
11. Vol.Final(mL)	 : 100
• Fator de Dil.	 : 1

•
Branco Associado: 0412091P3W

RESULTADO (ug/L)

:11111mbo
00

411/ ND - Não Detectado

4,

4,

10•
•
00•
•
IP
00Is
40
00	 •
01
00
00	 Folha n°
00
010	 Proc. n° 32/20e
00	 Câmara Mu!): !p2
10	 Mauricio P(

00	 •	 Rf 101.G.,*

00 
ReP-Crrt"515-	 Aprovado por 	•

00

Folha n°

10	 Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Seio Paulo-SP - Brasil
TeUFax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimie@ceirnie.com.br

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Seio Paulo-SP - Brasil
TeUFax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimie@ceirnie.com.br

1380	 do

Proc. n° 32/200(3 CPI-POLU
Câmara Mo: !pai de São Paulo)
Maurício P( .,s Aguiar
Rf: 101.G..,*

••



AMEITERRA Soluções Ambientais S/A
5365
ESSO-MOOCA
Aquosa
100
100

1
0412091PBW	 .

Cliente ID
Ceimic ID
Data de Recebim.

Data de Coleta
Data de Digestão
Data de Análise

I	 PM-73	 I
0412091-23
16/12/2004

14/12/2004
10/01/2005

. 11/01/2005

METAIS RESULTADO (ug/L) LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO (ug/L)

•
•

100(Pb)

Folha no	 1 38 1  do

••
••

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

MÉTODO EPA 6010 (ANÁLISE DE METAIS POR ICP-OES)

RESULTADOS DE METAIS

Cliente
*Projeto
* Nome do Projeto

Matriz
Vol.Inicial(mL)

• vol . Final (mL)	 :

*Fator de Dil.
*Branco Associado:

"Pumbo

40

OOND - Não Detectado

fb

111

••
•
01

119••
01

00
00
00
11

41•
411

• R0,•
••

Proc. n° 3212008 CPI-POLU
Câmara Municipal de São Paulo
Mau qcio Pontes Aguiar
RF 101093

Aprovado por: 	 \( 

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP Brasil
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MÉTODO EPA 6010 (ANÁLISE DE METAIS POR ICP-OES)

RESULTADOS DE METAIS

S/A

Cliente ID
Ceimic ID
Data
Data
Data
Data

de Recebim.
de Coleta
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CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

MÉTODO EPA 6010 (ANÁLISE DE METAIS POR ICP-OES)
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MÉTODO EPA 6010 (ANALISE DE METAIS POR ICP-OES)
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MÉTODO EPA 6010 (ANALISE DE METAIS POR ICP-OES)

CONTROLE DE QUALIDADE - AMOSTRA DE CONTROLE LABORATORIAL (SPIKE)
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Data de Digestão
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Mr.TODO EPA 6010 (ANALISE DE METAIS POR ICP-OES)
40
• CONTROLE DE QUALIDADE - BRANCO DO MÉTODO 

—
Ah Cliente	 : AMBITERRA Soluções Ambientais S/A

11" Projeto	 :	 5365	 Nome do Projeto :	 ESSO-MOOCA

• Matriz	 :	 Aquosa	 Branco ID	 :	 0412091PBW
4, Vol.inicial(mL):	 100	 Data de Digestão :	 10/01/2005
4, Vol.Final(mL) :	 100	 Data de Análise :	 11/01/2005

• 	
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• Chumbo	 (Pb)	 ND	 10.0
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.	 MÉTODO EPA 6010 (ANÁLISE DE METAIS POR ICP-OES)
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4,	 CONTROLE DE QUALIDADE - AMOSTRA DE CONTROLE LABORATORIAL (SPIKE)

41° Cliente
1110 Projeto
• Nome do Projeto
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CEIMIC Análises Ambientais
"Qualidade Internacional para Gerenciamenta Ambiental"

São Paulo, 19 de Janeiro de 2005.

AMBITERRA SOLUÇÕES AMBIENTAIS S. A.
Alameda Vicente Pinzon, 173 1° andar - Vila Olympia

110	 São Paulo - SP

Prezado Sr. Marcos,
•
111, Encontram-se anexados os resultados originais das análises químicas de 21 amostras
• de água -- PROJETO 5365 Esso Mooca - recebidas no laboratório em 17 de dezembro de

Na• 	 análise de BTEX para a amostra PM-97 pelo método 8021B, as recuperações

310 dos surrogates Fluorbenzeno e 1,4-Diclorobenzeno-d4 estiveram abaixo dos limites de
 controle estabelecidos Pelo laboratório provavelmente devido à interferência de

hidrocarbonetos presentes nesta. Ela foi analisada em duplicata e os resultados foram
11/	 concordantes. Adicionalmente, a amostra de controle de laboratório (LCS) e branco do
411 método associados a PM-97 -alcançaram iodos os requisitos de controle de qualidade.

Portanto, a recuperação fora dos critérios de controle de qualidade deve-se de fato à
interferência de matriz

Ainda na análise de BTEX, os cromatogramas das amostras contidas nos vials com

- .

• identificação PC-02MS e PC-02MSD não concordaram com aquele obtido para a amostra
• contida no vial identificado 'como PC-02, e sim com o cromatograma obtido para a amostra

do vial identificadõ como PIVI-105. Para assegurar dados confiaveis, as duas amostras
,	 .

•foram recoletadas em 20 de janeiro de 2005. Apenas' os resultados obtidos na última
IP	 amostragem estão apresentados no laudo 	 ,

• Na análise de PAlls pelo método 8270, as amdstras PM-89, PM-95 - e PM-97
precisaram ser diluídas oito, qUatro e oitenta vezes devido à presença de hidrocarbonetos

11°	 derivados cio petróleo presentes nas mesmas, que interferiram na análise. Por esta razão, os
• limites de quantificação forairi elevados,Conforme apresentado no laudo.

• identificação PC-02MS e PC-02MSD não concordaram com aquele obtido para a
• contida no vial identificado 'como PC-02, e sim com o cromatograma obtido para a

do vial identificadõ como PIVI-105. Para assegurar dados confiáveis, as duas ai
•foram recoletadas em 20 de janeiro de 2005. Apenas' os resultados obtidos na

IP	 amostragem estão apresentados no laUdo 	 ,

• Na análise de PAlls pelo método 8270, as amdstras PM-89, PM-95 - e
precisaram ser diluídas oito, quatro e oitenta vezes devido à presença de hidrocarl

IV	 derivados cio petróleo presentes nas mesmas, que interferiram na análise. Por esta ra
• limites de quantificação forairi elevados,Conforme apresentado no laudo.

Para referência, as amostras estão identificadas como Projeto Ceimic N° 0412096.

••
•
• Adriana Marra

.	 Química da Qualidade	 _	 -	 -
CRQ: 04146763	 'i4.rpc. n 3212006 CPI-POLU

• . mata Municipal de São Paulo
•cto Pontes Aguiar

1.0_93	 - 
•
• Rua Guaipá, 203 — Vila Leopoldina — CEP 05089-001 — Sdo Paulo — SP — Brasil
• Tel/Fax: (11) 3832-2234 — e-mail: ceimic@ceimic.com.br

Permanecemos à disposição para eventuais esclarecimentos:

Atenciosamente,

•
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COMENTÁRIOS
1. As amostras foram recebidas em caixas
térmicas?

2. A caixa térmica estava lacrada?

3. Data da abertura da caixa térmica:
2j í 0 ( / O ,5—

4. Chain Of Custody (COC) estava presente?

5. Temperatura da caixa térmica:

6. As amostras foram recebidas intactas nenhum
frasco quebrado)?

7. Quantidade de amostra suficiente?

8. Os frascos utilizados eram corretos para os
parâmetros de análise?

.

9. As amostras estavam preservadas
corretamente? .

10. As amostras foram recebidas dentro do tempo
de validade de análise?
11. A identificação dos frascos coincidia com o
COC?
12. Frascos para compostos voláteis estavam
insentos de bolhas de ar?

13. O cliente foi comunicado?

Comentários Adicionais:

--	 rvuo

g	 -?
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1. As amostras foram recebidas em caixas
térmicas?

2. A caixa térmica estava lacrada'?

3. Data da abertura da caixa térmica: r?-	 a	 / gr
4. Chain Of Custody (COC) estava presente'?

5. Temperatura da caixa térmica: K,1) L1 oC
6. As amostras foram recebidas intactas (nenhum
frasco quebrado)?

7. Quantidade de amostra suficiente?

8. Os frascos utilizados eram corretos para os
parâmetros de análise?

•

9. As amostras estavam preservadas
corretamente?'

.

10. As amostras foram recebidas dentro do tempo
de validade de análise?
11. A identificação dos frascos coincidia com o
COC?
12. Frascos para compostos voláteis estavam
insentos de bolhas de ar?

13. O cliente foi comunicado?

Comentários Adicionais:



*** C)

Cf)

•C

•••• ••••••"41• •• •••••• •••••99.9••••••• I ..11,8111

Iii



CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciatnento Ambiental"

BENZENO, TOLUENO, ETILBENZENO E XILENOS TOTAIS
MÉTODO EPA SW846 - 8021B MODIFICADO

RESULTADOS CG/PID

Benzeno
Tolueno
Etilbenzeno
m,p-Xilenos
o-Xileno
Xilenos Totais

COMPOSTO-SURROGATE

Fluo rbenzeno
1,4-Diclorobenzeno-d4

Folha ft°, 13 do

MO

40

00

10

Cliente
Projeto#
Matriz
Data da Coleta
Data de Entrada
Vol.de Amostra
Branco 'do Método:
Coluna do CG
QUADREX 007-502,

composTo

e
••
••••

4111••

oo

AMBITERRA Soluções
5365	 :	 • 	 -

aquosa
16/12/2004
17/12/2004
51mL	 -

BW1224-B1

Ambientais S.A.
Nome do Projeto
Arquivo do Lab.
Fator de Diluição
Data da Análise
Id. da Ceimic
Id. da Amostra

RESULTADO
(ug/L)

ND
ND
ND
ND
ND
ND

RECUPERAÇÃO
(%)

85•
117

: 24/12/2004
: 0412096-01x

1
24/12/2004
0412096-01x1
PM-48 I

LIMITE DE
QUANTIFICAÇÃO

(ug/L)

1
1
1
1
1
1

LIMITE -
(%)

80 - 120
80 - 120

75m x 0.53mm x 2.5u

: ESSO-MOOCA
: 12096-01.D
: 1

Repui.	 Laciu	 i. 

Proc. n°3212008 CPI-POLU
Câmara Municipal de São Paulo
klauvkclo Pontes Aguiar
Rir 11V..C93

•
Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP/Brasil

Tel/Fax: (11) 38.32-2234 -	 ceimic@ceimic.com.br

e

e
e.

7-7—



COMPOSTO- SURROGATE

82
120

RECUPERAÇÃO
(%)

LIMITE - CQ
(%)

Fluorbenzeno
1,4-Diclorobenzeno-d4

80 - 120
80 - 120

RESULTADOS CG/PiD

Cliente
Projeto#
Matriz •
Data da Coleta
Data de Entrada
Vol.de Amostra
Branco do Método:
Coluna do CG
QUADREX 007-502,

COMPOSTO

s Ambientais S.A.
Nome do Projeto
Arquivo do Lab.
Fator. de Diluição
Data da Análise
Id. da Ceimic
Id. da Amostra'

RESULTADO
(ug/L)

ESSO-MOOCA
12096-02.D
1
24/12/2004
0412096-02x1
I PM-49 I

LIMITE DE
QUANTIFICAÇÃO

(titg/L)

AMBITERRA Soluções
5365
aquosa	 .
16/12/2004
17/12/2004
5mL
BW1224-B1

••
••
••
••

75m x 0.53mm x 2.5u

••

•

Benzeno
Tolueno
Etilbenzeno
m,p-Xilenos
o-Xileno
Xilenos Totais

ND
ND
ND
ND
ND
ND

1
1
1
1
1

1398- Folha n°	 do

Reportado por:

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP - 13fasil
Tel/Fax: (II) 3832-2234 - e-mail: ceintic®ceimie.com.br

Proc. n° 3212004 CPI•POLU

5m

ara Municipal de São Paulo
ricio Pontes Aguiar
01.093 1,

Aprovado por:

4,e

•
e.• • 

•
41
oh
41
41
41
41

:90
40
40
41
41
41
41
41
41
40
40
411

ln
oo
e.
41
41

40

4b
ow

_

•

io
tw
•

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

BENZENO, TOLUENO,.ETILBENZENO E XILENOS TOTAIS
MÉTODO EPA SW846 - 8021B MODIFICADO



LIMITE DE
QUANTIFICAÇÃO

(ug/L)
RESULTADO

(ug/L)

RECUPERAÇÃO
(%)

98
108

LIMITE - CQ

80 - 120
80 - 120

RESULTADOS CG/PID

: ESSO-MOOCA
: 12096-03.D
:1
: 27/12/2004
: 0412096-03x1
:1-15/71=EirlI PM-89 I

•
41

40
40	 BEI

40
41	 	 	 .	 • 

• •

01	 Cliente

•
Projeto#
Matriz

• Data da Coleta
4o 	 Data de Entrada

Ô
Vol.de Amostra

IV	 Branco do Método
4,	 Coluna do CG
4,	 QUADREX 007-502,

41	 .

•
COMPOST

:11110	 Benzeno

4,	 Etilben

10	 Xilenos
00

40	 COMPOST(

41	 •
40
41
40
40
•

40
40

1110
40
41
40
40
40
411
41
40
40
40	 •

dl 	 	 Reportadc	
011
4,

40	

Rui

Mh
11.

•

COMPOSTO

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

ND
1.0
ND
ND
ND
ND

1
1
1
1
1
1

Folha tf	 1399 do

Proc. n° 32/2008 CP1-POLU
Câmera Municipal da Ine
Mailacio Pontes Aguiar
RF M..093

BENZENO, TOLUENO, ETILBENZENO E XILENOS TOTAIS
MÉTODO EPA SW846 - 8021B MODIFICADO

: AMBITERRA Soluções Ambientais S.A.
: , 5365	 Nome do Projeto
: aquosa .	 Arquivo do Lab.
: 16/12/2004	 Fator de Diluição
: 17/12/2004	 Data da Análise
: 5mL	 .	 Id. da Ceimic

o: BW1227-B1	 Id. da Amostra

, 75m x 0.53mm x 2.5u

Tolueno

m,p-Xi1(
o -Xilen,

Benzeno
Tolueno
Etilbenzeno
m,p-Xilenos
o-Xileno
Xilenos Totais

COMPOSTO-SURROGATE

Fluorbe]Fluorbenzeno
1,4-Diclorobenzeno-d4

Report	 por:

.	 X1 ;	 .

ado	
	  i 	_

ado por: .	 .	 Aprovado por:  /7.----'
________________

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - São Paulo-SP - Br 
m

'il
.	 TeVFax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimie@ceimie.com.br /7 •



-81
115

1
1
1
1
1
1

LIMITE - CQ
(%)

80 - 120
80 - 120

ND
ND
ND
ND
ND
ND

RECUPERAÇÃO
(%)

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Stio Paulo-SP - Bpáil
Tel/Fax: (11) 3832-2234 -- e-mail: ceimic@ceimic.com.br

Cliente
Projeto#
Matriz
Data da Coleta
Data de Entrada
Vol.de Amostra
Branco do Método:
Coluna do CG
QUADREX 007-502,

AMBITERRA Soluções
5365
aquosa
16/12/2004
17/12/2004
5mL
BW1224-E1

; Ambientais S.A.
Nome do Projeto	 : ESSO-MOOCA
Arquivo do Lab.	 : 12096-04.D
Fator de Diluição : 1
Data da Análise	 : 24/12/2004
Id. da Ceimic	 : 0412096-04x1
Id. da Amostra	 : 

J 
PM-90 I

75m x 0.53mm x 2.5u

LIMITE DE
QUANT I FI CAÇÃO

(ug/L)
RESULTADO

(ug/L)
COMPOSTO

mo
mo
mo
40
40
40
40

mo
mo
mo
mo
mo
mo
mo
mo

31°
mo
mo
mo
00
40
10
40
40
40
40
40
40
40
41.
mo

40

40

40
40
40
40
40
4)
41
40

CEIMIC ANÁLISES AMBIENTAIS S/C LTDA.
"Química Analítica no Gerenciamento Ambiental"

BENZENO, TOLUENO,. ETILBENZENO E XILENOS TOTAIS
MÉTODO:EPA, SW546 8021B MODIFICADO

RESULTADOS CG/PID

Benzeno
Tolueno
Etilbenzeno
m,p-Xilenos
o-Xileno
Xilenos Totais

COMPOSTO- SURROGATE

Fluorbenzeno
1,4-Diclorobenzeno-d4

1400 do

Proc.n°32/2006C121-POLU
CmaraMunielpalderãoPeulo

_uricioPontesAgular.
101.093

provaao por:

Folha n°



Câmara Municipal de São Paulo

COMISSÃO PARLAMENTAR DE INQUÉRITO PARA APURAR
RESPONSABILIDADES PELA POLUIÇÃO SONORA, ATMOSFÉRICA, DA ÁGUA, DO

SOLO E DO SUBSOLO, ALÉM DOS PASSIVOS AMBIENTAIS, NO ÂMBITO DO
MUNICÍPIO, A PARTIR DE DENÚNCIAS DE FATOS ESPECÍFICOS

(PROCESSO N o 0032/2006)

TERMO DE ENCERRAMENTO
DE VOLUME DE PROCESSO

ÀS FOLHAS  410 FICA ENCERRADO

O VOLUME 06 DO PROC. N° 32/2006.

SEGUE O VOLUME  07  7

QUE INICIA ÀS FLS Moi .

(CPI-POLU)

05/ 0./2006
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